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Eloszo 


A „Rddidtechnika” dvkonyveinek ujabb kotetdt, sorban a harminckettediket ajdnihatjuk a kedves Olvasd figyelmebe. 
Hagyomanyosan ezen kotetunkben is a ridi6 ad6s-v6tel technika.az elektronika 6s a szdrm'tastechnika - egymast mind jobban 
dtfedd- teriileteirdl adunk elmdleti, de fdleg gyakorlati jellegd cikkosszedllftdst. Remdlve, olvasdink megel6ged6s6re. 

Az 1999-es evkonyvvel is torekedtiink a RSdidtechnika folydirat szeles korbdl kikeriilo olvasdtSboranak drdeklodesehez 
6s felk6sz0lts6g6hez illeszkedo tdmaki'ndlatot felvonultatni. E sz61es kfndlat azonban a cikkeinkben feldolgozott tdmdk 
id(5belis6g6re is drthetd. Jdl peldizza ezt dvkonyviink elsd k6t, ligymond, lefrojellegu dolgozata is. Balds B. Denes szerzd urunk 
tolldbdl az elsd hazai. az „ds” csepeli rddidilomds n6h6ny berendez6s6t ismerhetjUk meg. Az 61vezetes 6s tanulsdgos 
ol vasm6nybdl, mai szemmel n6zv6st, hihetetlentil egyszerfi, ahhoz k6pest igen robusztus kivitelu szerkezetek, tbbb kilom6teres 
hullamhosszon kopogo szikraadok, tobb tfz kilogrammos detektoros vevdk koszonnek reank. Ez volt a korszeru hi'radistechnika 
- anno 1914. Az ezt koveto cikkben Jutasi Istvan szerzd urunk napjaink tdvkozlesi novumairol l'r. A kontraszt elkepeszto! 
Leny ugfizden szddiiletes l'vu es eredmeny \I a tavkozles alig harom emberolto alatti fejlodese! Es vajon ki meri megadni a tovdbbi 
fejlod6s tdvlatait, ujabb hdrom emberoltdtelore tekintve? Mondjuk csak a mikrdbol a nanoelektronika vilSgaba behatold 
alkatrdsztechnoldgidk konkr6tabb mukoddsmechanizmusait, -elvfjt tekintve? Persze, azt sem konnyu beldtnunk, kedves 
Olvasdink, bogy ezen dvkdnyvunk korszerfi elvek $zerint vald cjkkei is milyen nosztalgikus derflt fognak majd kelteni 
iikunokaink szemeben... 

Fentebb mir utaltunk rd, hogy napjaink elektronikSt alkalmazd technikdi mind jobban otvozddnek a sz6mft6stechnik6val. 
Idei evkdnyvOnk, ugymond, digitalis cikkblokkjat - a MIDl-t, egy mikrokontrolleres fejlesztdrendszert, a memdriadramkbrbk 
fejldddsdt bemutatd l'rdsait - Sipos Gyula szerzd urunk alapfoku szemelyi szdmftdgdpes ismereteket 6s hardver tandcsokat add 
cikke zarja. De, hogy ezen utdbbi anyagunk valdjdban majd mikor fejezddhet be a „R£didtechnikaban’\ az mar m6s k6rd6s, 
mert a t6ma 6s az eziranyu olvasdi 6rdeklddes kimerithetetlen, illetve kifogyhatatlan! 

6szinten remeljiik, hogy „konzervat(vabb” 6rdekldd6si kdru olvasdink is megtaldljuk kedvenc temdikat legujabb 6vkdny- 
vunkben, annak radioamator, hangtechnikai, hdzkoriili elektronikai alkalmazasokat bemutatd cikkeiben. Kfvdnjuk, hogy a 
Rddiotechnika 1999-es evkonyvebdl szakember es amator olvasdink minel tobb jol mukodb aramkort epftsenek meg, min61 
tobb uj otletet merftsenek! Kfvanunk kellemesen hasznos evkonyvlapozgatast! 

A szerkesztoseg 
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Koaxialis csatlakozok, kabelek es szerelvenyek egy helyrol 

| BNC • TNG • N • UHF • Mini UHF • FME • SMA • SMB • 7/16 

* Standard 6s professionals csattakozdk 

* Koaxidlis tulfeszCilts6g levezetdk 

| * Csatlakozdval szerelt kibelek 

Tnlnnlrfnnr * GSM kdszOlek- 6s antennacsatlakozdk 

leiegarmer . M6r6 atalakitd adapterek 

1,35/3,6 AF* RF 1/2"-50 • RF 7/8 

* Garant6lt intermoduldcids tulajdonsdggal 
rendelkezd b6zis6Uom6si csattakozdk. 

* Antenna jumper kdbolek, egyedi m6r6ssel 

* ISO 9001 mindsftdsO gydrtte 

* N6met minds6g, megfizethetd 6ron! 

"-50 • RF 1 1/4"-50 • RF 1 5/8"-50 

NK wADLCO * NOKIA gydrtmddyd kiscsillapitdsu 

TELECOM CABLES koaxi6lis kdbelek 

* B6zis6llom6si koaxiilis k6belek 

RFB1/T • RFA5 7/8" 

* 2,5 GHz-ig haszndlhato kdbelek 

* SUPERFLEX nagyhajl6kon^«6gu kdbetek 

* Stig6ra6k6belek, atogtiatea 6e beftfabe 

• KMT 1/2" • KMT 7/8" 

* Kabelrdgzitd szerelvdnyek, bilincsek 

C1 mi ft * Fdldeld bilincsek nagy f0ldel6si 

nmV keresztmetszettel 

Specialis 50 Ohm-os kiscsillapitasu kabelek: H-155, H 

Amit mi adunk termekeink, melle: 

* preriz es garanteilt muszaki adatlapok 

* ingyenes tervezesi szaktanacsad^s 

Nagykereskedelmi forgalmazas: ^ 

1026 Bp.Guyon Richard u. 13. 

* Speddlis, sugdrzdkdbel tartd bilincsek 

* Tdmitd 6s vizmentesitd gamiturdkl 

-600, H-1000 §s hozzival6 csattakozdk 

* rdvid szdliftasi hatdrido 

* megbizhatd muszaki hatter 

l X r A Kit0n6 mindsdg szoKd Srakon! 

; KTt. 

Tel: 200-0296, 200-6968 Fax: 200-6971 
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A csepeli radioallomas 
nehany muszaki berendezese ( 1914 - 1934 ) 

Bates B. Denes t£vkozl6si technikus 


Bar a csepeli rddiodllomdsrol ko- 
rabban mar jelentek meg cikkek, ez a 
letesitmenyunk mindenkepp meger- 
demli az emlekezest, hiszen uttoro volt 
a magyar radiozas megteremteseben. 
Az idoben tavolodva, a feHeIfieto resz- 
letek egyre ritkabbak es irtekesebbek 
lesznek. Fontosnak tartom, hogy a ma 
szakemberei legaldbb kdstoldt kapja - 
nak a regiek vildgabol ... 

Azok, akik az elso hazai radiballo- 
masunk irant erdeklodtek , a kinyomta- 
tott visszaemlekezesek alapjan megle - 
hetosen sematikus keppel kellett , hogy 
beerjek: ...valahol a Csepel-sziget 
eszaki reszen volt egy nagy , racsos an - 
tennatorony, alatta az adohaz , benne 
egy szikrado , detektoros vevo, es Do- 
bos bacsi meg Novak bacsi adtak-vet- 
tek Kun Bela es Lenin taviratait... 

frasommal arnyaltabba szeretnem 
tenni ezt a kepet. Az ismert informdcidk 
mellett megprobalok olyan muszaki 
reszleteket is bemutatni, amelyek eddig 
nyilvanosan meg nem jelentek meg. 

* 

Az Osztrak-Magyar Monarchia- 
ban az I. vilaghaborut megeiozo evti- 
zedben kezdodott meg a radio-tavird- 
halozat kiepitese. A halozat elsosorban 
katonai celu volt, hiszen a Monarchidn 
beltil a vezetekes taviro megoldotta a 
polgari hirkozlest., Az dllomasok be- 
rendezes^nel a klilonfele gyarak szik- 
raadoi es fvlampaaddi kozott lehetett 
valasztani, mivel elektroncsoves be- 
rendezesek meg nem voltak. A vevoke- 
sziilekeknel a detektor fajtaja volt ker- 



A Rendal-torony felallitasa 



deses: kristdlyos legyen-e vagy elekt- 
rolitikus? 

A Monarchia kikotoiben (Pulaban, 
Cattardban 6s Triesztben), valamint 
Becsben akkor nagy teljesftmenyunek 
szdmftd 7,5 kW-os szikraaddk mukod- 
tek, majd 1912-ben kisdrletkeppen ot 
nagy allomast rendeztek be az ujdon- 
sagnak szamito fvlampaadokkal: Tri- 
entben (ma Trento), Rivaban, Szaraje- 
voban, Trebinjeben es Becsben. (A Wi- 
en-Laaerbergi allomds a.meglevd be- 
rendezdsei melle kapott egy Poulsen- 
rendszeru fvldmpaadot.) 

Az 1913-ban befejezodott BaMn- 
haboru tapasztalatai felhfvtak a katonai 
vezetes figyelmet arra, hogy eldugott, 
nehezen megkozelfthetd, esetleg az el- 
lensdg altal bekentett teriiletek kapcso- 
lattartasa csak az akkor nagyon korsze- 
runek szamito szikrataviroval oldhato 
meg. Igy peldaul a nemzetkozi kiilonit- 
meny altal megsz&lt albaniai Scutari- 
ban az osztrak-magyar hadsereg iize- 
meltetett egy kis szikrat&vfrd-allomast, 
mely mellesleg a polgari tavirdszolgd- 
latot is elMtta. 

Ezen elozmenyek utan, az I. vilag- 
haboru kitoresenek napjaiban, 1914 
nyaran Lembergben, Krakkoban, Pe- 
tervaradon es Budapesten kezdtek epi- 
teni allando szikrataviro-allomasokat, 
hogy a katonai radioh&lozatot teljesse 
tegyek. Budapestnek azt a feladatot 


szantak, hogy egyreszt a vezerkar re- 
szere deli ir£nyban Szofia es Konstan- 
tinapoly fele biztositson osszekottetest, 
misreszX posta-tavkozldsi szolgalatot 
lasson el. A Kulugyminiszteriumban 
1914 juliusdban felvett jegyzokonyv 
szerint a radioallomas „h£borus zava- 
rok eseten” az Al-Dun4n kozlekedo 
osztrak-magyar hajokkal is tartotta 
volna a kapcsolatot. (Nem tudunk ilyen 
kapcsolatrol.) 

A budapesti szikrataviro-allomas 
szamara a Csepel-sziget eszaki reszen 
jeloltek ki 64 hold nagysagu teriiletet, 
melyet azutan Csepel kozseg berbe 
adott a Magyar kiralyi Postanak. A ki- 
valasztott hely mellett szolt, hogy a 
fovaroshoz viszonylag kozeli allomast 
a Szekesfovarosi Elektromos Muvek- 
tol tudtak ellatni elektromos energia- 
val, a Posta^Tavfrdkdzponttal csak vi¬ 
szonylag rovid vezetekes osszekdtte- 
test kellett kiepfteni, es az akkori isme- 
retek szerint sziikseges vizenyos talaj - 
a jo foldeleshez - a Duna-parton ren- 
delkezesre allt. (Erdekes megfigyelni, 
hogy a nemet nagyallomasok, pi. Nau- 
en es kesobb Konigs-Wusterhausen, 
szinten vizpartokra epultek.) 

A csepeli radioallomas a mai sza- 
badkikoto eszaki medenceje helyen, a 
Szikrataviro utcatol nyugatra fekiidt, 
annyira kozel a vedogathoz, hogy az 
antenna feszitoarbocai koziil tobb a ve- 
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A Telefunken szikraadd hdtulnizete Az E ' 90 li P usi ^ et€ktoros wvdkeszulek 


dogat Duna feloli oldalan, az arterben 
helyezkedett el. (Kesobb tobbszor elo- 
fordult, hogy ezeket az antennakarban- 
tartok csak csonakkal tudtak megkbze- 
liteni a megaradt Dunaban.) 

A tervek szerint az allomas egy 7,5 
kW-os Telefunken szikraadoval, egy 
Poulsen-rendszeru kisegito lvfenyado- 
val es detektoros vevovel lett felszerel- 
ve. Az antenna szinten Telefunken- 
rendszeru, un. ernydantenna volt, me- 
lyet osszesen 13 db „arboc” tartott. A 
kozepso, egyebkent a berlini Rendal 
ceg altal keszftett, 120 m magas torony- 
tol kb. 240 m sugaru koron 12 db 45 m 
magas nyelvesoszlop tartotta az ernyo 
sz£lait. Ez ala az antenna ala telepftet- 
tek az allomas osszes epiiletet: a tavir- 
dat, a gephazat, a vfztornyot es a haz- 
mesterlakast. 

A Telefunken-rendszeru emyoan- 
tenna epitese teljesen uj feladat volt a 
munkalatokkal megbizott Magyar Al- 
lamvasuti Gepgyar dolgozdi szamara. 
A 45 meteres feszitoarbocok osszesze- 
relese es felallitasa ugyan alig tert el a 
szokasos tavirdamunkaktol, de a 120 m 
magas Rendal-torony ismeretlen tech¬ 
nologist jelentett. Ez elott ilyen meretu 
torony. meg nem Spiilt Magyarorsza- 
gon, antennatorony pedig plane nem, 
hiszen csak a hadseregnek voltak szik- 
ratavird berendezesei, de azok az auszt- 
riai Korneuburgban voltak. 

A torony osszes zereleset es felalli- 
tasat az allomas berendezeseit szSllito 
Telefunken ceg szereloi iranyitottak. A 
felallitas meglehetosen bonyolult mu- 
velet volt, elvegzesehez elobb a feszf- 
toarbocokat kellett felallitani, majd a 
kikotokotelek horgonyzo-helyeinek es 
a toronyalapnak a betonozasat vegez- 
tek el. A 120 m-es torony felemelese- 
hez egy 45 m magas, haromszog alapu, 


rScsos szerkezetil acdltomyot alkal- 
maztak, amit kiilon erre a cdlra kdszi- 
tettek a Magyar Allamvasuti Gepgyar- 
ban. A segddtomyot a helyszfnen, a 
foldon szereltek ossze es a talpreszet 
rSillesztettSk a betonalapbol kiSllo all- 
vany ra. Ugy aneire erositettek ra az elo- 
zoleg ugyanitt osszeszerelt Rendal-to¬ 
rony talpat is. Mindket talpat csuklds 
szerkezettel kepeztdk ki, melyek az 
alapallvdnyon 180°-os elfordulSst tet- 
tek lehetove. Eloszor a segedtornyot 
allitottSk filggdlegesre csorlok segftse- 
gdvel, lgy 90’-os szogben allt a meg 
foldon fekvo Rendal-torony felett, 
melynek az eszaki irSnyu merevitd-ko- 
teleit £tvezett£k a 45 m-es segedtorony 
csucsan, vegiil ezeket a koteleket meg- 
feszitettek es a segedtoronyhoz rogzi- 
tettek. 

A segedtorony eszaki irSnyu donte- 
sevel a Rendal-fele torony lassan fel- 
emelkedett es fokozatosan fliggdleges 
helyzetbe keriilt. A feszftokotelek a to¬ 
rony kilenc pontjat egyszerre emeltek 
es egy ben az egesz tomyot egyenesben 
tartottSk. Amikor az mar fiiggolegesen 
allt, a segedtorony fekiidt vizszintesen 


a foldon. A kikdtdkotelek rogzitesevel 
a torony emelese 1914. szeptember 6- 
£n delutan be is fejezddott. (A segedto¬ 
rony kesobb a nagytoronytol delre, kb. 
200 meterre lett felalllfcva, kisegitd an- 
tennak elhelyezdsdre.) 

A Rendal-torony, melyet Mannes- 
mann gyartmSnyu, 2,4 m hosszu acel- 
csovekbdl d^ettek ossze, nem kSpe- 
zett olyan merev szerkezetet, mint a 
kesobbi szekesfehervari vagy lakihe- 
gyi 150 m-esek, ezert sokkal tobb he- 
lyen kellett kimerevitem. H&om irany- 
ban, kilenc szinferr (kb. 13 meteren- 
kent) osszesen 27 feszrtdkotel tartotta 
stabilan es fiiggolegesen. A kikotes 
ilyen modja ma tulzasnak tunhet, de 
nem volt az, mert 1911-ben a Telefun¬ 
ken naueni addSllomSsSn a 200 m-es 
antennatomyot egy nagy szelvihar le- 
dontotte. A csepeli 20 evig allta az ido- 
jaras viszontagsagait. 

Az ernyoantenna valdban egy ki- 
nyitott eserny 6 vdz^ra emldkeztetett; a 
tartdtorony tetejereB sugto^ajAsm 12 
szil, 3 mtn Wb th btfeszu 

bronz huzalt feszftettek ki, tov^bbi 110 
m hosszu kotelekkel a 45 m magas 



Telefunken E-207 tipusu detektoros vevo 
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feszftoarbocokra. A torony maga is 
reszt vett a sugarzdsban, a merevftoko- 
telektol es a foldtol szigeteldk valasz- 
tottak el. A torony betaplalasa a talp 
kozeleben, az uvegtanyer-szigeteld fo- 
lott tortent. 

A 7,5 kW-os szikraado Telefunken 
gyartmanyu, tin. trdpusi kivitelu, mtir- 
vanytablara szerelt berendezes volt. A 
gyakorlatban azonban csak a szikrako- 
zok es a nagyfrekvencias rezgokorok 
voltak a ttibltin, a 20 kV-os transzfor- 
mator a mtirvanyttibla mellett kapott 
helyet, mfg a ttipgenertitor a kapcso- 
ldttibltij tival egy utt az adtitdl tavolabbra 
kertilt. Az ado 1914-ben korszertfnek 
szamftd kioltd szikrasoru rendszerrel 
mukodott, ami azt jelentette, hogy a 
nagyfeszultsegu transzformatort egy 
500 periddusti, 220 V feszultsegu, vtil- 
takozo aramti generator taplalta, fgy 
masodpercenkent ezerszer volt maxi- 
muma es minimuma a valtoaramnak, s 
ennek megfeleloen megszuntek vagy 
tijraeledtek a szikrak. A morzebillen- 
tyu lenyomtisa uttin, a masodpercen- 
kdnti ezer kioltasnak megfeleloen, a 
szikrakoznel es a fejhallgatdban hallani 
lehetett az 1 kHz-es hangot. 

A szikrakozok rdsttivolsaga 0,2 mm 
volt es tfzesdvel negy oszlopba szerel- 
ve osszesen 40 db kapcsolodott sorba. 
A szikrakozok hutdsdt ventilator, segf- 
tette, mely adasra kapcsolaskor auto- 
matikusan indult, vetelre kapcsolaskor 
pedig - mivel a tavirasznak teljes 
csendre volt sziiksege - leallt. A kioltd 
szikrasoru rendszer kevesbe csillapitott 
hullamokkal dolgozott, mint az elozo- 



A Telefunken E-270-es detektoros ve- 
vo Diosdon, a muzeumban 



A Lieben-ldmpa 

ek, tobb energitit adott at az antenna- 
komek. Segftsdgdvel kisebb adotelje- 
sftmennyel nagyobb hatdttivolsagot le¬ 
hetett elemi. A Telefunken addrol egy 
oldalndzeti fdnykdp es egy egyszerusf- 
tett kapcsoldsi rajz maradt rank. 

A 7,5 kW-os Telefunken szikraado 
mell 6 az allomtis kapott egy 30 kW-os 
Poulsen-rendszeru fvlampaadot, me- 
lyet a becsi Telefon Fabrik AG gyar- 
tott. A csepeli szikratavfrd-allomason 
az fvlampaadot - keny es iizeme miatt - 
csak kisegfto berendezesnek tekintet- 
tek es nem nagyon hasznaltak. (Az fvet 


nemesgtizzal toltott terben, eros mag- 
nesmezoben egettek, az elektrddakat 
vfzzel hfltdttdk. A Poulsen-rendsze- 
rtindl az egyik elektroda szdn, a masik 
rez vagy annak otvozete volt. A sz6n az 
elektromos fv hattistira elegett, ezert a 
szenelektroddt gyakran kellett utanallf- 
tani, illetve cserelni.) Mivel a Telefun¬ 
ken szikraado teljesen megfelelt a va- 
rakoztisoknak, 1915-ben az fvlampa- 
addtErrol az 
addixH mm kapcsolasi 

rajzot hOT tifcld^ azonban a becsi 
Techfiifcai l^tt&tttnhan fblfedeztem a 
volt Wien-Laawtergi katonai rtidiotil- 
lomtis kisegfto fvlampaaddjtit, melyet, 
Mende Jend: A drdtnelkiili telegrafia 
cfmu kbnyve szerint, 1912-ben telepf- 
tettek. Ez a keszulek ugyancsak a Tele¬ 
fon Fabrik AG gyartmanya es meretei 
alapjtin legaltibb 20-30kW-os lehetett. 
Valoszfnuleg ugyanilyen volt a csepeli 
allomason 1914-ben elhelyezett ado is. 

Az adoberendezesekhez a Telefun¬ 
ken ceg egy kismdretu, E-5 tfpusu de¬ 
tektoros vevot sztillftott, ezt azonban 
kesobb kicsereltek egy „nagy allomas- 
vevo”-re. (Ezt Tolnai Henrik frja A cse¬ 
peli radioallomas 10 eves tortenete c. 
kiadvanyban.) Csak valdszfnusfteni 
tudjuk, hogy ez a Telefunken E-90 tf¬ 
pusu detektoros vevdkd&ziileke lehe¬ 
tett. Ez megmaradt 6s ma rs megtekint- 
heto a didsdi Radid es Televfzio Muze¬ 
umban. (Az 1926. evi BNV radiokial- 
lftisan a Posta Kfserleti Allomasa meg 
bemutatta az elso E-5-os vevot.) Az 
allomdsnak kesobb tobb vevokesziile- 
ke volt, kozuliik egy Telefunken E-207 
tfpusu detektoros ma ugyancsak a mu* 
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Az 1919-ben keszult es 1921-ben uzembehelyezett 5 kW-os lampaado Csepelen 


gitsegevel lehetoseg volt arra, hogy a 
generator bdrmelyik telepet tolthesse 
vagy esetleg kbzvetlenill az adogepet 
taplalja. Mai szemmel nezve talan hi- 
hetetlen, de azillomds erdsdramu, Sie- 
mens-Schuckert-fele kapcsolotablaja 
sokkal bonyolultabb volt, mint maga a 
szikraado. Az allomas epiileteinek vi- 
lagMsdt ugyanerrdl a tkbldrol levett 
110 V-os valtodram mukodtette. Ke- 
sobb, az allomdstdl p£r szdz meterre 
vezetett Helyi6rdeku Vasut villa- 
mosftasa utan, a vasut tapvezetekerol 
egy leagazast keszftettek 6s azt is beve- 
zettek az erosaramu tablara. A vasut 
1 kV fesziiltsegu egyenarammal mu- 
feoddtt, ezzel az egyendrammal kellett 
vigstf esetben megoldaoi vaiamelyik 
220 V-os t$lep tolteset. A tbltddram 
szabalyozasat egy valtoztathato elotet- 
ellenallas segitsegevel oldottak meg. 
Nem kis hozzaertesre es figyelemre 
volt sziikseg, hogy az elektrikus ne ad- 
jon tobb fesziiltseget a telepre, mint 
amennyi a tolteshez sziikseges. A na- 
gyobbik akkumulatortelep 413 Ah ka- 
pacitasu v*)lt (egyebkent a magyar Tu¬ 
dor Akkumuiatorgyar Rt. keszitme- 


zeumban talalhato. Detektorkent kar- 
borundum kristalyt haszndltak. 

A radioallomas aramellatasat valo- 
szfnuleg a fontos katonai szerepe miatt 
rendkivul koriiltekintoen terveztek 
meg. A Telefunken ado generatora 
220 V egyenaramrol mukodott, ezert 
ket akkumulatortelepet letesftettek, 
melyekbol egyenkent is kinyerheto 
volt a sziikseges energia. A telepek tol¬ 
teset a Szekesfovarosi Elektromos Mu- 
vek halozatarol egy motorgenerator 
gepcsoport vegezte. Az egyenaramu 
generatort haromfazisu 190/110 V-os 
motor hajtotta. Egy kapcsolotabla se- 



250 W-os Huth add. Hullamhossz: 805 m 



A 250 W-os Huth 
add a diosdi mu- 
zeumban 


nye), es szimplex iizemben legalabb 24 
orai iizemet biztositott a szikraadonak 
halozati aramkimaradas esetere. 

A vilagh&boru eveiben a szikraadot 
a taviraszok kozvetleniil az allomason 
billentyuzt6k es a taviratokat is az itteni 
detektoros vevokkel fogtak. A leadasra 
szant es a felvett iizeneteket Hughes- 
rendszeru gyorstaviron kaptak, illetve 
tovabbitottak, reszben a becsi Kriegs- 
ministeriumnak, Kriegspresse Kom- 
mandonak, reszben a budapesti Fopos- 
tanak. (A szikrataviro-allomasnak er- 
dekes modon 3-fele tavfrasz szemely- 
zete volt: a Hughes-taviraszok, a pos¬ 
tal- es a katonai szikrataviraszok.) A 
Posta es a hadsereg sok Hughes-tavfrot 
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A 2 kW-os Telefunken musorszoro-ado Csepelen 


alkalmazott, lgy szerencsdre megma- 
radt nehdny pdldany; kbziiliik egy a 
Postamuzeumban is ldthatd. 

Az elsd elektroncso egy Lieben- 
lampa alakjdban 1915-ben jelent meg 
az dllomason. Egycsoves hang- 
frekvencias erdsitonek hasznaltdk, a 
detektoros vevok utan kapcsolva. Eze- 
ket az erositoket a Posta nagytavolsa- 
gu, nemzetkozi tavbeszelo-vonalak 
erosftesere alkalmazta, onnan keriilt at 
egy peldany a csepeli radioallomasra. 

A vildghaboru, majd az utana ko~ 
vetkezo forradalmak es az ellenforra- 
dalom utan a radiballomas katonai jel- 
lege megszunt, kizarolag a postai tav- 
kozlesben, majd a meginduld radio- 
musor-szorasban jatszott szerepet. 

1921-tol erkeztek az uj, korszeru 
elektroncsoves berendezesek a csepeli 
allomasra. Ezek elsosorban adok vol- 
tak, mivel 1919-tol a vetelt kulonva- 
lasztottak az adastol es a vevdallomast 
a Posta Kfsdrleti Allomas Gyali uti te- 
lephelyen alakitottak ki. Bar a hadse- 
regnel mar 1917-tol megjelentek ki- 
sebb lampaadok, hazank elso ^civil” 
elektroncsoves adoberendezese a Cse¬ 
pelen felallitott ,,5 kW-os Telefunken 
lampaado” lett. Az 5,2 kW telje- 
sitmenyt 12 darab 500 W-os adocsd 
parhuzamosftasdval tudtak elerni. Az 
add helyettesito kapcsolasa egyetlen 
triodat mutatott ongerjesztesu oszcilla- 
torkent, mindenfele elvalaszto vagy 
vegerosito fokozat nelkul. Bar az ado 
futo- es anddfesziiltsegeitforgogenera- 
torok szolgaltattak, az anodfesziiltse- 
get meglehetosen komplikaltan allftot- 
tak elo. Az anodgep 220 V 500 perio- 


dusu valtakozd aram^t egy transzfor- 
mator 2 x 4000 V-ra novelte, majd egy 
ketanodos higanygozlampa egyenird- 
nyftotta. 

Ez a „lampa” a berendezes egyik 
ujdonsaga volt, kenotron-higanykato- 
dos egyeniranyftonak neveztek es kii- 
lon allvanyon kapott helyet. Azemlitett 
Csepeli radioallomas 10 eves tortdnete 
c. kiadvanyban megmaradt a lampaadd 
teljes kapcsolasi rajza, es a Postamuze¬ 
umban egy fenykep is, mely 1934-ben, 
atkoltoztetes utin a szekesfehervari ra- 
dioallomason mutatja a berendezest. 

Ma mar nehezen ertheto, hogy mi- 
ert kellett enndl a berendezesnel a ha- 
lozati 3 x 190 V-os 50 Hz-es valtoara- 
mot alig 30 V-tal megemelt fesziiltsegu 
500 periodusu valtoaramma atalakfta- 
ni. Valdszfnuleg a tervezo a szikraa- 
dokndl megszokott fesziiltseget kfvan- 
ta ennel a konstrukcional is alkalmazni. 
Lehet, hogy a megrendelo kikotese volt 
az, hogy a szikraado 220 V 500 Hz-es 
generatorat hasznalni lehessen a 1dm- 
paadohoz is. Az 500 Hz-es generator 
miatt a lampaadd altal adott taviratok 
vetelenel is hallhato volt az oltottszik- 
ras adoknal megszokott 1 kHz-es hang. 

Mivel ez a hang telefdnia-addsnal 
erosen zavaro volt, lehetdsdg nyflt egy 
szurokondenzator bekapcsolasara, 
amelyet azutdn tavirduzemben gondo- 
san kikapcsoltak. (Az adon elvdgeztek 
a telefoniahoz sziikseges atalakftaso- 
kat, de a rossz hangminoseg, valamint 
a berendezds gyakori foglaltsaga miatt 
erre a celra nem hasznaltak.) Ugyan- 
csak kezdetleges megoldas volt az add 
billentyuzesere alkalmazott mddszer: 


az anddfeszultseget eloallito trafo pri¬ 
mer dramkordt szakitottak meg a mor- 
zejeleknek megfelelo iitemben. Nyil- 
van ez a megoldas is a szikraadoktdl 
szarmazott, a konstruktor meg nem is- 
merte az elektroncsovek lehetosdgeit... 

Az 5 kW-os Telefunken add iizem- 
behelyezdse eldtt kerult sor az emy oan- 
tenna mddositdsdra. A szdlak szamat 
megduplaztak 6s az emyd szelet ala- 
csonyabbra eresztettdk. A 45 m-es fe- 
szitdarbocok helyett alacsonyabbakat, 
kb; 12 metereseket alkalmaztak. Az lgy 
dtalakftott 24 szdlas antennara kapcsol- 
tdk rd az uj berendezest. 

Az dllomds tortdnetenek kovetkezo 
id&zidca a musorsz6rds elindftasdhoz 
kapcso!6dik. Az elsd ^telefonadd^-t, 
melyet a Posta 1923-ban a berlini Huth 
cdgtdl vdsdrolt, mai szemmel nezve 
meglehetosen fi^csa szerkezetriek tart- 
juk. Bamdra lakkozott, ivelt teteju fa- 
dobozba dpftettdk; inkdbb szobabutor- 
nak, mint rddidaddnak latszik. Telje- 
sitmdnye tavirdmodban 250 W, egyet¬ 
len ongerjeszteses kapcsolasban muko- 
do triodaval. Modulatorkent egy ha- 
sonlo teljesftmenyu tridda szolgalt, 
anodmodulacidval. A ket egyforma 
csovet ldtva ndhany „szakember” ugy 
velte, hogy 500 W-os az add... Fonia 
lizemmodban azonban legfeljebb 60 
W-ot tudott az antennakomek atadni. 
Az anddfeszultseget 500 periodusu for- 
gogenerdtorrol kapta, es ez az 500 Hz 
a rossz szures miatt „gephang”-kent 
volt hallhato a vevoben. 

T5bb fenykep megmaradt rola. Van 
olyan, melyen Marczal Janos , az elso 
adaskfserletek legendassa valt szerep- 



Lieben-lampas „telefonerdsito” kap- 
csolasa 
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A 2 kW-os add megmaradt resze Didsdon 


loje, mint adokezelo lathatd. Megma¬ 
radt es adiosdi muzeumban lathato ma- 
ga az ado is. Sajnos, az ido nyomot 
hagy ott rajta, forgatogombjai es az azo- 
kat korulvevo feher szamskalak hia- 
nyoznak. A muzeum munkatarsai le- 
rajzoltak az aramforrasok nelkiili kap- 
csolasat, lgy fogalmat alkothatunk ar- 
rol, hogy milyen egyszeru eszkozokkel 
indult annak idejen a musorsugarzas. 

A sziiletoben levo magyar radid- 
musorszoras lazba hozta a kozonseget 
es a Postat arra osztdnozte, hogy egy 
kiilon adot allitson erre a celra iizembe. 
A csepeli allomas deli reszen, az ernyo- 
antenna szelen, egy kiilonallo kis epii- 
letben kapott helyet a Telefunken altal 
szallitott 2 kW-os „telefonado”, mely- 
nek modulalt teljesitmenye 500 W volt. 
Az adoberendezes harom allvanybol es 
a tapfesziiltsegeket biztosfto forgoge- 
pekbol allt. Az 1. szekrenyben volt a 2 
db 1 kW-os adocso; parhuzamosan kot- 
ve, ongerjesztesu oszcillatorkent mu- 
kodtek, az akkori technikai szinvonal- 
nak megfeleloen, elvalaszto es vegfo- 
kozat nelkiil. Az antennakortol valo el- 
valasztast a 2. szekreny rezgokorei ve- 
geztek (kozbenso kor), mig a 3. szek¬ 
renyben az antennakor elemei voltak. 
A modulaciot egy kisteljesftmenyu cso 
vegezte, termeszetesen az elso szek- 
renybe epftve. A Telefunkennel alkal- 
mazott modulacios rendszer az un. 
racsegyenaram modulacio volt, mely- 
nek elonye, hogy kis modulacios telje- 
sitmennyel viszonylag nagy energiat 
lehet vezerelnL (A Radio-Rontgen c. 
folyoirat egyik 1924-es szama irta a 


2 kW-os adorol: az alkalmazott racs- 
aram-modulaci6 olyan hatasos, hogy 
10 wattal akar 1,5 kW-ot is lehet mo- 
dulalni.) 

Az elso musorszoro-adorol egy 
kozismert fenykep maradt, melyet 
szinte minden olyan visszaemlekezes- 
ben kozoltek, ahol a magyar radiozas 
kezdeteire emlekeztek. Ennel nagyobb 
ertek, hogy megmaradt es a diosdi mu¬ 
zeumban kiallithattak az ado kozepso 
allvanyat, az un. kozbensokort. 

Ennek a berendezesnek az uzembe- 
helyezese elott a Posta Kiserieti AUo- 
mds munkatdrsai kiilon antennarend- 
szert terveztek az uj ado reszere. Az 
ernyoantenna arbocai altal alkotott ko- 
ron beliil, az emlitett kis adohaz koriil, 

3 darab 45 m magas tartoarboc kozott 
feszitettek ki egy sfkantennat. A 3 ar- 


boc koziil a legbelso, tehat a Rendal-to- 
ronyhoz legkozelebb alio, az a 45 me- 
teres racsos szerkezetu segedtorony 
volt, mellyel 1914-ben a Rendal-tor- 
ny ot emeltek fel. A sfkantenna mintegy 
20-30 meterrel keriilt az ernyo feszito- 
kotelei foie. A 45 m-es MAVAG-to- 
rony es a 120 m-es Rendal-torony koze 
egy tovabbi T-antennat szereltek, de az 
allomas megnovekedett feladatai es 
megsokasodott berendezesei miatt meg 
tovdbbi T-antennak jelentek meg a tav- 
irdaepulet folott; egyik veguk a nagy- 
toronyhoz, masik vegiik valamilyen 
tartooszlophoz volt kikotve. Az atala- 
kitas utani allapotot az allomas nagy- 
meretu makettjen mutattak be a nagy- 
kozonsegnek, g misodik, 1926. evi ra- 
didkiallftdson. A rididhallgatokat, 
amatoroket legjobban erdeklo 2 kW-os 
^broadcasting” ado epiiletere kulon 
tablacska hivta fel a figyelmet... 

A telefonia-probaadasok szervezoi 
az elso musorokat egy Telefunken 
gyartmanyu, egycsoves, visszacsatolt 
audionon hallgattak (a Gyali uti Kfser- 
leti Allomason), mely akkor a Postan 
kozkedvelt 6s tobb helyen alkalmazott 
kesziilek volt. Peldaul a belvarosi Fo- 
postan letesitett taviroiizem-kozpont 
tartalekvevoi is ilyenek voltak. Ennek 
az E-266e tfpusu kesziileknek egy pel- 
danya is megmaradt es az elozoleg em¬ 
litett vevdkkel egyiitt kerult a Radio es 
Televizio Muzeumba. 

A kovetkezo berendezes, mely Cse- 
pelre kerult, a 3 kW-os Telefunken mu- 
sorszdr6-ado volt. Az egyetlen szek¬ 
renyben, 2 darab 1,5 kW-os csovel fel- 
epitett addt meg 1926-ban is forgoge- 
neratoros aramellatassal terveztek. 
Anodgepet 2 db sorbakapcsolt, egyen- 
kent 2 kV fesziiltseget szolgaltato ge- 



A Telefunken E-266e audion vevokesziilek 
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neratorbol es a kozepen elhelyezett 
meghajtomotorbol allftottak ossze. Az 
anodfeszultseg tehat itt is 4 kV volt. 
Modulacios rendszere aTelefunkennel 
szokasos racsegyenaram-modulacio, 
de a 2 kW-os adohoz kepest lenyeges 
elteressel: akkumulator szolgaltatta a 
racsfesziiltseget. Csak lgy tudtak kikii- 
szobolni a 2 kW-os adonal elegge za- 
varo hatasu „gephangot”. A 2 kW-os 
adohoz kepest ezt a berendezest lenye¬ 
ges egyszerusftesekkel, egyetlen szek- 
renybe epftettek be, hullamhosszat 
csak a Budapest reszere bevalt 560 m 
koriili szuk savban lehetett vdltoztatni. 
Valoszmuleg ehhez a berendezeshez 
volt szukseg egy hazi gyartmanyu kap- 
csolotablara. Az evek ota uzemen kivtil 
alio szikraadot ekkor szedtek szet, es a 
marvanytablas allvanyt felhasznaltak 
egy uj kapcsolotabla elkeszitesehez. 
Azokban az evekben ez is esemeny- 
szamba mehetett, mert a Posta Kiserleti 
Allomas munkatarsai az uj kapcso- 
lotablat lefenykepezt^k. A 3 kW-os Te- 
lefunken adorol tobb fot6 is megma- 


radt, akesdbbi evekben megorokftettek 
Kassan, Kolozsvdrott es Lakihegyen is, 
de maga az ado kidobasra it&tetett. 

Nem irtam a csepeli F^didillomds 
tobbi es egy ebkent fontos berendezdsd- 
rol, pi. a MA-TOM addkrdl. Ezeket 
Sugar Gusztdv a Megszdlal a r£dio c. 
konyv£ben ismertette es fdny k^piiket is 
kozolte. 

A csepeli rddioallomast 20 eves 
megbizhato mukodese utan 1934-ben 
leszereltek. A Szabadkikotd bovitdse- 
hez sziiksdg volt az allomas teriiletere, 
lgy azt fokozatosan leepitettdk, a be- 
rendezeseit elkoltoztettdk. Az utolso 
ismert esemeny 1934. december 20-dn 
a Rendal-antenna ledontese volt. A ldt- 
vanyossdgra a Magyar Film Iroddt, az 
ujsagfrdkat, a rendcfrkapitdnyt es ter- 
meszetesen a postamuszaki tanacsoso- 
kat is meghivtak. A tornyot az eszaki 
tartokotelek elvagasaval deli iranyban 
dontottek le. A Filmhirado szorgalma- 
san rbgzftette a torony lezuhanasat. (A 
filmet utoljdra 1997. december 7-en a 
Magyar Radiozas Napja alkalmabol 


vetitette a televfzio.) A tavirda lapos 
tetejerol valaki a Kiserleti Allomas mun- 
katdrsai kozul - valoszmuleg Magyari 
Endre - egy rossz amatorkepet keszitett 
a borult t£li eg alatt foldon fekvo torony- 
rol. Ezzel az allomas vegleg atadta szere- 
pet az uj, korszeru allomasoknak: Laki- 

hegynekes Szekesfehervamak. 

* 

Segitsegukert koszonettel tartozom 
a Postamuzeum es & Didsdi Radiodllo- 
mds munkatdrsainaL 

Irodalom: 

1. A csepeK rddtdallomas 10 eves torte- 
nete. (Bp. 192 4. Az dUomds dolgozoinak 
kiadvdnya.) 

2. Sugdr Gusztdv: Megszdlal a radio. (Bp. 
1993. Ajtdsi Durer Kiadd.) 

3. Mende Jeno: A drotndlkuli telegrafia. 
(Bp. 1921. Kiado: Dick Mand.) 

4. Ormos Vilmos: A csepeli szikraadotol a 
Televi'zioig. (RT., 1957.) 

5. Gelenyi Jozsef: Magyar hfrado csapatok 
a vilaghaboruban. 

6. Jacobi Agost szerkeszteseben: Magyar 
muszaki parancsnoksagok es alakula- 
tok a vilaghaboruban. (1938. Kozleke- 
desi Nyomda.) 


RT-BANKAR programcsalad! 

Az RT-BANKAR programcsalad tagjai a szerkesztosegben megvasarolhatok vagy 
telefonon, levelben, illetve faxon megrendelhetok, az alabbiak alapjan: 


Programn6v Jellemzo Brnttd cir 

RT-BANKAR-P1 egyfelhasznalos P£NZTARK0NW..3.000 Ft 

RT-BANKAR-PT tobbfelhaszn^los PtNZTARKONYV.. 4.500 Ft 

RT-BANKAR-N1 egyfelhasznalos NAPL6F6K0NYV..6.000 Ft 

RT-BANKAR-NT tobbfelhasznalos NAPL6F6K0NYV..9.000 Ft 

RT-BANKAR-F1 egyfelhasznalos FCkONYV. .9.000 Ft 

RT-BANKAR-FT tobbfelhasznalos F6K0NYV.. 12.000 Ft 

RT-BANKAR-KN kiegeszfto nyilvantartasok. 2.250 Ft 

RT-BANKAR-RK raktark6szlet-nyilvdntart6 es sz^mlak6sz(to program.7.500 Ft 



esittazuj : 

A Wdllalkozas programrendszer a korAbban mar nagy sikert aratott RT-BANKAR programcsalad 


? Endows 3.x & 95 


Windows 3.x, illetve Windows 95 ala fejlesztett uj vaitozata. Az eddig csak kulon-kiildn futtathato 
programok most egy rendszerbe integrdlva sokkal konnyebb kezelest es joval nagyobb teljesitmenyt 
biztosftanak a haszndlat soran. AfSs ira: 19 900 Ft. (Postal szdlKtas eseten +1000 Ft postakoltseg!) 


Ha szemelyesen ohajt befaradni hozzank, kerjuk, hogy az idopont egyeztetese celjabol I 

elozoleg hi'vjon fel minket telefonon! I 

Cimiink: Budapest IX., Lonyay u. 44. 5. emelet. J 

(9-14 6raig fogadjuk az erdeklodoket.) j 

Postacim: RT vagy HE szerkesztosege, 1374 Budapest, Pf. 603. Tel./fax: 217-0262 | 
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Robtron Elektronik Trade Kft 

Elektronikai alkatreszek forgalmazasa 


KIT-ek es keszre szerelt modulok kfnalatunkban 




PM-35/1 


3,5 digites 


univerzalis 


LED-kijelzos 


feszultsegmero 


3,5 digites 


miniatur 


LCD-kijelzds 


3,5 digites 
miniatur 

feszultsegmero 

(SMD) 

LED-kijelzos 

feszultsegmero 

(SMD) 

'^DV*** 

\ A 

3,5 digites 90°-os 



univerzalis 


LED-kijelzos 


feszultsegmero 


PM-35/2 



1PM-1 


4 digites automata 
mereshatar valtos 
LED-kijelzos 
feszultsegmero 


1,2V... 30V-ig 
szabdlyozhato 
kimeno fesziiltsegu 
stabilizalt 
tapegyseg 

—K/v 

^ t-T-ao 


m 



PA-70 


40W-o 


kis helyigenyu 


vegerosito 






70W-os 


kis helyigenyu 


vegerosito 


a TDA 7294 


felhaszndlasaval 


Kmalatunkatfolyamatosan bdvUjuk, alkatreszrendeles alkalmaval keresre tdjekoztatdt kuldunk. 

aktiv, passziv es elektro-mechanikai alkatreszek raktarrol 

K 67 Z 2i°szEGED kUkr ' 1122 Budapest, T 6 ltse le arlista-katalogusunkat honlapunkrol! 

Szent Mikl6s u. 9/a. Virosmajor u. 50/a. 1/3. l«Hn ■ //xAAAAA/ rpt h 11 
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Tavkozlesi novumok 

Jutasi Istvan okl. villamosrndrndk 


Napjainkban tortenik a tavkozld- 
rendszerek es az informarika vilagme- 
retu egymashoz vald kozeledese es 
dsszekapcsoldddsa. Ezzel a folyamat- 
tal egyutt az informacids technologia 
(IT) fejlddesdnek es az informdciod- 
ramlds sebessdgenek hihetetlen fel- 
gyorsulasa zajlik. Ez azt jelenti, hogy 
ami tavaly meg ujdonsdgnak szdmftott, 
az iddn mar megszokottd valtes ami ma 
meg ujdonsag szdmba megy, az jdvdre 
mar a hetkoznapok eszkoze lesz. 

Az Egyesult Allamok, Japan es 
Nyugat-Europa egysegesen meghir- 
dette telekommunikacids programjat. 
A programokban az a kdzSs, hogy a 21. 
szazadi tteadalmi fej!<5d& alapjdnak, 
mozgatojanak az infprmdciot, az infor- 
macidhoz vald korWtlwptozz^fdrest te- 
kintik. A 21. szazadban az informacid 
birtoklasa es az ehhez vald hozzaferes 
jelenti a gazdagsagot, a jovdt. A folya- 
mat kettos, eloszor lepesrol lepesre ki 
kell alakulnia a tarsadalomban az infor¬ 
macid iranti fokozott igenynek, es ez¬ 
zel parhuzamosan letre kell jonnie a 
tarsadalmat kiszolgald tavkdzld-infor- 
matikai infrastrukturanak. 

A konvergencia 

A tavkozlorendszerek es az infor¬ 
mal ka egymashoz vald kozeledesere 
altalaban a konvergencia kifejezest 
hasznaljak, amelynek a leggyakoribb 
ertelmezese: 

- a kulonbozo halozatok azon ke- 
pessege, hogy a lenyegeben ha- 
sonlo fajtaju, kulonbozo szolgal- 
tatasokat atvigyek, 

- az olyan kereskedelmi eszkdzdk 
(hasznalati targyak) megjelene- 
se, amelyben a telefon, a szeme- 
lyi szamftdgdp es a televfzio 
egyiittesen jelen van. 

A konvergencianak ez utobbi ertel¬ 
mezese az egyik leggyakrabban idezett 
meghatarozas a nepszeru kiadvanyok- 
ban - ezt a fogalmat a vasdrloval 
konnyu megertetni es ugyanakkor 
megvilagftja a tavkozlesi, a szamitogep 
gyarto es a musorszorasi iparok szeles 
fronton vfvott kiizdelmet, a jovo piaca 
feletti uralomert. 

Ezen nepszeru kep ellenere megis a 
kereskedelmi eszkdzdk barmilyen kon- 


vergenciajanak ma kisebb az eselye, 
mint a halozati konvergencianak. A 
tavkozlesi szolgaltatok mar ajanlanak 
audiovizudlis programokat hdldzatu- 
kon es jelentos szereplove vdlnak az 
Internet-hozzaferes nyujtasaban, ep- 
pen ugy mint a gerinchalozati infra- 
strukturdban. A musorszordk adatszol- 
galtatasokat nyujtanak halozataikon 
mar nehdny eve. Ezek a szolgaltatasok 
tovdbb fognak novekedni a kovetkezo 
egy-ket ev alatt a radio es a televfzio 
bdviild digitalis atviteli lehetdsegenek 
6s az interaktivitassal vald kiegesziiles 
kovetkezteben. 

A kabeltelevfzios szolgaltatok a 
tavkozlesi szolgaltatasok szeles tarto- 
manyat nyujtjak, beleertve a telefont is 
nehany orszagban. Megindult a kabel- 
modemek telepftese a nagysebessegu 
Internet-hozzaferes nyujtasahoz, ki- 
egeszftve a tradicionalis televfzids 
programelosztasi uzletuket. A nyilva- 
nossag szamara nyujtott szolgaltataso- 
kon tul, az audio es a video technologi- 
ak terjeszkedese elindult a kiilonhalo- 
zatok (corporate networks) „intranet”- 
jei teren, mint kiegeszfto medium a va- 
iosideju (real time) informacioelosztas 
szamara. 

Az elobb emlftett peldak a techno - 
logiai konvergencia kovetkezmenyei, 
amelyeknek kozos alapja a digitalis 
technologia alkalmazasa a rend- 
szerekben es ahalozatokban. A techno- 
logiai konvergencia mar megtortent 
esemeny 6s folyamatosan fejlodik. 

Az ipari konvergenciaban olyan a 
kialakult helyzet, hogy szovetsegek, 
egyesiilesek, es kozos valla!kozasok 
jonnek letre, amelyek muszaki 6s ke¬ 
reskedelmi partneri know-how-okon 
alapulnak abbol a celbol, hogy haszno- 
sftsdk azokat a meglevd es az uj piaco- 
kon. 

A tavkozlesi szolgaltatok torekve- 
se, hogy ne csak a bitek szallftdi legye- 
nek, hanem kivegyek resziiket ezen bi¬ 
tek eloallftasaban, rendszerezeseben, 
feldoJgozasaban, tarolasaban is, egy 
szoval tartaloniszolgaltatokka is valja- 
nak. 

A konvergencia nemcsak technolo- 
gia, hanem a szolgaltatasokkal es a tar- 
sadalommal interaktivitasban levo iiz- 
leti elet uj utja is. A valtozasok lenyege, 


hogy megjavftsak Europa polgarai elet- 
mindseget; jobban integr^ljak az euro- 
pai regiokat az europai gazdasag szfve- 
be es hatekonyabba tegyek az iizleti 
eletet valamint a versenyt a vilagban es 
a nemzeti piacokon. 

MBszaki hatter 

A mikroelektronika mai fejlettsege 

Az elektron 100 ev ota ismert, a 
tranzisztort bo 50 eve (1947. december 
23.) fedeztek fel. Donto lepes volt a 
tranzisztor fejldddsben a planaris tech- 
nika 1959-ben tdrtSnt kifejlesztese. 

A fejldddsre jellemzd, hogy 

- 1959-ipi az aramvezetd vonal- 
szeiessdge 25 mikron, a suruseg 
10 tranzisztor/lapka es a maxima- 
lis sebesseg 1 MHz volt; 

- 1998-bp^- v^wri^elesseg 0,25 
mikron, a s&Usdg 10 millio tran¬ 
zisztor/lapka es a maximalis se¬ 
besseg 350 MHz. 

Megalapozott velemenyek szerint 
mintegy tiz ev fejlodes lehetseges meg, 
amikor is a mikroelektronika eleri, 
hogy a voaalszdlesseg 0,1 mikron, a 
suruseg 90 miliio ti^gzaspator/lapka, a 
maximalis sebesseg 1 Gfeiesz. Ezzel 
az eredmenny el a mikroelektronika fej - 
lodese a vegehez er, tovdbb mar elme- 
letileg sem fejlesztheto. 

A mikroelektronika fejlddesenek 
vegen a fizikai eszkaz ^rte a geomet- 
riai minimum hallsik^hit uj fejlesz- 
tesi iranyzatnakfceH kialakulnia, valo- 
szfnuleg at kell terni a nem digitalis 
(pi. analog) gondolkodisra es ki kell 
talalni az informacids technologia 
(IT) keretdben az dj „tranzisztort , \ A 
mikroelektronikdt fel fogja valtani a 
nanoelektronika. A nanoelektronikai 
eszkdzdk azonban nem huzalozhatok. 
A molekulak belsejeben levo kvantum- 
koherencia, vagyis a kvantumfizikai 
eszkozkeszlet felhasznalasa az egyik 
jarhato ut. A nanoelektronika mar most 
rendelkezik egy sereg alkatresszel, 
amelyek felhaszndlasaval megoldhato 
a „kvantum szamitogep” letrehozasa. 

Az elo szervezetekben ilyen nano¬ 
elektronikai rendszerek mukodnek; tfz 
ev mulva a mikroelektronika szerepet 
az informacids technologiaban is valo- 
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szinuleg at fogjak venni a nanoelektro- 
nikai rendszerek. 

Informacios Technologia (IT) 

A tavkozlo-infrastruktiirak egyre 
szelesebb savu, nagysebessegu haloza- 
tokka valnak, de foleg azok, amelyek a 
feny vezeto szalakon alapulnak. 

A nagy adatsebesseg es a spektrum 
hatekonysag a megvaldsithato digitalis 
atvitel utjan megnyitja a lehetoseget a 
kivalo minosegu hang- es videojelek 
atvitelere a legkiilonbozdbb halozat- 
infrastrukturak valtozatain. Az atviteli 
technologiak, mint a keskenysavu 
ISDN, az xDSL (x-Digital Subscriber 
Loop, ahol x a mindenkori technoldgi- 
ara utal, peldaul ADSL [A: Asymmet¬ 
ric], HDSL [H: High-speed]), az SDH 
(Synchronen Digitale Hierarchie) es az 
ATM (Asynchronous Transfer Mode) 
fogjak biztositani azt, hogy a meglevo es 
az uj infrastrukturak szerepet jatszhassa- 
nak az uj szolgaltatasok nyujtasaban. 

Az SDH alapu optikai atvitelt 2,5 
Gbit/s sebessegig mar gyakorlatilag 
bevezettek es a hierarchia kovetkezo 
eleme is, a 4 X 2,5 Gbit/s = 10 Gbit/s 
rendelkezesre all. 

Az ATM olyan atviteli eljaras, 
amely lenyegeben egyszerusftett cso- 
magkapcsolt atviteli modnak tekinthe- 
to. A hasznos adatokat meghatarozott 
hosszusagu csomagok formajaban to- 
vabbftjdk. Az ATM csomagokat „cel- 
lak”-nak neveztek el. Jol hasznalhato, 
mint multimedia atviteli technologia, 
amely kiildnbozdkarakterisztikaju (be- 
szed, adat, video) tavkozlesi forgalom 
atvitelere kepes ugyanazon a haloza- 
ton. Az ATM-et az ITU kijelolte, mint 
a szelessavu ISDN alapjat, annak kes¬ 
kenysavu ellenpeldajakent. 

A feny vezetoket tartalmazo haloza- 
toknal a muszaki lehetosege mar meg- 
van a hullamhossz-osztasnak (WDM), 
mely a fenyvezetoszal-kapacitas tobb- 
szorozeset teszi lehetove. Rendelke¬ 
zesre allnak mar a fotonika alabbi esz- 
kozei: optikai erosito es regenerator, 
vegallomasi optikai mux-demux, opti¬ 
kai leagaztato (add/drop mux), optikai 
rendezo (cross connect), optikai pasz- 
sziv utvonaliranyito (router). Uj elem- 
kent jelent meg a plasztik (pi. akril) 
fenyvezeto szal, amely kiilonosen al- 
kalmas epiiletek belso kabelezesere, 
mivel rugalmassdga folytan konnyen 
szerelheto. 

A digitalis technologiak atfogjak a 
tudomany egy teriiletet, altalaban kap- 
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/. abra. Az Internet host gepek szama- 
nak alakuldsa (millid gep) 


csolatban a szamftogep- es a tavkozlesi 
iparral - digitalis mikroelektronika, 
szoftver es digitalis atvitel. E technolo- 
gidk demonstraljak a nagyobb hatasfo- 
kot, rugalmassagot es koltseghate- 
konysdgot, tovabba bemutatjak, ho- 
gyan lehet novelni a kreativ potencialt 
es a tdmogato innovaciot. 

A meglevo haldzatok kepessegei 
novelhetok a kompresszids technikak- 
kal, ideertve az MPEG (Motion Pictu¬ 
re Experts Group) szabvanyokat, igy a 
korlatozott dtviteli kapacitdsu Mldza- 
tok mar lehetove teszik olyan szolgal¬ 
tatasok atvitelet is, amilyeneket a ko- 
rabbi lehetosegek kozott bonyolult- 
nak es tul koltsegesnek tartottak. 

A szamitogep-technoldgia most 
kulcsszerepet jatszik a tartalomalkotas- 
ban, valamint a mozi ds a musorszoras 
vilagaban. Az eljaras, amely szerint 
az audiovizualis anyagokat letrehoz- 
zak, a mozgokepek digitalis kddolasa- 
ra vonatkozo MPEG szabvdnycsalM 
szerinti. Az ebben a formaban kodolt 
kepeket lehet modositani, manipulalni, 
vagy tovabbitani ugyanazon az uton, 
mint mas digitalis informaciot. A rend¬ 
szerek es a haldzatok kezelni kepesek 
az ilyen informaciot a forrasanyag ter- 
meszetere nezve indifferens modon, le- 
gyen az kep, hang vagy irott szoveg. A 
digitalis forras kodolasa ilyen formaban 
a technologiai konvergencia alapja. 

A digitalis atvitel megvalosithato 
musorszdrd-halozatokon illetve veze- 
tekes vagy vezeteknelkiili foldi infra- 
strukturan. Amikor musorszoro halo- 


zatokat alkalmaznak, a digitalizacio 
legjellemzobb hatasa a kapacitas koz- 
vetlen megnovelesenek lehetosege, 
ami tenylegesen felszamol egy hianyt, 
amely ennek a technologianak a nove- 
kedeset kezdettol fogva korlatozta. A 
szoftverbe epitett mukoddkepesseg se- 
giti legyozni a termek eletciklus-prob- 
lemait, osszekapcsolva a hardverrel, 
csokkentve a piaci tehetetlenseget es 
elosegitve az innovaciot. Ez ad az ilyen 
eszkozoknek egy intelligenciaszintet, 
amely lehetove teszi a musorszoro ha- 
lozatoknak, hogy versenyezzenek kap- 
csolasi kepessegeikkel a tavkozlessel 
torteno osszekapcsolodasban. 

Peldaul a muholdas szolgaltatok a 
fizetd szolgaltatasaikndl kepesek meg- 
cfmezni az elofizetot a felteteles hozza- 
feresi rendszereken at, gyakran kombi- 
nalva a foldi tavkozlo halozattal (Ra- 
diotecnika 1998/2.), hogy „hibrid” 
vissza-iranyu utat is biztositsanak az 
interaktfv szolgaltatasokhoz. 

Internet 

„Ugy kezdodott, hogy a tavbeszelo- 
halozaton hasznaltuk az Internetet, a 
vegen azonban az Interneten fogunk 
telefonalni. Ez a teljesen szabalyozat- 
lan halozat megbuktatja gondosan sza- 
balyozott elodjdt.” Idezi az ITU (Nem- 
zetkozi Tavkozlesi Unio) jelentese a 
Novell elnokenek egy nyilatkozatabol 
kiragadott reszet. Egyeldre a nyilvanos 
tavkozlesi szolgaltatokat a megbukta- 
tas veszelye nem fenyegeti az Internet 
reszerol, megis e szolgaltatok koreben 
altalanos nyugtalansag tapasztalhato. 
A hagyomanyos tavbeszelo-szolgalta- 
tok, a beszedhang- es a szovegaiapu 
alkalmazasokkal meg mindig erosen 
nyeresdges piacot tartanak a keziikben, 
jelentos novekedest azonban mar csak 
a hagyomanyosan rosszul ellatott, fej- 
lddo piacokon varhatnak. 

Az Internet fejlodeset a tavbeszelo- 
haldzat fejlddesevel osszehasonlitva 
azt talaljuk, hogy az Internet host gepek 
szama exponencialisan novekszik, 
szemben a tavbeszelo-fdvonalszam li¬ 
nearis novekedesevel. Az Internet host 
gepek szamanak alakulasat az I. abra 
mutatja. 1998 januarjaban az Internet 
host gepek szama 29 670 000, ami 100 
millios nagysagrendu Internet-felhasz- 
naloi tabort jelent. A tavbeszelo-fovo- 
nalak szamanak alakulasa a 2. abran 
lathato, amibol kitunik, hogy 1996 ve¬ 
gen Foldiinkon atavbeszelo-fovonalak 
szama 741 milliora teheto. Magyaror- 
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szagon 1998 elejen kozel 80 000 host 
gep iizemelt, gepenkent atlagosan 4 In- 
ternet-felhasznaloval. 

Az Internet elterjedeset jelentosen 
meggyorsitotta a World Wide Web 
(WWW) „a vilaghalo” (roviden csak 
Web) megjelenese, ami napjainkban az 
egyes publikacios forumok alkotta vi- 
lagmeretu, multimedia-objektumokat 
is tartalmazo konyvtar, amiben bon - 
geszni lehetseges. A TCP/IP-ba illesz- 
kedo HTTP (Hyper Text Transport 
Protocol) hasznalataval nem csak szo- 
vegekes programok, hanem hanganya- 
gok es (mozgo)kepek is tovabbfthatok, 
vagyis „multimedia”-atvitel valiklehe- 
tove. 

A Web a vilagmeretu Internet-halo- 
zaton letrehozott elosztott, ugy ne vezett 
hypermedia adatbazis. A hypermedia 
kifejezes arra utal, hogy az adatba¬ 
zis tartalmazhat formazott, struktur£lt 
(hypertext) szoveget, abrakat, mono- 
chrom es szfnes kepeket, hang es moz- 
gokepi informacidkat (multimedia) is. 
A hypertext dokumentum egy specialis 
nyelven, a HyperText Markup Langu¬ 
age (HTML) nyelven kesziil. A sima 
hypertext-nel egy dokumentumot ak- 
kor lehet egy masikhoz csatolni, ha 
mindketto egyazon gepen rendelkezes- 
re all. A Web segftsegevel nemcsak a 
fizikailag egy helyen felielheto doku- 
mentumok, hanem az egymastol tobb 
ezer kilometerre levo dokumentumok 
is dsszekapcsolhatok. 

A nyitott, nem a tulajdonon alapulo 
hozzaferes a szabvanyokhoz az Interne- 
ten, konnyuvdtette aszabvanyokelereset 
vallalkozok szamara is. Akik ezt ki is 
haszn£ljak, hogy kiepftsfk h^lozataikat, 
tovabba fejlodest hozzanak letre mas ipa- 
ragakban is, amit peldaul a WWW ke- 
pessegek gyors fejlodese bizonyit. 

Multimedia 

A multimedia olyan muszaki meg- 
oldas, amely lehetove teszi a kiilonbo- 
zo tavkozlesi, informdcios es szora- 
koztato mediumok elerhetoseget 
egyetlen rendszeren vagy eszkdzon ke- 
resztul. Korabban a szoveg, a kep es a 
hangeloallftdsaval mas-mas teriiletek 
foglalkoztak, ma mar ezek egyetlen 
termekke osszeolvadtak. Peldaul egy 
Internet-munkaallomas lehetove tesz 
e-mail levelezest, tavbeszelest, video- 
konferenciat, de hallgathatunk rajta ze- 
net, radiomusort, televfziomusort, 
vagy eppen egy kivalasztott filmet nez- 
hetiink. 



2. dbra, A tdvbeszelo-fovonalak sza- 
mdnak alakulasa (millio keszulek) 


A tavkozles, az IT es a musorszoras 
konvergenciaja - a digitalizalasnak ko- 
szonhetoen - lehetovd teszi a multime- 
dia-termekek es -szolgdltatasok halo- 
zaton keresztul tortend, otthoni on-line 
igenybevetelet. A multimediaipar kon- 
vergenciajat a 3. abra mutatja be. 

1990-ben valt nyilvdnvalova, hogy 
a digitalis technologia gyakorlatilag 
megvalosithatova es koltseghatdkony- 
nya valhat a televfzio es az audio jelek 
atvitelenek felhasznaldsira. Kiilonos 
jelentoseget kapott a meg tobb csator- 
nanak ugyanazon az infrastrukturan 
(kabelteve, muholdtranszponder, foldi 
frekvenciaspektrum) valo atviteli lehe- 
tosege, digitalis kompressziot hasznalva. 

A televfzio teriileten, epftve a DVB 
(Digital Video Broadcasting) projekt 
munkaira a digitalis tv-szolgaltatas az 
utdbbi idoben elindult Europaban. Vi- 
lagszerte felhasznaljak a DVB techno- 
logiat es az Europai szabvanyokat. Az 
elso DVB kereskedelmi szolgaltatas 
1996 aprilisaban indult Franciaorszag- 
ban. Mas digitalis szolgaltatasok gyor- 
san kdvettek ezt es abban az iddben 
tobb, mint 20Q digitalis tv-csatornat 
iranyoztak eld Europaban. A rendele- 
sek egy millio digitalis vevokesziilekre 
szoltak, ez a szam 1998 vegere varha- 
toan megduplazodik. 

E a piac fejlodese figyelmet erdem-* 
lo jelenseg; ez megmutatkozik a digi¬ 
talis kompresszioval a koltsegek hate- 
kony csokkenteseben valamint a kapa- 
citasok noveleseben, az alabbi esetek- 
ben: 

- Programcsomag es tematikus 
csatornak. 

- Video majdnem kfvansag szerint 
(NVOD: Near Video-on-demand). 

(Peldaul 60 muholdcsatornan, tfz 
90 perces filmet lehet egyidejuleg su- 


garozni, 15 perces idointervallumok- 
ban indfthatoan.) 

- Fizeto tv (Pay-per-view). 

Ez a jelenseg, amely egy jelentos 
eltavolodast jelent a klasszikus prog- 
ram-alapu musorszorastol, lehetoseg- 
gel rendelkezik, hogy megjavftsa a va- 
sarlo valasztasi lehetoseget. Tovabba, 
mivel a „digitalis csatorna” tulajdonsa- 
ga, hogy sokkal rugalmasabb, mint az 
analog csatorna, atvihet kulonbozo 
szolgaltatasokat adat, grafika, mozgo 
kep formajaban, vagy ezek kombina- 
cioit. A digitalis televfzio megosztja 
lehetosegeit a digitalis hangmusor-su- 
gdrzassal, amely kozel CD minosegu 
hang elvezetet teszi lehetove. „Multi- 
media adat sugarzas” mar szamftogep- 
programok letoltesere ad lehetoseget, 
beleertve a videojatekokat, adat file- 
okat es kozvetlen Internet-hozzaferest 
a tv-kesziilektdl vagy a halozati szamf- 
togeptdl. 

Peldaul a Hughes Olivetti Telecom 
elindftotta a DirectPC muholdas Inter¬ 
net-hozzaferest 1996-ban. Mintegy 
2000 helyszfnen Europaban Internet- 
kapcsolatot hiisszor nagyobb sebesseg- 
gel kepes letrehozni, mint a hagyoma- 
nyos modemes megoldas. 

A digitalis radio megjelenese er- 
dekfeszfto lehetosegeket ajanl radio es 
kepek kombinaciojahoz, vagy ossze- 
koti az Internet CD kereskedelmi he- 
lyekkel vagy cfmkezi a sugarzott savot. 
A musorsugarzdk, mint a CNN es a 
BBC elindftottak, hogy az altaluk su¬ 
garzott tartalom reszeit keszftsek el az 
Internetre is, kiterjesztve ezaltal a nor¬ 
mal is foldrajzi elerest, tovabba egy uj 
web-lapot hoznak letre, amelyen fel- 
bukkannak a musorszoras sajatos ele- 
tenek esemenyei, mint a sportkozve- 
tftes, a koncertek es mas fontos ese- 
menyek stb. 

Muholdas globalis tavkozlorend- 
szer 

Az Iridium LLC vezeto tavkozlesi 
es iparvallalatok nemzetkozi konzorci- 
uma, amely biztosftja az Iridium rend- 
szer fejlesztesenek es megvalosftasa- 
nak anyagi hatteret. Az otelo, a VEB A 
es az RWE tavkozlesi vegyesvallalata 
(korabban Vebacom) 1995-ben alapf- 
totta meg Iridium Communications 
Germany GmbH (ICG) neven ismert 
leanyvallalatat. Globalis, vezetek nel- 
kiili szemelyhfvo- es telefonhalozata- 
nak iizembe allftasat 1998 szeptembe- 
rere tervezik. Osszesen 72 darab fold- 
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kozeli (LEO) muholdat allftanak majd 
palyara, mintegy 780 km magasan a 
Fold felszfne felett. A halozat 100%-os 
lefedettseget biztosft az Iridium-telefo- 
nok es -szemelyhfvok szamara foldon, 
vfzen es levegoben egyarant. 

A Westel 900 GSM Rt. szerzodest 
kotott az Iridium globalis muholdas 
rendszer tulajdonosaival, hogy 1998 
vegetol a Westel Rt. ugyfelei a Fold 
barmely pontjarol telefonalhatnak elo- 
fizeto-kartyajukkal. Az eletbe lepo 
szolgaltatas igdnybevetelehez kettos 
uzemu keszulekre lesz sziikseg. A fol- 
di vezetekes es a mobil halozatokkal 
valo osszekapcsolodast 12 foldi allo- 
mas kozvetftesevel biztosftja a rend¬ 
szer. Mod nyflik fax- valamint adatat- 
vitelre is. 

Mobilizacio, hordozhato hi'vo- 
szamok 

A hi'voszam hordozhatosagan 
(number portability) azt ertjiik, ha a 
hivoszamot, vagy bovebb ertelmezes- 
ben a cfmet hasznalo halozatokban az 
igenybevevo megtartja eredeti hfvo- 
szamat illetve cfmet a kovetkezo ese- 
tekben: 

- helyhez kotott allomasanak fold- 
rajzi helye megvaltozik, 

- masik szolgaltatot valaszt, 

- szolgaltatas-csomagja tartalmi- 
lag megvaltozik. 

A hordozhatosag elso formaja a 
helyhezkotott kozcelu tavbeszelo- es 
adatatviteli szolgaltatas eseteben lehet 
erdekes. mig a masik ket forma min- 
den, hivoszamot illetve cfmet hasznalo 
halozatban szoba johet. A tarolt prog¬ 
ram szerinti vezerlesnel a kapcsolasok 
felepftesenel mindig felhasznaljak a 
vezerles sajat adatbazisat, fgy leheto- 


seg van arra, hogy a helyhez kotott 
halozatoknal is elvalasszuk a hfvosza- 
mot az iranyftasra szolgalo foldrajzi 
cfmtol. Amfg egy adott teriileten csak 
egy szolgaltatoval taldlkozunk, a fel- 
adat konnyen megoldhato: az sziikse- 
ges, hogy a rendszer egy vagy tobb, 
adatszinkronizalt adatbazishoz fordul- 
va allapftsa meg a hfvasatiranyftashoz 
szukseges kodot, amit korabban a hfvo- 
szam egymaga kepviselt. 

Amikor az elofizeto ugy valtoztatja 
meg a foldrajzi helyet, hogy kozben 
masik szolgaltato korzetebe keriil, ek- 
kor mar mas tennivalo is van. Ehhez az 
szukseges, hogy a hi'voszam es a hfvott 
foldrajzi helyenek illetve a hozzatarto- 
z6 kapcsolokozpontnak a megtalalast 
vezerlo, ugynevezett iranyftasi szam 
egymastol elvaljon. A jelenlegi kozce¬ 
lu halozatban amegoldast a 7-es jelzes- 
hez csatlakozo adatbazis jelenti, ami- 
bol a rendszer kepes megallapftani a 
hfvoszamhoz tartozo iranyftasi kodot. 

Szolgaltatasok 

A tavkozles liberalizacioja; szele- 
sedo valasztek, csokkeno arak 

Az elmult tfz evben az europai tav- 
kozlesi szektor atelt egy radikalis atala- 
kulast: egy merev es eredmenytelen 
monopoliummal jellemzett szektorbol 
egy teljes fordulatot tett es eroteljes 
versenyben levo szektorrd valt, a szol¬ 
galtatasok es az infrastruktura teljes li- 
beralizaciojaval a legtobb tagallamban 
1998 januartol. 

Ez az atalakulas kezdettol fogva a 
konvergencia egy korabbi fazisaresze- 
nek tekintheto - ami a tavkozles es a 
szamftastechnika kozott - egy evtized- 
del korabban ment vegbe. 


A tavkozlesi es a szamitastechni- 
kai szolgaltatasok konvergenciaja 

Az Elektronikus Adatcsere, a nem- 
zetkozi terminologia szerint Electronic 
Data Interchange (EDI) kereskedelmi, 
gazdasagi, adminisztracios, penziigyi, 
szallftmanyozasi, allamigazgatasi ok- 
manyok, dokumentaciok, hivatalos 
iigyiratok papfrmentes, szamftogep-al- 
kalmazasok kozti, nemzetkozi szab- 
vanyok szerinti cserejet jelenti. Az 
erintett okmanyok lehetnek megrende- 
lesek, szamlak, visszaigazolasok, 
bankatutalasok, vamurlapok, szallfto- 
levelek stb., vagyis az EDI minden 
olyan helyen hasznalhato, ahol embe- 
rek es/vagy vallalatok, szervezetek 
kozti kapcsolat okmanyok cserejevel is 
j£r. 

Kotegelt (batch) EDI: A hagyoma- 
nyos EDI szabvany es rendszer alapve- 
tden kotegelt informatikai feldolgozd 
kornyezetet tetelez fel; vagyis az egy- 
massal EDI utjan kommunikalo infor¬ 
matikai alkalmazasok tipikusan kote- 
gelt jellegu feladatokon keresztiil tart- 
jak a kapcsolatot illetve az alkalmaza¬ 
sok egyuttmukodese szempontjabol a 
valosidejuseg (real time) nem kovetel- 
meny. 

Interaktiv EDI: Egyes informatikai 
rendszerek EDI-re vonatkozo algorit- 
musat a partnerek rendszeralgoritmu- 
sai (peldaul a valaszul kuldott EDI iize- 
netek) valos idoben befolyasoljak, ek- 
kor a kotegelt EDI nem felel meg. E 
rendszerekre a valosidejuseg (real ti¬ 
me) a jellemzo. 

Uzenetkezeles: Az lizenetkezeles 
az a tavkozlesi szolgaltatas, amely az 
EDI szamara a legkedvezobb. Az tize- 
netkezelesnek az EDI szempontjabol 
ket meghatarozo csoportja alakult ki, 
amelyek kozos jellemzoje az iizenetek- 
re vonatkozo forgalomiranyftas (rou- 
ting). 

A Jarold es tovabbltsd (store and 
forward) jellegu uzenetkezelesre az au- 
tomatikus, „azonnali” tovabbftas a jel- 
lemzo, mfg a „tdroid, majd lehlvlak” 
(store and call forward) jellegu uzenet- 
kezeleskor egy kozbiilso funkcionalis 
elem addig tarolja az uzenetet, amfg a 
cfmzett azt le nem hfvja. 

A digitalis alairas 

Az elektronikus adatcsere folya- 
man az iizeneteknek egy jelentos resze 
olyan nyilatkozatokat, rendelkezeseket 
vagy informaciokat tartalmaz (pi. aru 
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megrendelese, szerzddesi ajanlat tete- 
le, rendelkezes pdnz kifizetese irant, 
kiilonfele koriilmenyek hatosagi igazo- 
lasa stb.), amelyekhez kezdemenyezo- 
jiik jogi kov^ezmenyokekklvdn fuz- 
ni. 

Az informatikai megoldasok terho- 
dftasaval a hagyomanyos, papfr alapu 
rendszerek elavultta valnak es ma mar 
altaldnos, hogy elektronikus mddon 
tortenik a bankok kozott, illetve a ban- 
kok es ugyfeleik kozott a penzat- 
utalasok teljesftese, szerzodesek jon- 
nek letre elektronikus iizenetvaltdsok- 
kal, egyre gyakoribba valik az arufor- 
galomban az elektronikus megoldasok 
alkalmazdsa, az ertdkpapfr-kereskede- 
lem joreszt szinten elektronikusan bo- 
nyolodik. Hatalmas elektronikus adat- 
bazisok jottek letre, amelyekbol az in- 
formacidk a szimftdgdpes halozatokon 
keresztiil aramolnak. 

Mindenekelott az elektronikus irat 
es az elektronikus alafr£s olyan keret- 
fe! tdtelei nek megteremtese sziikseges, 
amelyek alapjan ezek biztonsagossa 
valnak, vagyis az elektronikus iratok es 
alafrasok hamisftasat egyertelmuen 
meg lehet allapftani. 

Az elektronikus dokumentumok jo¬ 
gi hatalyanak elismeresehez sziikseges 
a „digitalis atefras” fogalmanak beve- 
zetese, valamint az ehhez kapcsolodo 
jogi szabalyozas. 

Megkiilonboztetiink elektronikus 
iratot (szdmitastechnikai program al- 
kalmazasaval elektronikus uton es for- 
maban keszftett es rogzitett irat) es 
elektronikus okiratot f amely digitalis 
alafrassal ellatott elektronikus irat ( koz - 
okirat , ha azt hatosag, birosag, koz- 
jegyzo iigykoreben eljarva allitotta ki 
es elektronikus belyegzovel is ellatta; 
maganokirat , ha azt elektronikus ala¬ 
frassal lattak el, vagy az alafrast az arra 
jogosult elektronikusan ellenjegyezte, 
illetve hitelesftette). 

A Magyarorszdgon kesziilo tor- 
veny tervezete szerint )t digitdlis ala- 
iras ”, az egyedi alafrasi kulccsal keszi- 
tett digitalis adatok eloallftasdra szol- 
galo jelsorozat, amely egy hozza tarto- 
zo hivatalos hitelesfto hely vagy meg- 
hatarozott hivatal elofrt folyamat sze- 
rinti hitelesftesi tanusftvanyaval az ald- 
frasi kulcs tulajdonosat es az adatok 
hamisftatlansagat egyertelmuen bizo- 
nyftja. 

A digitalis alairdsi eljdras a kovet- 
kezokbdl dll: 

- a szemelyes (magan)kulcsbol es 

a hozzatartozd nyilvanos kulcs- 


bol alio kulcsparok parameterei- 
nek eloallftasara szolgald eljaras, 

- a digitalis adatok „digitalis ujjle- 
nyomatanak” kiszamftasaraszol- 
gal6 eljdras, az un. Hash-algorit- 
mus, 

- kizarolag az alafro szemelyes 
kulcsanak segftsegevel kiszamft- 
hato digitalis alafras meghataro- 
zasara szolgalo eljards, 

- a nyilvanos kulcs segftsegevel a 
digitalis aldfras ellenorzesere 
szolgalo eljdras. 

Az informacids tarsadalom szol- 
galtatasai 

Az informacids tarsadalom a tav- 
kozlesi-informatikai (infokommunika- 
cids) szolgdltatdsait egyrdszt a mdr 
megszokott modon, mdsrdszt ujszeru 
koriilmdnyek kozott fogja nyujtani. Az 
ujszeru kdriilmdnyek mdr most kezde- 
nek kialakulni, ide tartozik a „ Telehdz ” 
es az y ,Intelligens varos”. 

Telehdz; A „telehaz” a fejlett infor- 
macid- es kommunikaciotechnoldgiat, 
informaciot es kapcsolatokat biztosftd 
kiskozossegi szfnter, muszaki-irodai 
infrastruktura, amely mint professzio- 
nalis szolgdltatdsokat nyujtd kdzhasz- 
nu szervezet nyitott minden, az adott 
feltetelekkel elldthato igenyre a kozos- 
sdg egeszenek es tagjainak boldogula- 
sa, fejlddese erdekeben. 

Az elsd telehdzak 1985-ben Sved- 
orszagban jottek letre abbdl a celbol, 
hogy szamftogepes munkahelyeket te- 
remtsenek a tavoli falvakban (pi. tav- 
munka) illetve, hogy kiterjesszek a 
kdnyvtdri szolgaltatasokat az uj infor- 
macid-technoldgiak altal nyujthato 
szolgaltatasokra (pi. adatbazis-eleres). 

A magyarorszagi telehazakra jel- 
lemzo tulajdonsagok: 

- kozhasznusdgestarsadalmi kont- 

roll, 

- kozossegi szfnter es memdria, 

- korszeru informatikai es kommu- 

nikdcios infrastruktura, 

- folyamatosan nyitott profil, 

- kozvetlen lakossagi szolgaltatas, 

- professzionalis, iizemszeru, szol- 

gdltato szellemu mukodes. 

A Magyar Posta Rt. is kapcsolodik 
a magyarorszagi telehaz-programhoz, 
megpedig elsosorban a kispostakhoz 
kapcsolodoan letrehozza a „Postai Te- 
lehdz”-&t A telehdz infrastrukturalis 
bazisan a posta altal nyujtani kfvant 
tobbletszolgaltatasok: 


- fax- es fenymasolo szolgaltatas, 

- szovegszerkesztes, tablazatkeze- 
les, nyomtatas, 

- Internet-hasznalat, elektronikus 
levelezes, 

- hozzaferes adatbazisokhoz. 

A postai technologiahoz kapcsol- 
hatoan: 

- folyoszamlarol torteno kesz- 
penzfelveteli lehetoseg POS-ter- 
minalok segftsegevel, 

- keszpenz nelkuli fizetesi modok 
igenybevetele, 

- valutarendeles, 

- kereskedelmi tevekenyseg bovii- 
Iese (arumegrendeles es -szallf- 
tas, kolcsonzes-szallftas), 

- informacids bazisu szolgaltatas 
(szfnhaz-, mozi-, vonatjegyren- 
deles), 

~ hirdetesfelvetel, 

- kiadvanyszerkesztes, nyomtatas 
es kezbesftds, 

- hfrlap-, folyoirat-rendeles. 

Elektronikus kereskedelem 

Az elektronikus kereskedelem a 
tartalomszolgaltatas azon formaja, 
amikor az Interneten hozzaferheto in- 
formaciodrt penzt keriink. Ilyen lehet 
peldaul egy-egy sajtotermek, kiadvany 
elolvasasa, vagy fontos informdciok, 
mint peldaul cegadatok, jogszabalyok 
megismerese. Ebben az esetben az In¬ 
ternet nem csupan az uzletkotest segfti 
eld, hanem elosztasi csatornakent szol- 
gal a virtualis aru eljuttatasahoz. 

A klasszikus kereskedelmi eljara- 
soknak a legelterjedtebb halozati valto- 
zata a katalogus aruhazak on-line kivi- 
tele. 

Az on-line kiskereskedelemhez ke- 
pest azonban inkabb a business to bu¬ 
siness , azaz a vallalatok egymas kozotti 
kereskedelme terjedt el. Ennek oka, 
hogy a vallalatok kozotti kapcsolat- 
rendszer lenyegesen biztonsagosabb 
kereskedelmet tesz lehetove, mint az 
egyedi, egyeni vasarlok kiszolgalasa. 

A kereskedelem vilagaban rendkf- 
viil fontos az ugynevezett „pre-trade”, 
vagyis az adasvetelt megelozd resz. 
Ennek legfontosabb resze egy digitalis 
kataldgus. Ez tobb, mint egy statikus 
web oldal, ez egy dinamikus, azaz tobb 
ugyviteli rendszerrel is osszekapcsolt 
adatbazis. A dinamikus kataldgus meg 
tudja kiilonboztetni a kiilonfele vasar- 
loi szegmenseket, peldaul a vevokod 
megadasa utan mas-mas szallftasi- es 
drkonstrukcidkat tud felajanlani az 
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ugyfeleknek. Kepes megkiilonboztetni 
a torzsvasdrlokat, akik szamara ktilon- 
fele kedvezmenyeket is biztosftani tud. 

Ezt koveti a lenyeg, vagyis a keres- 
kedelmi tranzakcid. Letezik aru, amely 
rogton le is szallithato az Interneten, 
lgy a fizetes lebonyolitasaval le is zarul 
a tranzakcio. A fizetes tortenhet off-li¬ 
ne modon, azonban az Interneten ke¬ 
resztul i adatatvitel biztonsaganak elis- 
meresevel egyiitt no az on-line fizete- 
sek gyakorisdga. Ketfele fizetesi elja- 
ras terjedt el az Interneten. A nagyobb 
osszegu vasarlasok lebonyolftasdra a 
hitelkartya hasznalatos. A biztonsagos 
intemetes fizetes erdekeben kidolgoztak 
a SET eljarast, amelynek felhasznalasa- 
val elmdletben feltorhetetlen biztonsagi 
szintet nyujtd tranzakcidk vegezhetok a 
szamlavezetd bankok, a kereskedok es a 
vasarlok kozott az Interneten keresztul. 

Univerzalis tavkozlesi szolgalta- 
tasok bevezetese 

Egyetemes (univerzalis) Szolgalta - 
tdsi Kotelezettseg; Az egyetemes szol- 
galtatasi kotelezettseg a kozszolgalta- 
tasi kotelezettseg egy fajtaja, amelybe 
beletartozik valamennyi fogyaszto ki- 


szolgaldsdnak kotelezettsege. Szamos 
esetben e kotelezetts^gek alapjan a 
szolgaltato jogdt korlatozzak, peldaul a 
nem fizeto lakossdgi fogyasztonak 
nyujtott szolgaltatas besziintetese te- 
kinteteben, vagy kotelezik, hogy egyes 
fogy asztok szamara a tenyleges koltseg 
alatti dron nyujtson szolgaltatdst. Az 
ilyen jellegu kotelezettsegeket a mono- 
pol-piacokon hagyomanyosan kereszt- 
tdmogatasokkal finanszirozzdk, bar 
erosodik e kotelezettsegek dtlathatobb 
es hatekonyabb finanszirozasanak ten- 
denciaja. 

A technologiai fejlodes eltorli a ha- 
tdrokat az egyes szolgdltatasi teriiletek, 
a tdvkozles, az informatika es az audio- 
vizudlis szolgdltatdsok kozott. A tav- 
kozlesi es az audiovizudlis terliletek 
kozeledese meg fogja valtoztatni az in¬ 
form acio hasznalatat, mivel az jobban 
hozzaferheto lesz a szelesebb kozonseg 
szamara. 

Az informacios tarsadalmat a tav- 
kozlesi es informatikai szolgdltatdsok 
bosege es ezen belul a nagymerteku 
valaszthatdsag (tobb szaz radio- es te- 
levizio-csatorna, Internet-szolgdltata- 
sok), tovabba az egyedi sziiksegletek 
szerinti kiszolgalas jellemzi majd. 


A szolgdltatasi terliletek kdzelede- 
set a technologiai fejlodes, a technolo- 
giak es a szolgdltatdsok konvergenciaj a 
teszi lehetove, azonban az uj technolo- 
giakkal nyujtott szolgdltatdsok iranti 
igeny csak hosszabb idoszak alatt ala- 
kul ki. Ez azt jelenti, hogy az olcso 
berendezeseket, eszkozoket eredme- 
nyezo tomegtermeles 6s a szolgdltatd¬ 
sok rohamos elterjedese csak ezutan 
indulhat meg. 

A piac lassan veszi fel az uj szolgal- 
tatasokat. Az uj informacios szolgdlta¬ 
tdsok a piaci fejlodesiik korai szakasza- 
nal tartanak. Az elektronikus levelezes, 
az Internet gyors elterjedese azokra 
korlatozodik, akik mdr rendelkeznek 
szdmitdgeppel. Attorest jelenthet a di¬ 
gitalis audiovizudlis szolgdltatdsok, es 
az interaktfv tranzakciok lebonyolita- 
sara kepes televizio-kesziilekek tome- 
ges megjelenese, az Internet robba- 
nasszeruen teijedo szolgaltatasrend- 
szere, beleertve a telefonalast is. 

Az Internet fejlodesere jellemzo, 
hogy a kovetkezd generacioju Internet 
(NGI: Next Generation Internet) tech¬ 
nologiai fejlesztesi programja szerint 
az atviteli sebesseg 2,8 Tbit/s, azaz 
2,8 • 10 12 bit/s. 



lift beyezette a 24 oras rendelesfeladas lehetoseg^t, 
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Drotnelkuli sztereo fejhallgato 

Mike Gabor vill. mflszaki tanar 


Sok ceg gyart olyan kis ado-vevo 
kesziilekpart, amelynek segftsegevel 
sztereo minosegben vihetiink at hang- 
frekvencias jeleket az egyik helyrol a 
masikra. Persze az adoresz nagyon kis 
teljesftmenyu, fgy ez nehanyszor 10 
meterre korlatozza az atvitelt. Nagy 
konnyebbseget jelent az, hogy nem kell 
a hosszu fejhallgatovezetekekkel baj- 
lodnunk es lehetove valik az, hogy - 
akar az asztali keszlilekeinket hasznal- 
va musorforraskent - szabadon mozog- 
va, munkavegzes vagy pihenes kozben 
hallgassuk meg a kedvenc zenenket. 

A gyari kesziilekeknek ket nagy 
hatranyuk van. Az egyik az, hogy na¬ 
gyon dragak, a masik pedig, hogy 
olyan radiofrekvencian iizemelnek, 
amelyeket csak a kesziilekparos vevd- 
jevel kfserhetunk figyelemmel. Ezert 
arra gondoltam, hogy tervezek egy ha- 
son 16 mukodesu szerkezetet. Az alta- 
lam tervezett konstrukcio olyan frek- 


vencian sugaroz, amelyet barmely 
CCIR-URH savu (87,5 ... 108 MHz) 
vevovel foghatunk, fgy lehetoseg nyf- 
lik arra is, hogy a zenet egymastol fiig- 
getleniil, egyszerre tobben is hallgat- 
hassak. 

A kis „ad6” lenyegeben harom egy- 
segbol all: 

1. Sztered kodolo 

2. Radiofrekvencias resz 

3. Halozati tapegyseg 

Sztereo kodolo 

Alapvetden a vevokeszulekek mu- 
kodesebol kell kiindulni azert, hogy a 
kis kesziilekunk kompatfbilis legyen 
veliik. Ezek szerint a sztereo kodernek 
a frekvenciamultiplex, vagy pedig az 
idomultiplex eljarasnak megfeleloen 
kell mukodnie. Valaszthatnank barme- 
lyiket, hiszen matematikailag mindket 
eljarasnak ugyanaz az eredmenye, 


megis az utobbi mellett dontottem, 
mert a felepftese egyszerubb es keve- 
sebb beallftast igenyel. Az idomulti¬ 
plex eljaras mukodese roviden a kovet- 
kezo. Az adooldalon mukodo kapcso 
lok idoosztasos elven, felvaltva kap- 
csoljak egy kozos vonalra a bal, illetve 
a jobb csatorna jelet. Emiatt hfvjak ezt 
a modszert mintavetelezo kodolasnak 
is. A mintaveteli frekvencia 38 kHz. 

A vevooldalon a kozos vonalrol va- 
lasztjuk le a csatornahelyes jelet, 
ugyancsak kapesoloaramkorokkel. Az 
ado- es a vevooldali kapcsolok szink- 
ron mukodeset a 19 kHz-es pilotjellel 
biztosftjuk. Itt a 38 kHz-es kapcsolojel 
fel- es lefutoelei idoben egybeesnek a 
pilotjel pozitfv es negatfv maximumhe- 
lyeivel. 

A teljes keszuiek tombvazlata az 1. 
abran , a sztereo kodolo kapcsolasi raj- 
za 2. abran a tekintheto meg. A bal es 
a jobb csatorna jelet egy-egy impedan- 
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ciailleszto fokozat fogadja (ICi/i, 
IC 1 / 3 ). A hallhato hangok felso hatara 
kb. 20 kHz. Ennek ellenere szukseg 
van arra, hogy a 15 kHz feletti magas- 
hangok amplituddjdt korlatozzuk, hi- 
szen a hangcsatornak eme osszetevoi 
es a pilotjel osszegzddesekor a pilotjel 
jellemzoi megvaltozhatnanak. A hang- 
szerek alaphangjainak rezgesszama al- 
talaban 15 kHz alatt van, viszont sajnos 
az e hatar feletti felharmonikusokat a 
szures miatt elveszftjtik. Ezzel az URH 
musorszorasnak megfelelo hangmino- 
seget kapunk. Az also hatarfrekvencia 
30 Hz. A melyhangok korlatozasara a 
mechanikai zajok kiszurese (pi. analdg 
lemezjatszok) es az adoaramkorokben 
alkalmazott PLL aramkorok „fiirgese- 
ge” miatt is szukseg van. 

Eme kriteriumoknak megfeleloen a 
jelet egy-egy savszuro aramkor dol- 
gozza fel, melyeket valojaban egy- 
szeres pozitfv visszacsatolasu, m&sod- 
foku, aktiv alul- (IC 1 / 2 , IC 1 / 4 ) es feltil- 
atereszto szurok ( \Cm> IC 2 / 3 ) lancba- 
kapcsolasaval alakitottam ki. Az lgy 
megvalositott ket savszuro-rendszer 
ateresztesi tartomanya mindket csator- 
nan 30 ... 15 500 Hz. Az IC 2/2 es az 


IC 2/4 pozfciosz^mu muveleti erosftdk- 
kel felepftett szurok biztositjak az 50 
(Lts-os idoallandoju elokiemelest (pre¬ 
emphasis). Az fgy eldkeszitettjel keriil 
a multiplexerre. 

A kovetkezo feladat a nagypontos- 
sagu kapcsolo- es pilotjel eloallitasa. A 
pontossagot kvarcoszcillatorral tudjuk 
biztosftani. 38 kHz-es rezgokvarcot 
szinte lehetetlen beszerezni. Nehany 
evvel ezelott lehetoseg volt arra, hogy 
legyartassuk a sziikseges frekvenciaju 
rezgdkvarcot, am amiota megszuntet- 
tek a hazai kvarckristaly-gyartast (a 
Gamma termelesdnek draga mivoltara 
hivatkozva! A szerk.), az egyedi meg- 
rendeles draga, ezertabbdl kell kiindul- 
ni, hogy mi kaphato az uzletekben. Ez 
azt jelenti, hogy olyan rezgokvarcot 
kell vdsarolnunk, amelynek a frekven- 
ciaja 38 kHz tobbszorose. Az fgy epf- 
tett oszcillator jelenek a frekvenciajat 
leosztva, rendelkezesiinkre all a kap- 
csoldjel. Ha az osztolancban van mo¬ 
dulo 2-tol eltero osztasviszonyu oszto 
is, akkor fontos, hogy az utolso tag 2-es 
osztasu legyen. Erre azert van szukseg 
mert pi. 5-os osztaskor a kapott kime- 
neti ndgyszogjel nem 50%-os kitoltesi 


tenyezovel rendelkezik (az oszto mu- 
kddesebol adddoan, pi. a 7490 eseten). 

En 19 MHz-es rezgokvarcot tudtam 
beszerezni, ezert a kodert is ezzel epf- 
tettem meg. A 19 MHz-es Pierce osz¬ 
cillator (IC 5 : 74HCT00) jelenek leosz- 
tasara 74HCT390 tfpusu CMOS IC-ket 
hasznaltam. Ezekben a tokokban le- 
nyegeben 2 db 7490 jellegu decimalis 
szamlalo van. Az IC 6 50-es, az IC 7 pedig 
- az igenyelt kapcsolo-, illetve pilotjel- 
nek megfeleloen - 10 -es, ill. 20 -as oszta¬ 
su. A Q es Q negalt kapcsolojelket az 
IC 8 -rol vezetjiik a multiplexerre. 

A szinuszosfto aramkor bemeneten 
egy muveleti erosftdvel felepftett 
(IC 9 / 1 ) integrator talalhato, melynek se- 
gftsegevel - az 50%-os kitoltesi tenye- 
zoju negyszogjelbol - szimmetrikus 
haromszogjelet allftunk eld. E fokozat- 
rol a T 3 es T 4 tranzisztorral felepftett 
differenciaerdsftds hatarolora keriil ajel. 

A hatarolds szinuszosfto aramko- 
roknek az elonye a jel spektrumanak 
szureset vegzo aramkorokkel szemben, 
hogy a kimeneti szinuszos jel es a be- 
meneti haromszogjel fazisviszonya 
nem valtozik, ami a pontos dekodolas 
kulcsa. A fokozatot enyhen tulvezerel- 
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ve a felvezetok gorbe karakterisztikaja 
miatt a jel egyre jobban hatarolodik, 
fgy az mindinkabb szinuszos lesz. Az 
elerheto legkisebb harmonikus torzitas 
kb. 2%. Ez az ertek szamunkra nagyon 
megfelelo. A P 4 -gyel a tranzisztorok 
karakterisztika-szorasabol adodo 
aszimmetria kuszobolheto ki, a P 3 -maI 
pedig a differenciaerosito megfelelo 
bemeneti szintjet allithatjuk be. 

A differenciaerositok altalaban 
szimmetrikus taplalasuak. Mivel az 
aramkor aszimmetrikus fesziilt- 
segforrasrol mukodik, a sziikseges 
„feltapfesziiltseget” az R 35 , R 34 oszto 
segitsegevel allitjuk elo. A C 30 elektro- 
1 it kondenzator ennek a feszultsegnek a 
valtakozo aramu hidegiteset szolgalja. 
A T 4 kollektorara csatlakozo IC 9/2 mu- 
veleti erosito egy levalasztdfokozat, 
melynek a kimenetere kapcsolt P 5 po- 
tenciometerrel allithatjuk be a pilotjel 
vegso amplitudojat. 

A multiplexer aramkor feladata az, 
hogy az ICs-rol erkezo 38 kHz-es kap- 
csolojelek segitsegevel felperioduson- 
kent vagy a bal, vagy a jobb csatorna 
jelet engedje at az IC 3 osszegzoerosito- 
re, amelybe a 19 kHz-es pilotjel is be- 
keriil. Ez a harom komponens alkotja a 
sztereo multiplex jelet. 

A mine! kisebb athallas erdekeben 
a multiplexer aramkor kivalasztasakor 
arra kellett figyelni, hogy annak kicsi 
legyen a kesleltetesi ideje (nehany ns). 
Ennek a kriteriumnak a 2N2369 tipusu 
tranzisztort talaltam megfelelonek. Ez- 


zel epitettem fel a parhuzamos elrende- 
zesu analog kapcsolokat (Ti, T 2 ). Ami- 
kor a T| zar, akkor a T 2 nyitott allapot- 
ban van es viszont. A nyitott felvezetd 
ce ellenallasa kozel 0, lgy az adott csa- 
toma jele nem keriilhet az osszegzde- 
rdsitore, lezdrt dllapotaban pedig a jel 
csillapftis n^lkiil halad tovabb. 

A radiofrekvencias resz 

A radiofrekvencias resz egy frek- 
venciamodulalt oszcillatorbol, egy im- 
pedancia-illesztd fokozatbol es egy 
erdsitofokozatbol all, ahogy az tomb- 
vazlaton is lathato. A kapcsolasi rajza 
a 3 . abrdn taMlhato. Az oszcillator ki¬ 
valasztasakor fontos szempont volt a 
nagy frekvenciastabilitas, eppen ezert 
csak olyan johetett szamitasba, amely- 
nek alacsony a kimeneti impedanciaja. 
fgy esett a valasztas a csoves korszak- 
bol ismert „elektroncsatolasu oszcilla¬ 
tor” (ECO) tranzisztoros valtozatara. 

Tovabb noveli a stabilitast, ha az 
alkalmazott felvezeto bemeneti kore a 
leheto legkisebb mertekben terheli a 
parhuzamos rezgokort. Erre a legalkal- 
masabb eszkoz a PET (T 5 ), amelynek 
tobb nagysagrenddel nagyobb lehet a 
bemeneti ellenallasa, mint egy bipola- 
ris tranzisztort. A frekvenciamodulaci- 
ot egy kapacitisdiodaval hozzuk letre 
(D 5 ). A di 6 da egyenaramu eldfesziteset 
a R 42 , R 43 es R 44 ellenallassal allitjuk be. 
A modulalo hangfrekvencias jelet 
ugyancsak a varikap katodjara vezetjiik. 


A T6 jelzesu BF961 tipusu DUAL¬ 
GATE MOSFET-tel felepitett elva- 
lasztofokozat szerepe az, hogy a nagy- 
impedancias bemenetenek koszonhe- 
tden tehermentesitse az oszcillatort, es 
ez^ltal a minimalisra csokkentse a ki¬ 
meneti kor visszahatasat. Az R 47 es R 49 
ellenallasokkal tllftjuk be a MOSFET 
egyenaramu elofeszittset es ezaltal a 
fokozat erositeset. 

A nagyfrekvencias jelet induktivan 
csatoljuk ki a fokozat drain-korebol, es 
lgy keriil a kimeneti erosito bazisara. 
Az egyszeruseg kedveert az itt alkal¬ 
mazott 2N2219 tipusu tranzisztor C 
osztalyu beallftasban uzemel. Az L6 
fojtotekercs a nagy frekvencias jelet 
tartja tavol az oszcillator tapagatol. A 
L 7 , Lg, CT 3 ts CT 4 -gyel felepitett tank- 
korrel illesztjiik a kimenetet az anten- 
nahoz. 

A tapegyseg 

Kis kesztilekiink legegyszerubb re- 
sze a tapegyseg. Az tizletekben kapha- 
to falidugaszos tapegysegek szamunk¬ 
ra nagyon megfeleloek. Egyreszt azert, 
mert a nehanyszor 10 mA-es aramige- 
nyiinket biztosftani tudjak, masreszt 
pedig olcsoak. Erne tapegysegek alta- 
laban hatrany os tulajdonsdgat - misze- 
rint az uresjarasi feszultseglik 70%-kal 
is magasabb lehet, mint a nevleges 
aramterhelesnel (500 ... 1000 mA) fel- 
tiintetett feszultsegertek - mi jol ki tud- 
juk hasznalni. En egy 500 mA-es adap- 
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5. abra 


tert alkalmaztam, melynek 12 V-os al- 
lasban az iiresj&rasi egyenfesziiltsege 
19 V. Mivel az aramkor fogyasztasa 
alacsony ez a kapocsfesziiltseg az 
aramkor rakapcsolasa utan jelentosen 
nem csokkent, fgy megfelelo feszlilt- 
segtartalekunk van a stabilizalashoz. A 
ket stabilizator integralt aramkort 
(ICio, ICi j) a radiofrekvencias resz pa- 
neljen helyeztem el. 

Ha akkumuldtoros iizemre van 
igeny, akkor a falidugaszos adapter he- 
lyett csatlakoztassuk a 12 V-os akku- 
mulatort a stabilizatorok bemenetere! 

Megepites 

A sztereo kodolo nyak-rajzat a 4. 
abran talaljuk, az alkatreszek beiiltete- 
se az 5. abra szerint tortenik. Az RF 
egyseg nyak-tervet a 6. abra , beultetesi 
rajzat a 7. abra mutatja. Az RF aramkor 
nyomtatott aramkore ketoldalas kivite- 
lu; az alkatreszbeliltetesi oldal telefoli- 
as, ezert egy 3 mm-es atmeroju furoval 
a furatoknal siillyeszteseket kell keszi- 
teni, hogy ezzel megeldzziik a zarlatot. 

Az elkeszitett nyak-okat gondosan 
ellendrizziik, sziintessuk meg az esetle- 
ges szakadasokat es a rovidzarakat! A 
RF panel negy sarkan egy-egy „U” ala- 
ku vezetekdarabbal ossze kell forrasz- 
tani az alkatreszoldali telefoliat a for- 
rasztasi oldalon levo testfoliaval. 
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A tekercsek elkeszitesehez a tabla- 
zat ad segitseget. Az L 2 es az L 3 , L 4 -hez 
a legegyszerubb, ha a zsebradiokban 
gyakori 10 x 10 mm-es KF-trafok vas- 
nelkiili cseveit hasznaljuk fel. 

Eloszor csak az L 3 , L 4 tekercsre 
tegyilk fel az arnyekoloserleget! Ha ez¬ 
zel keszen vagyunk, a megfelelo sor- 
rendben ultessiik be az alkatreszeket 
mind a harom panelbe, de a T 5 FET-et 
ne! A DIL tokos integralt aramkorbk 
helyere ultessiink be foglalatokat! Ha 
valaki nem tud beszerezni ketraszteres 
ellenallasokat, allftva helyezze be azokat, 
amelyek arendelkezesere allnak. A trim- 
mer-kondenzatorok keramia-, leg-, illet- 
ve fdlia dielektrikumuak lehetnek. 

A kesziilek paneljeit egy 60 x 150 x 
X 200 mm-es fern dobozba egymas 
melle epitettem be. A hatlapra a 3,5 
mm-es Jack aljzatot szereltem. Ide kap- 
csolhato a tapegyseg, vagy az akkumu- 
lator. (A szerkesztd megjegyzese: cel- 
szerubb tapfesziiltseg-csatlakozot 
hasznalni, nehogy valaki veletlenul fej- 
hallgato-csatlakozonak nezze!) Az elo- 
lapra szereltem a hangfrekvencias be- 
meneti RCA csatlakozokat, egy ki-be 
kapcsolot es a kimeneti RF BNC csat- 
lakozot. Ez utobbi lehet masmilyen is, 
pi. bananhiively, de beepithetiink te- 
leszkopantennat is, iigyelve arra, hogy 
az el legyen szigetelve a femhaztol (a 
teleszkopantenna hosszat Idsd kesolDb). 
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Igenytol fiiggoen be lehet epiteni be- 
kapcsolast jelzo LED-et is. Amennyi- 
ben a kis adot tobbfele hangfrekvencias 
kimeneti jelszintu berendezesrol sze- 
retne valaki uzemeltetni, akkor azt 
ajanlom, hogy a sztereo kodolo beme- 
netein talalhato trimmer-potenciome- 
terek helyett epitsen be egy sztereo for- 
gopotenciometert, es szereije azt is az 
elolapra! Ezaltal szeles hatarok kozott 
allfthato a bemeneti erzekenyseg. 

Elesztes 

Kezdjiik a radiofrekvencias resz- 
szel! Kapcsoljunk egy 51 ohmos ellen- 
allast az RF kimenetre. Keszitsiik el az 
8. abran lathato nagyfrekvencias indi- 
katormuszert, ahol az alapmuszer 
100 ... 200 |iA-es legyen! Korrektebb 
lesz a meres, ha rendelkezesre all egy 
nagy bemeneti ellenallasu nagyfrek¬ 
vencias feszultsegmero. Egyenfesziilt- 
seg-merovel a tapfesziiltseg csatlakoz- 
tatasa utan a kovetkezo fesziiltsegerte- 
keket kell merniink: 

- akapacitasdiodakatodjankb. 3,2 
V-ot, 

- a T 6 G 2 elektrodajan kb. 2,8 V-ot, 

- a T6 Gi elektrodajan 0-t, 

- a T6S elektrodajan kb. 400 mV-ot, 

- a T6 D elektrodajan 9 V-ot, 

- a T 7 bazisan 0 -t, 

- a T 7 kollektoran 9 V-ot. 

Ha mindent rendben talalunk, ak¬ 
kor beultethetjiik a T.s-ot. Az oszcil- 
latornak ezek utan mar be kell re- 
zegnie. Tegyiink egy CCIR-URH 
(87,5 ... 108 MHz) sav vetelere alkal- 
mas vevot a kesziilekunk kozelebe! 
Keressiink egy Ores csatornat, es a CT 1 - 
es trimmer-kondenzatort addig forgas- 
suk, amig a zaj megszunik a hangszo- 
roban! Egyszerubb a beallftas, ha a ve- 
vonkon van tererossegjelzo muszer. 
Csatlakoztassuk (rovid vezetekkel) az in- 
dikatoimuszer merocsucsata T 7 bazisara 
es forgassuk addig a CTVt, hogy a maxi- 
mumot mutassa a muszer. Elofordulhat, 
hogy a „merokeszulekunk” nagyon erze- 
keny, ekkor egy ellenallast kell sorba- 
kapcsolni az alapmuszerrel, melynek er- 
teke a muszer belso ellenallasatol fugg. 

Vegul az indikatort kapcsoljuk a 
kimenetre es a CT 3 , CT 4 trimmerekkel 
allftsuk be a maximumot! A fokozatok 
visszahatasa miatt az altalunk beallftott 
vivofrekvenciakisse „elcsuszik” ahan- 
golasok folyaman. Ezt korrigalhatjuk, 
de a kimeneti maximumot a CT 2 , CT 3 
es CT 4 trimmerrel finoman utana kell 
allftani. 
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A mikrofonia elkerulese erdekeben 
az L 2 tekercset fixaljuk mehviasszal 
(de jo a paraffingyertya is), majd te- 
gyuk ra az arnyekoloserleget! Terme- 
szetesen ezutan is el kell vegezni a fi- 

Tablazat. Tekercsadatok 


nomhangolast. A kikapcsolas utan ta- 
volitsuk el a kimenetrol az 51 Q-os 
ellendlldst. 

Az RF panel hangfrekvencias be- 
menetere kapcsoljunk egy musorfor- 
rast, peldaul egy magnetofon-decket. A 
Pe trimmerrel allftsuk be a loketet ugy, 
hogy a vevoben a jel ne torzftson. Cel- 
szeru a vett jel hangerejet mas adok 
hangerejehez hasonlftani. A hallgato- 
zas alatt vegyuk figyelembe azt a tenyt, 
hogy ezen a modulacios ponton meg 
nines elokiemeles, fgy keves magas 
hangot fogunk hallani, tehat a meres 
nagyon szubjektfv lehet. Akinek lehe- 
tosege van, valassza a muszeres beallf- 
tast. Eszerint kapcsoljunk a bemeneti 
pontra egy 1 kHz-es, 300 mV-os szinu- 
szos jelet! A Pe-ot ugyiliftsuk be, hogy 
a vevo hangfrekvencias kimeneten 
merve meg torzftasmentes jelalakot 
lassunk az oszcilloszkop ernyojen. 

A kesz aramkor kimenetere huzal- 
vagy teleszkopantennat csatlakoztat- 
hatunk. A hosszuk a kovetkezokep- 
pen szamfthato ki. Tetelezzuk fel, 
hogy az alkalmazott vivofrekvencia 
107,5 MHz! Ekkor a hossz: 

1= (c / f / 4) * 0,96, 

ahol c a fenysebesseg m/s-ban, az f a 
frekvencia Hz-ben, a 0,96-os szorzo a 
rovidiilesi tenyezo; tehat egy negyed- 
hullamu sugarzot alkalmazunk. A pel- 
da szerint: 

1 = (300 000 m/s / 107 500 000 Hz / 

/ 4) * 0,96 ~ 669,7 mm. 

Most terjunk at a koder beallftasara! 
Mielott az integralt aramkoroket behe- 
lyeznenk a foglalatokba, ellenorizzuk 


Tekercs 

Menet- 

szcim 

AtmSro 

[mm] 

Hossz 

[mm] 

Megjegyzes 

Li 

- 

- 

- 

SF-2 fojt6 vagy 22 (xH-s fojto [ 

l 2 

7 

5 

7 

megcsapolas a 2. menetnel, 
muanyag csevetest, 00,5 CuAg 

La 

6 

5 

7 

muanyag csevetest, 00,5 CuAg 

U 

2 

5 

2 

az L 3 csevejen, 00,5 CuAg 

Ls 

- 

- 

- 

SF-2 fojto vagy 22 pH-s fojto 

Le 

- 

- 

- 

SF-2 fojto vagy 22 gH-s fojto j 

l 7 

5 

7 

7 

iegmagos, 01 CuZ 

L 8 

4 

7 

7 

iegmagos, 01 CuZ 
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azokon a tapfesziiltseget! Az IC-k be- 
helyezese utan oszcilloszkoppal elle- 
norizhetjiik az ICg 1. laban a 38 kHz-es 
kapcsolojel, az IC 7 13-as laban pedig a 
pilotjelhez sziikseges 19 kHz-es negy- 
szogjel megletet. A P 3 es a P 4 -es trim- 
mert kozepallasba kell forgatni. Az IC 9 
7. kivezetesen ellenorizziik a 19 kHz-es 
haromszogjelet. Ezutan csatlakoztas- 
suk az oszcilloszkopot az IC 9 1. labara! 
A P.vmal noveljiik adifferenciaerosito- 
rejuto jelet addig, amig a haromszogjel 
a pozitiv es negatrv csucshelyen erosen 
hat&rolodni kezd (kerekedik). Ez a ha- 
tarolodas nem lesz szimmetrikus; ezt 
az aszimmetridt P^gyel korrigalni kell. 
Ha ez kesz van, akkor a P 3 -mal csok- 
kentsiik a differenciaerdsfto vezerleset 
addig, amig kistorzitasu szinuszos ki- 
meneti jelet nem kapunk. 

Veglegesre szerelve a kesziilek bel- 
sejet, mar csak a loket es a pilotjel 
szintjenek beallitasa van hatra. Ehhez a 
Pi, a P 2 es a P5 trimmert allitsuk nullara. 
A Ps-tel fokozatosan noveljuk.a pilotjel 



amplitud 6 j£t addig, amig a vevon a 
sztereo jelzolampa vildgftani kezd. A 
jobb 6s bal bemenetre kapcsoljuk ra a 
musorforrast. A Pi es P 2 -vel allitsuk be 
„fulre” a kfv£nt loketet! 

Termdszetesen a muszeres beallftas 
pontosabb a csatornaegyensuly miatt. 
A musorforras kimeneti feszultseget is- 
merve ez a meres is elvdgezheto. Ha 
valaki sztereo forgopotenciometert 
hasznal az aramkor bemeneten, erre a 


beallitasra nem lesz sziiksege, hiszen 
az alkalmazott bemeneti jelek szintkii- 
lonbsegebol adodo loketkulonbseget 
ezzel mindig korrigalni tudja. A jobb 
vagy a bal oldali csatlakozo levalaszta- 
saval - a vevonket hallgatva - elleno- 
rizheto a csatornaathallas. 

Vegiil osszefoglalom a tapasz- 
talataimat. Annak ellenere, hogy az 
oszcillator nem stabilizalt frekvencia- 
ju, nem „maszott el” a frekvencia, lgy 
nem volt sziikseg a vevokesziilek (se- 
talo radiosmagno) utanallitasara. Jol es 
hosszan mukodik a kesziilek 10 db sor- 
ba kapcsolt 1,2 V-os ceruza-akkumula- 
torrol, vagy 8 db sorba kapcsolt ceruza- 
elemrol. Igazabol az akkumulatoros 
Cizemnek szukek az alkalmazasi leheto- 
segei, hiszen a musorjelet altalaban 
220 V-os halozatrol mukodo kesziile- 
kek adtak, ahol pedig van halozat, 
hasznaljuk ki. A csatornaelvalasztas 
feliilmulta az elvarasaimat: 40 dB-re 
adodott. 

Sok sikert kfvanok az epfteshez! 


COM MED TRADE m. 


1145 Budapest, Szugl 6 u. 49-51. 

Tel/Fax: 222-7000, 363-1299,252-0758,251-3556 
2600 V$c, Iskola u. 2. Tel/Fax: 06-27-311-138 

Muszerek, Audi6-Vide6 Csatlakozbk, K&belek 6s Tartoz6kok Kis- 6s Nagykeresked6se 

SzdlHtes postal ut&nv&tte! is! Nyitvatartis: H-Ca: 8-16.30 6rtUg, P: 8-14.30 6riiig 

E-mail-en is rendeihet vagy k6rheti r§szletes drlistinkat: COmmed@mail.matav.hu 
Internet: http:ZAifww.hpconline.com/commed 


csatlakozok, kabelek, 

Allando aianlataink: adapterek, panelkamer , , 

mikroszkopok, vezetek nelkuli csengok, lezerpointerek, stb. 

Muszerek, oszcilloszkopok szeles valaszteka!!! 

MASTECH 

cHgtffe kfcftnfisnrek 



UNILAP 100 

I-rinttsvOdekni rnOszer 

-nyomtatbval (Unilap 100 Euro) 
-nyomtatdval es PC-kknenettef 
(unilap 100 Euro DP) 




Tektronix tds 2 io-tds 220 

K^tcsatomis oszcMoszk6p 
60 iK. 100 MHz 


EGtSZ jmN 6 riAsi MOSZAKI Btii 


-B0NT0TT AKTIV-PASSZIV AIKATHE 

-szAmItAstechnikai eszkqz&k 

-UJ KERtKPAR is AUT6S FElSZEREltSEK 


Merestechnikai es orvosi muszerek mikroszkopok javitasa rovid hataridovel! 
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MIDI 


Sipos Attila okl. villamos uzemmernok 


Zenei elektronikaval foglalkozo cikksorozatunkban ez 
evben is kovetjuk az eddigi gyakorlatot: a tavalyi, nagyreszt 
hardver temaju anyag utan most is egy elmeleti fejtegetes 
kovetkezik arrol, hogyan keriilhetjiik ki a MIDI-vel valo 
zeneszerzes zsakutc&it, hogyan hasznalhatjuk MIDI gitarun- 
kat sequenceres komyezetben, valamint alapfokon bepillan- 
tunk a pitch shifterek es a hard-diszk recorderek lelkivilaga- 
ba. A cikk vegen nehany egyszeru, de haszndlhatd kapcsolast 
ismertetek, amelyek koziil a Sound Blaster MIDI kit aktu£li- 
sabb, mint valaha. 

A MIDI megjelenese es t^rhodftasa ota barki sz£mara 
lehetove valt, hogy konnyen es gyorsan szinte tokeletesnek 
tuno zenet krealjon, amely barmikor es barhol ugyanugy 
reprodukalhato. Az olyan elo zenek, mely eket emberek adnak 
eld MIDI-vel felszerelt hangszerek segitsegevel, a playback 
es a sequencerek koraban ritka madamak szamftanak. A 
MIDI-nek es a sampler technikanak kdszonhetden az ig6ny- 
telen tomegzenek soha nem latott mertekben zudulnak rank. 
Ma mar tucatjaval vehetiink olyan CD-ROM-okat sample- 
riinkhoz, amelyeken profi zeneszek altal kiilonbozo tempo- 
ban feljatszott ritmusok, kiallasok, gitar-, billentyus- es 
basszuskfseretek stb. talalhatok. A „zeneszerzonek” ezek 
utan annyi a dolga, hogy pi. a Magix Audio Studio nevu PC-s 
programmal nehanyat ezek koziil egymas utan illeszt, tizen- 
otszor megismetel, majd valaki kitalal ra valamilyen szove- 
get, amit masvalaki, pitch shifterrel egyiitt is osszesen fdl 
oktav hangterjedelemmel ugymond „eleneker\ Erdekes md- 
don az ilyen remekmuvekre azonnal akad kiado (nem ugy, 
mint pi. az egykori debreceni Panta Rhei egyiittes eseteben). 

A szerzo kb. kdt eve tisztan a vice kedvedrt osszeallftott 
egy techno szamot: egy Korg Wavestation SR hangmodul Dr. 
Wave (ROM7,20. Performance) wave-szekvenciaja szolgalt 
ritmus es basszus alapkent, es erre keriilt nehany Kurzweil 
K2000 hangminta, kozelebbrol jellegzetes rave hangszfnek, 
es az Internetrol begyujtott James Brown hangmintak (sza- 
vak, bemondasok, bekiabalasok). Az egesz zeneszam kb. 
masfel ora alatt elkeszult, majd be lett mutatva nehany vajt- 
ftilunek, hogy „hallgasd esak, most kaptam meg a legujabb 
James Brown kazettat”. Nos, amint a kedves Olvasok bizo- 
nyara kitalalt&k, szinte mindenki bedolt a triikknek, es azt 
hitte, eredeti fel vetelt hall (nemileg jogosan, mivel a J. Brown 
mintak tenyleg igaziak voltak). Hogy mi a tanulsag: a mai 
technika megfelelo hasznalataval, es egy kis zenei tehetseg- 
gel szinte barmilyen, ma divatos mufajban egesz jo dolgokat 
alkothatunk. Mas kerdes, hogy hoi lesznek ezek a zenek 
mondjuk ot ev mulva? Van egy Band In A Box nevu szoftver, 
amely kiilonbozo mufajokban profi kiseretet kepes adni, sdt 
szolozni, akar nagynevu zeneszek stflusaban is. A MIDI 
technika vegiil is ellustftotta mind a zeneszeket, mind bizo- 
nyos ertelemben a hangszerek gyartoit. Ha szinte mindent 
keszen megkapunk, minek annyit dolgozni egy zeneszamon, 
vagy annak hangszmein? Ez az aesapda, amely be a MIDI-vel 
dolgozo zeneszek gyakran beleesnek. Az alabbiakban kisse 
reszletesebben targyaljuk ezt a temat. 


Egyesek szerint a MIDI nem elegge jol hasznalhato elo 
zen^ben. Az elektronika korszaka eldtt a zene esak fizikai 
kifejezesek, mint pi. enek, dobutesek stb. formajaban letezett. 
A MIDI protokoll, precfzen megtervezett es szeles parancs- 
keszletevel egy kivalo modellezo keszlete a fizikai kifejeze- 
seknek. Egy zenei hang megszolal, hangosodik es valtozik, 
majd megszunik. A MIDI utasitdskeszletben pontosan meg- 
talalhatoak az ezen kifejezeseknek megfelelo parancsok. Ak- 
kor miert tunik gepiesnek a MIDI-vel komponalt zenek egy 
resze? A MIDI eszkozok ma m&r olyannyira fejlettek, hogy 
hatalmas kfsertes rajuk hagyni az egdsz munkat (mint a regi 
viccben, amikor egy ember hallotta, hogy valamilyen gep a 
fel munkat elvegzi helyette, es rogton vett belole ket dara- 
bot.f.). Amikor mindent a - tenyleg okos - gepekre hagyunk, 
a zenesz feladja az alkotassal szembeni felelosseget, es ez az 
eredmenyen is meghallatszik. A MIDI segitsegevel kompo¬ 
nalt zenesz£mok leggyakrabban citalt hibaja a kvantalas tul- 
zasba vitele (lisd a kiilon errol szold reszt). A kvantalas 
tonkreteszi a zene ritmikus finoms^gait, es b^r gyakran hasz- 
nos a zenesz tokeletlen ritmuserzekebol eredo hianyossagok 
megsziintetesekor, sok mindent el is tiintet. A zenei kifejezes- 
modba beletartoznak a finom idobeli elteresek is, egy idoben 
kicsit kdsleltetett hang ki fog emelkedni, a tul hamar megszo- 
lalo pedig el fog veszni a tobbi kozott. A kvantalas mindkettot 
tonkreteszi. A zene lepesenkenti bejatszasa a sequencerbe 
(step-time) meg rosszabb, mivel ekkor a hangok kezdete 
mellett a hosszuk is megszabott. Aki nem hiszi, probaljon a 
sequencerbe bepotyogni egy Mozart zenedarabot step-time 
uzemmddban, majd kapaszkodjon meg, es hallgassa vegig az 
eredmenytl 

A masik gyakori panasz a MIDI-vel szemben az un. gyari 
hangszfnektol valo fiiggdseg. A szintetizatorokat ketsegkfviil 
egyre nehezebb programozni (ki varna el egy zenesztol hogy 
megertse, milyen valtozast fog a hangszinben okozni, ha pi. 
a K2000 programozasakor a FUN 3 modutecios parameter 
egyik bemeno jele nem (a*b) 10 , hanem ramp(f=(a+b/4)) 
lesz? Egy bonyolult hangszemel nemigen fogunk olyan szint- 
re eljutni, mint a gyari hangszfnek tervezoi. De az 6 fzlesiik- 
nek alavetve magunkat a legbiztosabb mddot vdlasztottuk 
ahhoz, hogy zenenk sablonos es ellaposodott legyen. Kirfvo 
pelda a filmzenekben a Korg Wavestation Ski Jam es Pharo- 
ah’s Jig nevu hangszfneinek gyakori hasznalata (kilometerrol 
felismerhetok). Kis tulzassal allfthatjuk, hogy a gyari hang- 
szfneket arra terveztek, hogy megmutassak a hangszerek 
kepessegeit a hangszeriizletben. A hangszfnekkel kapcsola- 
tos alapelv az, hogy barmilyen, akar a legcsodalatosabb 
osszetett hangszfn is unalmassa valik, ha till sokan es sokat 
haszndljak. Ezt felismerve epftettek be tobb szintetizator- 
editor szoftverbe veletlen generator funkeiot, amely bizo- 
nyos - beallfthatd - param^terek drtdkeinek veletlenszeru 
generalasaval uj hangszfneket hivatott krealni. Nehany nagy 
nev lemezeit (peldaul Tangerine Dream: White Eagle, elso 
szam) figyelmesen meghallgatva vilagossa valik, hogy oriasi 
munka van az uj hangszfnek elkeszfteseben is. 
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A tudomany mai allasa szerint normalis esetben agyunk 
kapacitasanak csak kis reszet hasznaljuk. Ugyanez a helyzet 
a MIDI-vel is, mivel a felhasznalok nagy resze a teljes MIDI 
repertoarnak csak kis reszet hasznalja ki. Hanyan lepnek tul 
a Note On-Off, sustain pedal, modulacios kerek es a pitch 
bend utasftasok hasznalatan? Kevesen bajlodnak pi. a peda- 
lok hangeron kfviili mas alkalmazasaval, vagy azzal, hogy pi. 
az aftertouch ne csak a vibratora, hanem pi. a filter torespont- 
jara is hasson. Mindenki felteheti maganak a kerdest: tudom, 
hogyan kell szintetizatoromat beprogramozni az effele kont- 
rollerek hasznalatara? Elofordulhat, hogy olyan jo hangszint 
talalunk, hogy csak le kell iitni egy akkordot, majd hagyni, 
hogy a hangszin kifejlodjon, es szinte kesz is egy szam (pi. a 
Korg Ml Universe nevu hangszfne). A hangszinek tobbsege 
azonban nem ilyen, es ekkor kaphatnak szerepet a kontrolle- 
rek. A zene vegiil is nem ott kezdodik, amikor leiitottiink egy 
billentyut, hanem a billentyu leiitese titan. Egy szaxofonnal 
peldaul minden egyes lejatszott hang kulonbozo: mas a hang- 
magassag, a hangszfn, a vibrato es a hangok burkologorbeje. 
Hogyan hasonlfthatjuk ezt egy szintetizator statikus hangszf- 
nehez, amit pi. szaxofonnak hfvnak? 

A „hagy omanyos” zenesz eveket tolt el azzal, hogy h^ng- 
szerenek mestereve valjon, fejlessze hallasat, es kepes legyen 
olyan zenet komponalni, amelyet masok hallgatni akarnak. 
Amikor veszunk egy uj szintetizatort, az nagy szeruen szolhat, 
de hosszu idobe telik, amig kepesek leszunk annak osszes 
kepesseget kihasznalni. Aki tudja, hallgassa meg a Kurzweil 
K2000-hez adott Pinkflyd.kiz nevu demo hangszint. A 
K2000 guru Daniel Fisher altal keszftett hangszin nem tartal- 
maz hangmintat, es a Pink Floyd Dark Side Of The Moon 
cimu lemezenek On The Run cimu szamabol jatszik el egy 
reszt. Tehat: leiitjUk a billentyut, es a hangszer egy hangszin 
cimen egy komplett zenedarabot jatszik, az egeszet nehany 
alapveto hullamformabol (negyszog, furesz es zaj) szinteti- 
zalva! Persze ilyen szintre (plane a borzasztoan bonyolult 
K2000-en) kevesek jutnak el, de pi. a szerzo egyik (nyugdi- 
jas!) ismerose egy Kawai Kl-en is a gyariakat messze feliil- 
muloan jo templomi orgona hangszfneket keszftett. Mielott 
barki is rosszailasat fejezne ki amiatt, hogy itt folyton a 
Kurzweil-, Korg vagy egyeb cegek meglehetosen draga 
hangszereivel peldalozom, sajnos tudomasul kell vennie, 
hogy szep es jo zenet csakis jo hangszerekkel alkothatunk! 

A MIDI hangstudio maga is vegeredmenyben egy hang- 
szernek tekintheto, es mint ilyen, igenyli gazdajanak mester- 
segbeli tudasat. Peldaul nem mindegyik hangmernok ismeri 
studioja osszes eszkozet profi modon. Minel osszetettebb egy 
studio, annal igazabb az elobbi megallapitas. Minden egyes 
szintetizatornak, sot minden egyes hangszinnek kiilon jatek- 
modja van. Egy jo hangszfn lehetoseget ad ra, hogy felfedez- 
ziik es varialjuk, de sokan megis gyorsan valami egyszerut 
valasztanak (pedig par jo hangszin meg az egyebkent alapve- 
toen rossz zenet is esetleg elfogadhatova teheti). A sample- 
reknel a helyzet meg rosszabb. Sok felhasznalo ugy gondolja, 
hogy vesz par mintat, es kesz. Egy hangszer (pi. hegedu) 
hangjanak elfogadhato reprodukcioja ennel lenyegesen bo- 
nyolultabb (mint azt az egyik korabbi RTevkdnyvben boveb- 
ben kifejtettuk), nemcsak sok hangmintat kell venni, hanem 
a tervezett jatektechnikat (pi. elo vagy sequenceres), es a 
mufajt is figyelembe veve kell a vett mintakat szerkeszteni es 
elrendezni. A velocity, aftertouch es a modulacios kerek 
megfelelo hasznalataval hatasosan szimulalhatjuk a hegedu 
hangjat (persze nem art, ha tudjuk, hogyan is szol az a 


valosagban). A mintavevokkel kapcsolatos gyakorlati dol- 
gokrol egyebkent egy kesobbi cikkben meg szo lesz. 

Mivel a MIDI technika a lehetosegek olyan szeles tarha- 
zat nyujtja alkalmazoinak, sokan kezdik azt hinni, hogy a 
MIDI-vel egyforman konnyeden megoldhatok a komponalas, 
keveres, hangfelvetel stb. koriili problemak. Ketsegtelen, a 
MIDI sok mindenre kepes, de csodakra azert nem. A MIDI 
csak egy eszkoz, amelynek segftsegevel egyetlen ember is 
akar nagyzenekari zenemuveket alkothat, amennyiben meg- 
van a tehetsege hozzd. Hiaba adunk egy tehetsegtelen zenesz- 
nek egy tucat Emulator IV-et vagy egy Steinway zongorat, 
soha nem fog ugy es olyat jatszani rajta, mint pi. Keith 
Emerson a Nice koncertlemezen. A keveres kisebb fontos- 
saggal bfr, de gyakran a legjobb es „leg-MIDIfikaltabb” 
zenesz is egy-egy fontos felvetel kikeveresehez profi hang- 
mernokot ker fel. Egy zajos felvetel tonkreteheti az egesz 
munkat akkor is, ha a MIDI-vel jatszott savok minosege 
egyebkent jo. A szintetizatorok belso effekt processzorait is 
jobb, ha elfelejtjiik a studioban. Fel tucat szintetizatort, me- 
lyek hangszfnein kiilonbozo effektek vannak, szinte lehetet- 
len normalisan osszekeverni, plane ha a hangszereknek csak 
egy-ket kimenete van. A megoldas mindenki elott ismert: 
minden szolamot es hangszert kiilon savra kell venni, es 
kiilon effektezni. 

Mielott az Olvasok azt hinnek, hogy minden rossznak a 
zeneszek az okai, ideje kicsit ,,blamalnunk” a hangszerek 
gyartoit is. Ketsegtelen, hogy csodalatos hangszerek szulet- 
nek idorol idore, de keves koztiik az olyan, amely radikalisan 
uj lehetosegeket ad nekiink a MIDI alkalmazasaban. Ha 
megis akad nehany, senki sem tud roluk, mert mivel a keres- 
kedok sem ertenek hozzajuk, ezert nem forgalmazzak azokat, 
mivel azt hiszik, nehez oketeladni. Alkalmankent egyes nagy 
cegek mernek valami igazan forradalmit alkotni (a pelda 
megint csak a Korg Wavestadon vektorszintetizator, vagy a 
Kurzweil ceg V.A.S.T. technologiaja). Nezziink egy peldat! 
A vonos es fuvos hangszerek fontos jellemzoje, hogy a vib¬ 
rato sebessege es merteke egymastol fiiggetlenul szabalyoz- 
hato. A digitalis szintetizatorok elsopro tobbsegenel a hang- 
szfnekben az LFO sebessege fix. Ha pedig olyan hangszerunk 
van, amely megengedi az LFO sebessegenek es mertekenek 
egymastol fiiggetlenul valo szabalyozasat (pi. az Oberheim 
Matrix szeria), ritka az olyan hangszin, amely ezt a kepesse¬ 
get ki is hasznalja. Ennek tobbfele oka lehet, pi. valamiert 
kihagytak a hangszer gepkonyvebol ezt a reszt, vagy elfelej- 
tettek ilyen gyari hangszint keszfteni. 

Az utobbi evekben szamos kiegeszftes sziiletett a MIDI 
specifikaciohoz, es nehany at is ment az altalanos zenei 
gyakorlatba. Az olyan hangszerek azonban, amelyek ismerik 
es tudjak hasznalni az altalanos celu MIDI kontrollereket, 
vagy a regisztralt es nem regisztralt parametereket, meg 
ritkak. A kontroller matrixok mar megjelentek a szintetizato- 
rokon, samplereken es effekt processzorokon, de keves az 
olyan gyari hangszin vagy effekt beallftas, amely komplex 
kontroller-osszeallftasokat is alkalmaz. Egyesek szerint a fo- 
lyamatos technologiai fejlodes hatraltatja a MIDI-vel valo 
zeneszerzest, mivel a zenesznek allandoan kovetnie kell a 
hangszerek fejlodeset. Ez foleg akkor igaz, ha a zenesz foly¬ 
ton a legujabb tfpusra cserelgeti eszkozeit, ne hagyva eselyt 
sem maganak, hogy teljesen felfedezze legujabban beszerzett 
jatekszere kepessegeit. 

A sequencerek gyartoi gyakran bedobnak bizonyos uj 
jellemzoket anelkiil, hogy alaposan vegiggondolnak, hogyan 

RT EK ’99 


26 



lehet hasznalni azokat. Egy modern, szamftogepen futo se¬ 
quencer szoftvernek finoman egyensulyoznia kell a minden 
reszletre kiterjedtseg es a megkozelfthetdsdg kozdtt, mert 
ellenkezo esetben gatat szab a felhasznalo alkoto folyamata- 
nak. 

Peldaul ha hozza akarok ferni a program egy alapveto 
funkciojahoz, es ehhez ot ablakot keil lenyitnom, valdszfnu- 
leg elobb-utobb diihongeni fogok, es elindftom az „unins- 
tair’-t. Ennek megelozesere az internetrol beszerezhetok a 
programok lebutitott, de mukodo demo verzioi, amelyeken 
nagyjabol megtapasztalhatjuk az adott szoftver eldnyeit-hi- 
bait. Ugyanakkor sok programbol meg hianyoznak olyan 
funkcidk, amelyek tenyleg segfthetnenek nekiink hatekonyan 
realizalni zenedarabunkat. 

A sequencerekbol sokaig hianyzott a system exkluziv 
utasitasok kezelesenek kepessege. Sok sequencer kepes a 
sysex uzenetek rogzftes^re es kikiildesere, fgy egy szintetiza- 
tor (vagy az egesz MIDI studio) atprogramozhatd a szekven- 
cia elindftasakor, sdt, egyes hangszerek illetve effekt pro- 
cesszorok (pi. Lexicon LXP-1) kepess6gei csak sysex utasf- 
tasokkal aknazhatdk ki teljesen. Ehhez a funkciohoz a se¬ 
quencer szoftvernek rendelkeznie kell olyan sysex editorral, 
amely lehetove teszi a sysex fajlok szoveges form&ban torte- 
no szerkeszteset, es kikuldeset. 

A fentiekben nagyjabol osszefoglaltuk, milyen buktatdk- 
kal kell szembeneznie a MIDI-vel dolgozd, igenyes zenejet 
meg egyedibbe tenni szandekozo zenesznek. Azonban senki 
se essen ketsegbe, mert a MIDI-vel csodalatos zen6k keszit- 
hetok. Eleg csak Jonn Serrie-t vagy a Hearts Of Space dltal 
megjelentetett lemezeket meghallgatni (a szerzo kozismert 
szerenysege tiltja sajat muveinek megemliteset...). Most nez- 
ziik meg, mit tehetiink azert, hogy a fentebb emlitett buktato- 
kat elkeruljiik! 

L Ismerjiik meg a leheto legjobban hangszereinket es 
egyeb MIDI eszkozeinket! Tanuljuk meg studionk mire al- 
kalmas, es azt hogyan aknazhatjuk ki a legjobban! Szokjunk 
le arrol, hogy folyton ujabb es ujabb eszkozok utan jirunk, 
inkabb prdbaljuk meg a meglevoket mdg jobban megismerni 
es hasznalni! Elofordul, hogy egy keresett hangszfnt epp 
olyan jol eld^llfthatunkmeglevohangszerunkbn kethangszfn 
osszevegyftesevel ahelyett, hogy csak azert a hangszinert 
vennenk meg egy szintetizatort vagy hangszin-CD-t. 

2. Tanuljuk meg, hogyan vihetiink eletet zenenkbe! Neha 
segft, ha ugy gondolunk mindegyik hangszerre, mint ha az 
egy emberi hang volna, es banjunk ugy a hangszinekkel. 
Mindegy hogy egy megadott hangszert akarunk imitalni, 
vagy valami teljesen uj hangot alkotunk, prdbaljuk meg el- 
kepzelni az adott hangszeren valo jatekmodot, es vigyiik at 
azt kontrollerekre. 

3. Igyekezziik megtanulni a hangszereles csfnjat-binjat! 
Az elektronikus eszkozokkel valo hangszereles joreszt 
ugyanaz, mint amit az akusztikus hangszereknel hasznalunk. 
Tanuljuk meg a hangok kevereset, ez nagyban osszefligg a 
hangszerelessel! Tanuljuk meg, hogyan effektezztik hangszf- 
neinket ugy, hogy utana mindegyik szolam kiilon-kulon fel- 
ismerheto maradjon! 

4. Probalkozzunk kulonbozo kontrollerek hasznalataval! 
Szerezziink be dob-padokat, vagy ak£r egy MIDI gitart vagy 
gitar-kontrollert! Meg a legrosszabb MIDI gitaron jatszva is 
egyszerubb egy akkordfelbontasos reszt felvetetni a sequen- 
cerrel, mint azt egy billentyuzeten kfnkeservesen bepotyogni. 
Aki fuvos hangszeren jatszik, megprobalkozhat egy MIDI 
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wind kontrollerrel. Akarmilyen kontrollert valasztunk, a le- 
gegyszerubb esetben is uj utak nyilnak meg elottiink. 

5. Hallgassunk idonkent elo zenet! Persze nem diszkot, 
hanem pi. jazzt vagy eppen klasszikusokat. Figyeljuk meg, 
ahogyan a muzsikusok valtoztatjak hangszfneiket, hogyan 
alkalmazzak a vibratot stb. Gondolkodjunk rajta, hogyan 
tudnank zen^nkben mi is alkalmazni ezeket a kifeiezesmodo- 
kat! 

6. Mukodjiink egytitt a tobbi, MIDI-vel dolgozo ze- 
nesszel! A MIDI elterjedesevel igen sok egyszemelyes zene- 
kar sziiletetti de egyiitt dolgozni, vagy akar csak egy eszme- 
cserere leiilni a tobbi muzsikussal, es a dolgokat kulonbozo 
perspektfvabol megvitatni mindig rendkivtil elorevivo. 

Az alabbiakban meg ket tovabbi szempontbol attekintjilk 
lehetosegeinket sequenceres zenenk eletszeruve tetelehez. 
Kepzeljiik el, hogy eppen most vittiink be step time iizem- 
modban egy szdlamot vagy egy ritmikus reszt sequenceriink- 
be, kinyitjuk a sequencer „humanize” feliratu ablakat, es a 
funkcidt elinditva zenenk maris csod^latosan luktetd es ter- 
meszetes lett. A dolog persze nem ilyen egyszeru. A mecha- 
nikus, a korai sequencerek primitfv kvantalasi kepessegeinek 
kovetkezteben gepiesen pontosan lejdtszott szolamok „embe- 
ribbe” tetelehez alapvetoen a hangok idoziteset kell megval- 
toztatni, mivel a kis idozftesi hibak (vagy eppen a hianyuk) 
ismerhetok fel a hallgato altal a legkonnyebben. Ezenfeliil az 
iddzf^sre vonatkozo informaciok a szamitogdppel konnyen 
manipulalhatdk. N6h£ny program specialisan tervezett algo- 
ritmusokat tartalmaz, amelyekkel valds idoben, megadott 
ertektartomanyon beliil kvantalhatdk a bejatszott hangok. 
Mas algoritmusokkal pedig megadott merteku veletlenszeru- 
seg alkalmazhatd a mar fel vett savokra, a legujabb technikak- 
kal pedig elore nem kiszarmthato veletlenszeru hatasok erhe- 
tok el. Egyes esetekben a megadott tartomanyon kiviil eso 
hangok eltavolitasa, maskor pedig szdndekos idozftesi hibak 
eloallftasa a cel. 

A hangok idoparameterei veletlenszeru befolyasolasanak 
hat^s^t m4r jol ismerjiik, de kevesse ismert a hangszfnvalto- 
z^soknak a zenei kifejezokepessegre gyakorolt hatasa. Egyes 
gy^rtdk es zeneszek ajanljak veletlenszeru programvalto uta- 
sftdsok hasznalatat, amelyek ugyanazon alaphangszfn varia- 
cioi kozott valtogatnak. Bar ez a muvelet ketsegkivul ered- 
menyez nemi dinamikus variaciot a hangszfnen, a program 
change utasftasokkal valo veletlenszeru hangszfnvaltoztatas 
ertelme, es az egesz koncepcioja megkerdojelezhetd (mi van, 
ha a zongorarol eppenseggel dobra valtunk at, azonkfviil sok 
szintetizator nemft hangszfnvaltoztataskor, elfogy a polifo- 
nia, stb). Van viszont egy hasonlo modszer, amellyel jo 
eredmenyeket erhetiink el, nevezetesen az un. szandekos 
veletlenszeruseg elve. 

A modszer abbol indul ki, hogy az ember hibazik. Ha tehat 
szandekosan bevisziink hibakat azert, hogy szimulaljuk az 
emberi eloadasmod pontatlansagait, celhoz fogunk erni. Ez a 
megkozelftes tehat feltetelezi a pontatlansagokat minden em¬ 
beri eloadasban, es az eloado altal varialhato parameterek 
fontossagat hangsulyozza, a zenesz pi. hianyos jatektechni- 
kajabol eredo korlatok helyett. Hallgassunk meg figyelmesen 
egy kiilonosen kifejezo reszt egy elo hegeduszolobol! Ha 
minden egyes hangra figyelunk (a hangok hangereje es hang- 
magassaga most kozombos), eszrevehetjiik, hogy a megszo- 
lalo hangok szeles skalan mozognak, ugyanazon hangnak 
sokfele variaciojat hallhatjuk. Ezt hfvjak kifejezes-, vagy 
eldadasmodnak. 
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Ha modellezni akarjuk a dolgot, sziikseglink lesz egy 
sequencers amely kepes program change iizenetet kiildeni 
(mind ilyen), kell egy multitimbralis szintetizator, amely 
kepes jatek kozbeni hangszfnvaltasra, es amelyen kulonallo 
audio kimenetek vannak, tovabba sziikseges tobbfele hang- 
szfn vagy hangminta arrol a hangszerrol, amelyet szimulalni 
akarunk (pi. 48 kiilonbozo kifejezo kepessegu hegedu hang¬ 
minta vagy hegedu hangszin a szintetizatoron). A hangszi- 
neknek azonnal hozzaferhetoknek kell lenniuk (ha pL minta- 
vevonk van, akkor a mintak egyszerre el kell ferjenek annak 
RAM-jaban). Inditsuk el a sequencert egy atlagos hangszfn- 
nel, majd haladjunk sorban a legdramaibbig ugy, hogy a 
lejatszott hangok kozott valtogassuk a hangszfneket. Persze a 
hasznalt hangszinek es sorrendjuk fiigg a zenedarabtdl es 
toliink is. A hangszfneken alkalmazzuk a fentebb leirt, kont- 
rollerekkel tortend artikulaciot is. 

Most jon a befektetes/haszon analfzis. Amit kaptunk, az 
egy gyakorlatilag vegtelen kifejezo kepessegu monofonikus 
szdldhangszfn, ket elhasznalt MIDI csatorna, amely lekot ket 
hangszfnnyi polifdni£t hangszerunkon, es egy jo adag hang- 
szfnmemdria, amely durvan aranyos azzal kifejezokepesseg- 
gel, amit meg kfvantunk valosftani. Ezenkfviil eltoltottunk 
nemi idot hangszfnfejlesztessel, es a sequencer programoz&- 
saval. Az eredmdny aranyos lesz azzal, amilyen szinten es 
ugyesen atechnikat hasznaljuk. Szerencsere nem kell minden 
hangszinen ennyit dolgozni. A hallgato figyelme normalisan 
azon hangszerekre fokuszalt, amelyek a szdldt jatsszik vagy 
ugy lettek keverve, hogy az eloterben legyenek. Ha a hatter- 
hangszfnekre is fordftunk egy kis figyelmet, akkor veglege- 
sen kikeverhetjuk a zeneszamot anelkiil, hogy a hallgatdnak 
barmifele hidnyerzete lenne azt meghailgatva. 

PITCH SHIFTEREK a gyakorlatban 

A pitch shifter (hangmagassag eltolo) egy olyan digitalis 
kesziilek, amely a bemeno audio jel frekvenciajat megadott 
mertekben felfele vagy lefete eltolja. A kimeno jelnek elvileg 
csak a frekvenciaja valtozik meg, a jelalakja nem. A pitch 
shifter ma mdr nemcsak on&llo kesziilekkent kaphato, hanem 
szinte minden multieffekt processzorban jelen van, illetve 
hangeditald szoftverekben is szerepel, mint onallo funkcio. 
Az eszkoz kifejleszteseben elen jartak az Eventide, a Digitech 
es a Lexicon cegek. 

A pitch shifterek mara mar tulnottek azon a korszakon, 
amikor csak rajzfilmfigurak hangjanak eloallftas^hoz alkal- 
maztak oket, es ma mar minden komoly hang-, 6s filmstudi6- 
ban megtalalhatdk (pi. a Terminator 2 tinddzser szereploje- 
nek eredeti hangjat is ezzel mely itettek). Mint a legtobb effekt 
processzor, a pitch shifter szolgalhat hasznos seged- 
eszkozkent is, de bizarr hanghatdsokra is kepes. Ma mar 
szinte mindenhol alkalmazzak, a vokalhangok teltebbe t£te- 
letol a legrond^bb szornyek hangjanak kelteseig. Mi most a 
valos ideju pitch shifterekkel foglalkozunk szemben a samp- 
lerekkel, ahol a hangot utolag effektezhetjiik. A real time 
pitch shift folyamat alapvetoen egyszeru: a hangfrekvencia 
felfele eltolhato, ha a mintakat gyorsabban olvassuk ki, mint 
amilyen sebesseggel vessziik oket, mfg a lefele tolas ennek 
forditottja. Mindazonaltal a real time pitch shift igenyli, hogy 
a A/D es a D/A kon verterek azonos sebesseggel fussanak. Ezt 
az ellentmondast egy trukkel oldhatjuk fel: nehany mintat 
kihagyunk a hang felfele tolasakor, illetve tovabbi mintakat 
adunk a hang lefele tolasakor. 


Hogyan donti el a pitch shifter, mikor kell hozzaadni vagy 
kivonni a mintakat? A kerdesre adott valasz valasztja el a 
profi kesziilekeket a jatekszerektol. A felfele tolas legegysze- 
rubb modszere egy aranyszamot hasznal a bejovo hang frek¬ 
venciaja es a megkivant, magasabb frekvencia kozott, es 
elhagy minden n-edik mintat. Ez a technika nemi csuklast 
eredmenyez, es minel nagyobb a ket frekvencia kozotti kii- 
lonbseg, a helyzet annal rosszabb. Az „intelligens’ , pitch 
shifterek egy vagy tobb szempont szerint megvizsgaljak a 
bejovo jelet, es megprdbaljak kivalasztani a kihagyando min¬ 
tak helyet es szamat. A legelso szoba jovo helyek a nullaat- 
menetek. A pitch shifter valamilyen szinten analizdlhatja is a 
jelet, a legkifinomultabb kesziilekek (pi. Lexicon 2400) ke- 
pesek megvizsgalni a jel spektralis es sztereo tartalmat, vagy 
akar azt is, hogy emberi hangrol vagy zenerol van-e szo. Tobb 
kesziilek specialisan megvaltoztatja a bejovo jel spektrumat 
azert, hogy elfedjek azokat a mellekhatasokat, amelyeket 
kevesbe kifinomult shifteld algoritmusuk okoz. A kihagyan¬ 
do mintak kivalasztasa fiigg az adott kesziilek mintaveteli 
frekvenciajatdl, es a benne levo RAM mennyisegetdl. Egy 
nagyobb memdria tobb idot ad a mintak tarolasara es a 
kihagyandok megkeresdsdre. Egyes masinakon a buffer me- 
rete beallfthato. Tudni kell azonban, hogy barmennyi RAM 
lehet a kesziilekben, az alacsony mintaveteli frekvenciaval 
csokkenni fog a kihagyhatd mintak szama is. 

Egyes kesziilekeknek van egy un. intelligens lizemmodja, 
amelynel beallithatd az tartomany, amelyen belul a shifter 
egy beenekelt hangot egy zenei hangnak fog ertelmezni. Ha 
az enekes valamilyen ok miatt nem kepes pi. egy pontos „A” 
hang kienekldsere, a shifter a hamis hang korrekciojaval 
megteszi ezt helyette. A tartomany beallftasaval persze csfn- 
jan kell bdnni, mert extrem esetben a kimeno hang eltolasa 
akar felhangnyi is lehet. Nyilvanvald, hogy tul nagy korrek- 
ciokrdl nem lehet szo, az eloadonak valamicsket kell tudnia 
enekelni (a szerzobol pi. egyik pitch shifter sem tudna Pava- 
rottit csin^lni). 

A pitch shifterekre jellemzo valamennyi-, gyakran valto- 
zo kesleltetesi ido is. Rendszerint ez a keses novekszik csok- 
keno frekvenciakkal, mivel a kihagyasi pontok tavolodnak, 
ahogy a periddusido novekszik. A pontos keses tobb tenyezo 
fuggvenye, beledrtve a mintaveteli frekvenciat, a RAM me- 
retet, es a shifteld algoritmus fajtajdt. A keses okozta proble- 
ma nagysaga leginkabb a pitch shifter adott alkaJmazasatol 
fiigg (egy 30 ms-os keses pdldaul senkit nem zavar egy vokal 
eseteben, de elfogadhatatlan egy szinkronstudioban). 

A sztereo pitch shifterek eseteben felvetodik ket fontos 
kerdes: az egyik az, hogy a ket csatomdbol kihagyott mintak 
fdzisviszonya hogy alakul, a masik pedig az, hogy a pitch 
shifter csak az egyik vagy mindket csatornat megvizsgalva 
donti-e el, mely mintak lesznek kihagy va? Ha a kesziilek csak 
az egyik csatornat analiz£lja, akkor az adott csatorna jol fog 
szdlni, mfg a masik nem. A pitch shifter megfontolt es figyel- 
mes hasznalataval a mono jelbol sztereot krealhatunk anel- 
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Mil, hogy korushatast ernenk el. Peldaul egy szoloenek sokkal 
teljesebbe teheto, ha az eredeti savot kozepre allltjuk, par 
centnyivel feljebb tolt valtozatat az egyik oldalra, mig az 
ugyanannyival lejjebb tolt valtozatat a masik oldalra panora- 
mazzuk (7. abra). Tovabbi variaciok krealhatok, ha jatszunk 
egy kicsit a savokkal: valtoztassuk meg helyuket a sztereo 
terben, noveljuk meg az eltolt savok aranyat az eredetihez 
kepest (2. abra), adjunk nemi par milliszekundum kesest az 
eredeti jelhez. Ha a frekvenciaeltolas ph egy vagy ket oktav 
lefele, akkor egy kellemes horgest-mormogast kapunk, amely 
jol hasznalhato pi. trash metal zeneben, ha az enekes torka 
mar nem bfrja. 

Sok pitch shifter megengedi a frekvenciaeltolas es/vagy 
a kesleltetes modulaciojat, amellyel erdekes effektus erheto 
el (3. abra). Az abran lathato oszeallitasban ket, fuggetlen 
szinuszos modulator vezerli a nehany milliszekundumos ke- 
sessel beallitott shiftereket, fgy egyfajta korusos hatast ka¬ 
punk, ahol ahangmagassag alkalmankent kismertekben meg- 
valtozik. A komplex modulacio esetenkent varatlan fazisvi- 
szonyokhoz vezet, amely egyes mely hangok felerosodese- 
ben jelentkezik. Nemi kompresszioval es hangszinezessel 
azonban kikiiszobolhetjiik ezt a problemat. Ha a veletlensze- 
ruen modulalt pitch shiftereket emberi hangra alkalmazzuk, 
erdekes ketszdlamu vokalhangot kaphatunk, de fennall a 
veszelye annak is, hogy az eltolt sav az eredetivel nem lesz 
szinkronban. 

Egyes pitch shiftereknel a felhasznalo beallithatja a zenei 
hangot, a hangnemet, az eltolas(ok) merteket, es a keszulek 
(pi. a Digitech Vocalist) a bejovd jelbol egesz akkordokat fog 
generalni. Az ilyen iizemmodot altalaban a hattervokalnal 
vagy szolo hangszerek (pi. szaxofon)jatszasakor figyelhetjiik 
meg. 

Meg egy nepszeru - nem real time - alkalmazasi teriilete 
van a pitch shift technikanak, megpedig az un. hangmagas- 
sag-korrekcio. A legtobb esetben a producer utolso leheto- 
segkent rakenyszeriil az eszkoz hasznalatara olyan esetekben, 
amikor - az egyebk&U roppant csinos - enekesno indiszpo- 
nalt, vagy egyeb okok miatt a zeneszam bizonyos helyein 


keptelen a pontos zenei hangok kieneklesere. Ilyenkor az 
eneket felveszik egy tires sdvra, majd azt a pitch shifteren 
atvezetve ujabb savra rogzitik (4. abra). Ha elindftjuk a 
magnot, es a savok nemfto gombjait a megfelelo helyeken 
felvaltva hasznalva az egesz dal kijavitva rogzftheto (meg- 
jegyzendo, hogy ma, a hard-disk recorderek koraban a fenti 
folyamat ennel lenyegesen egyszerubb). 

A HARD-DISZK RECORDING alapjai 

A hangok hard-diszkre (mas neven: merevlemezre vagy 
winchesterre) valo felvetelet, tarolasat es szerkeszteset glo- 
balisan hard-diszk recordingnak hivjak. A winchestereket 
mindenki ismeri, ezert ezek ismertetesevel itt nem foglalko- 
zunk. A hard-diszk recording szolgaltatasaiban es lehetose- 
geiben ugy viszonyul a szalagos technikahoz, mint pi. egy 
Word for Windows program az irogephez. Amig a magno- 
szalagnal komplex vdgSsokhoz az olid erdteljes hasznalatara 
volt sziikseg, a hard-diszk technikaban a szerkesztes olyan 
egyszeru, mint egy szovegszerkeszto programmal, sot, a sza- 
lagnal elkepzelhetetlen trtikkok is megvalosithatok. Alapve- 
toen ketfele hard-diszk recording rendszer letezik: onallo 
egysegek es szamftogepen megvalosftott eszkozok. Az onallo 
egysegek egyszeruen hasznalhatok, felhasznaloi feliiletiik 



hasonlit egy hagyomanyos analog magnohoz (play, record 
stb.), es meglehetosen dragak. Az AKAI DR16 - amely 
egyidoben 8 bemeneterol kepes felvenni - ara a cikk frasakor 
900 000 Ft koriil mozgott. A szamftogepre alapozott rend- 
szerek (pi. az Event vagy a MIDIMAN ceg termekei) a 
legtobbszor olcsobbak, de a gyartok rendszeriikhoz gyakran 
nagyteljesftmenyu gepet ajanlanak. A szamitogepes hard- 
diszk recording a gepen kiviil egy vagy tobb szoftver es 
hardver (bovitdkartya es/vagy kiilsd eszkozok) kombinacio- 
jabol all, es elegans grafikus felhasznaloi feliilettel rendelke- 
zik (pi. DigiDesign Pro Tools). Oszver megoldas is elkepzel- 
heto, pi. a Cubase Audio XT kepes az AKAI DR 16-tal SCSI-n 
keresztul kommunikalni, fgy az editalast a PC-n vegezhetjlik. 
Kisebb, 8 savos recordereket (pi. Fostex) hasznalhatunk pi. 
zenekarok koncertjeinek rogzitesere, amit aztan utolag kike- 
verhetiink. Leteznek hard-diszk recorderek keverovel egybe- 
epftve is (pi. Roland DM-800), amelyek lgy egy komplett 
kismeretu, de jo minosegu studiot alkotnak. Kisebb csatoma- 
szamu hard-diszk recordert kapunk, ha szamitogeptinkbe be- 
tesziink pi. egy Turtle Beach Malibu hangkartyat, es felins- 
tallalunk egy megfelelo szoftvert. A hangkartyaval szembeni 
megkotes az alacsony zajon kiviil csak annyi, hogy kepes 
legyen egyidoben 16 biten digitalizalni es lejatszani is, szte- 
reoban, minel nagyobb mintaveteli frekvenciaval. 

Az audio jel atalakftasa es visszaalakftasa egy analog-di¬ 
gital illetve digital-analog atalakftoval (ADC-DAC) tortenik 
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(5. abra). Nehdny gyart6 egyszeruen digitalis kimenetet-be- 
menetet haszndl a jelek dtvitelere a DAT 6s egy6b eszkozok 
kozdtt. Ilyen funkci6t valdsft meg pi. a PC-be dughatd MIDI¬ 
MAN DIO kdrtya. A legtobb rendszer 44,1 kHz mintav6teli 
frekvencidval es 16 bites felbontassal dolgozik. Ha a rend- 
szemek sajat A/D 6s D/A konvertere van, tobb tdnyezo donti 
el hogy milyen lesz a hangminoseg. Nem minden „CD-mino- 
s6gu” rendszer szol egyformdn. Nehany kesziileken taldlunk 
„kozepes” 6s ,jd minosdgu” be-, 6s kimeneteket, mindegyik 
44,1 kHz frekvencidval es 16 biten rdgzft. Altalaban ez az 
a resze a kdsziileknek, amely6rt a legtobbet fizetiink. Tehat 
- mint minden vdsdrlds eldtt - a legcelravezetobb meghall- 
gatni 6s dsszehasonh'tani. Ezek a kcsziilekek igen j61 szdlhat- 
nak egy analog geppel osszehasonlftva, de a konverterek 
kozott alapveto kiilonbsegek lehetnek. Min61 tobbet hallgat- 
juk, a kiilonbsegek annal nyilvanvalobba valnak. 

Egyesek osszekeverik a hard-diszkkel felszerelt mintave- 
voket a recorderekkel. Mindketto kepes audio jel rogzitesere, 
lejatszasara es digitalis alapokon valo szerkesztes6re. A min- 
tavevok rovidebb darabokra specializaltak, amelyeket k6pe- 
sek polifonikusan es kiilonbozd hangmagassagban visszajat- 
szani. Az eppen editalt hangok a sampler felejto memoriaja- 
ban (RAM) tarolodnak, ott effektezhetok stb. vagy eppen 
atvihetok egy hard-diszk recorderbe kesobbi felhasznalas 
celjabol. A hard-diszk recorderek rogzitenek es lejatszanak 
adatokat kozvetlentil a benniik levo winchesterrol egy kis 
atmeneti tarolo kozbeiktatasaval. Ezt azt jelenti, hogy a win¬ 
chester meretetol fuggoen hosszabb zenedarabokat is kepe- 
sek tarolni (egy 6 GB-os winchesteren pi. 16 savon tobb, mint 
egy oranyi zene fer el). Emh'test erdemel, hogy egyes samp- 
lerek kepesek hard-diszk recorderkent is funkcionalni (pi. 
Ensoniq ASR10, de az editalasi lehetosegek ilyenkor korla- 
tozottak. A hard-diszk technika szempontjabol igen eldnyos, 
hogy a winchesterek ara rohamosan esik (a cikk frasakor 
kaphato legkisebb IDE feliiletu winchester 1,2 GB-os volt, 
23 000 Ft koriili netto aron). Tizenhat biten, 44,1 kHz frek- 
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vencidval vald rogzft6s 88,2 kB-ot fogyaszt sdvonk6nt, va- 
gyis egy percnyi zene szteredban 10,6 MB-ot em6szt fel, tehat 
egy 1,2 GB-os diszkre 100 perc koriili zene f6r. Itt kell 
besz61niink a legdjabb, MPEG3 t5morft6si technikdrol, 
amellyel egy 650 MB-os CD-n kb. 15 nagylemez anyagat 
helyezhetjiik el egesz jo hangminosegben. A betomorites a 
zen6t tartalmazo .WAV fajlbdl tortenhet megfelelo szoftver 
segi'tsegevel (orakig tart), vagy celhardverre! is, valos idoben. 
A kibontashoz ugyancsak vagy egy olcsd szoftver, vagy a 
betomoriteshez hasznalt draga kartya sziikseges. 

A winchesterek adathordozokent vald alkalmazasakor 
term6szetesen fellep az adatok mentesdnek kerdese. A k6sz, 
osszekevert zene kifrhato CD-re vagy kimentheto DAT-ra, de 
a studidban felmeriil olyan probldma is, hogy delelott X 
zenekar dolgozik, delutan pedig Y enekesnd felkesz anyagat 
kell visszatolteni pi. a gitarszold feljatszasa celjabol. Az, 
hogy egy onallo recorder hogyan tud menteni, a gyari szoft- 
veretol fiigg, DAT-ra altalaban mindegyik kepes. Kisebb 
fdjlmereteknel szoba johet az 1 GB-os Iomega Jaz drive is. 
Megjegyzendo, hogy a winchesterek es az adatmento eszko¬ 
zok altalaban SCSI feliileten kommunikalnak. 

A hard-diszk recorderek es a soksavos analog magnok 
koncepcioja nemileg elter. A magnoszalagon megadott 
mennyisegu savot alakftanak ki, es minden savnak van beme- 
nete es kimenete. Ezzel szemben a hard-diszkek az adatokat 
a lemez feliileten osszevissza helyezik el, ezert elvileg akar- 
hany „savot” rogzithetiink. Mindazonaltal az egyidejuleg 
felveheto es lejatszhato savok szama donto, es ezzel szoktak 
a recordereket jellemezni. A diszk adott iddegyseg alatt adott 
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adatmennyiseget k£pes mozgatni, amelyet „savokra” lefor- 
ditva a rendszer pi. 4 savra kepes venni egyiddben. Sok 
rendszeren kevesebb kimenetet es bemenetet talalunk, mint 
ahany savon egyebkent dolgozhatunk. Ezzel analog, amikor 
egy 256 savos sequencerre rakotunk egy max. 16 hangszint 
megszolaltatni kepes hangszert. A zenedarab ilyenkor a sa- 
vok kdzott szetdarabolva lathato, es addig nines baj, amfg a 
szamftdgep nem akar tobb savot megszolaltatni, mint 
amennyit a rendszer kepes. Ezek a „virtualis” savok a darab 
vegso osszeallftasakor hasznalhatok. 

Az editalasi kepesseg a hard-diszk recorder legfobb erds- 
sege. Amfg egy szalag esak linearisan tud reszeket egymas 
utan lejatszani (vagasok nelkul), a diszket nem erdekli, hoi az 
adat, egyik helyrol a masikra ugralva a megadott reszeket 
akarmilyen sorrendben es akarhanyszor lejatszhatja. Ezek az 
ugrasok rovidek, es a hard diszk hozzafdresi idejetol (kb. 
8-12ms) fiiggnek. Az egyeb editalasi funkeiok, mint pi. ke- 
veres, pitch shifteles, time kompresszio es egyeb effektezes 
mind digitalisan megvalosfthatok ugy, hogy adott a lehetoseg 
a vegrehajtott muvelet visszavonasara is (undo), mivel a hard 
diszk ilyenkor az eredmenyfajlt egyszeruen a lemez mas 
reszere frja. Az erdeklodo Olvasoknak nagyon ajanlom a 
Sonic Foundry ceg Sound Forge 4.0 nevu szoftveret (6. abra ), 
amelynek demoja pi. a www.sonicfoundry.com cfrnrdl letolt- 
heto. 

A hard-diszk recordert hasznalatba vetel elott integral- 
nunk kell studionkba. Sokfele elrendezes letezik, es jobb 
elore megfontolni, hogyan illesztjuk uj masinankat a tobbi 
koze. A legtobb diszk alapu rendszer triggerelheto valami- 
lyen idokoddal (SMPTE, MTC), egyesek pedig kozvetlen 
MIDI parancsokkal is vezerelhetok. A legegyszerubb konfi- 
guracio osszehazasitja a hard-diszk recordert egy egyszeru 
ketsavos DAT-tal (7. abra ), egy digitalis interface haszndla- 
taval. A DAT-ok rendszerint jo vdlasztasnak bizonyulnak, 
mivel olesok, konnyen hozzaferhetok, es az interface-uk al- 
talaban kompatibilis a legtobb diszk-alapu rendszerrel. A 
DAT tobbfele funkeiot is betolthet, ugymint jelforras, adat- 
mento eszkoz, vagy eppen rogzftheti a vegleges produktumot. 
Ha egy CD frot is beillesztiink a rendszerbe (ez a tobbi 
osszeallftasra is igaz), egybol CD-n kaphatjuk legujabb re- 
mekmuvunket. A hard-diszk recordert egy sequencerrel ve- 
zerelt MIDI rendszerre kotve ( 8. abra) kihasznalhatjuk a 
sequencer random access kepesseget, valamint audiot es MI- 
Dl-t is rogzithetiink es szerkeszthetiink egyszerre. Ez nagy- 
ban megnoveli studionk hatekonysagat, mivel a gitar, enek 
stb. szolamok is ugy lesznek kezelhetok, mintha MIDI savok 
lennenek. Az ilyen osszeallitasok rendszerint idokodot hasz- 
nalnak, de az ujabb rendszerekben integraltak a diszk vezerlo 
szoftveret a sequencerrel, meg inkabb novelve a hatekonysd- 
got. A diszk alapu rendszerek igen hatekonyak lehetnek 
hagyomanyos soksavos eszkozokkel osszekotve (9. abra). 
Az abran lathato konfi-guracioban a zeneanyagot atjatsszuk a 
diszkre, ott elvegezziik a sziikseges editalast, majd az egesz 
megy vissza a soksavos szalag megfelelo helyere. A hard- 
diszk recorderek jol hasznalhatok a videostudiokban is ( 10. 
abra). 

A diszk rendszert a videomagnohoz szinkronizalva a ke- 
zelo rendkiviili pontossaggal es sebesseggel szinkronizalhat- 
ja a film vagy videoprogram hangjait, effektjeit vagy dialo- 
gusait. Ha ilyen celra szerziink be hard-diszk recordert, elotte 
alaposan tajekozodjunk annak idokodbeli kepessegeirol, mi¬ 
vel ez az adott felhasznalasban rendkfvtil fontos. 
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10. abra 

MIDI gitar technikak 

A gitarosok gyakorta panaszkodnak, hogy a MIDI tech- 
nika a billentyusoket reszesfti elonyben. Nos, ez igaz is, mivel 
a MIDI-t alapvetoen erre talaltak ki. A billentyus jatekosok a 
sequencer segftseg6vel egyszeruen rogzfthetik, szerkeszthe- 
tik zenejiiket, nines sziiksegiik hangrogzito eszkozre. Ettol 
fiiggetleniil sok billentyus panaszkodik hangszere elegtelen 
kifejezo kepessegere, kiilonosen a gitarral osszehasonlitva. A 
gitar hasznalata a MIDI rendszerekben tobb problemat is 
felvet. Ezeket alaposan kiveseztuk az 1997-es Radiotechnika 
evkdnyvben, ezert most azt vizsgaljuk meg, hogyan hasznal- 
hatjuk sikeresen MIDI gitarunkat sequenceres komyezetben. 

Annak a gitarosnak, aki a gitarjan lejatszott dallamokat 
MIDI szekvenciakent szeretne rogzfteni, harom alapveto esz¬ 
kozre van sziaksege: egy MIDI gitar vagy gitar-vezerlo, egy 
vagy tobb hangmodul illetve szintetizator es egy sequencer. 
Korabban tobbfele gitdr-vezerlo vagy kontroller volt a pia- 
con, ma mar alig gyartanak nehanyat. A gitar-kontroller 
legfontosabb jellemzoje az, hogy milyen j61 koveti jatekun- 
kat, vagyis milyen gyorsan konvertalja a lejatszott hangokat 
MIDI uzenetekke. Nehany gitar-kontrollernek sajat beepitett 
hanggeneratora is van, ezeket hivjak gitarszintetizatornak. A 
git&rszintetizatorok nagy resze egyidoben esak egyetlen 
hangszin eloallitasara kepes, ezert bonyolultabb hangzasok 
tobb kulso hangmodult igenyelnek. Ha precfzen kovetni akar- 
juk a gitarjatek finomsagait (hajlitas stb.), akkor mindegyik 
hur adatait kiilon MIDI esatornan kell tovabbitanunk. Ezt 
hivjak MIDI mono modnak. A sequencer a hat esatorna jelet 
vagy egy savban egyiitt rdgzfti, vagy hat savban savonkent 
egy esatornat rogzft. Lathato, ha egyszerre ket, gitarszolamot 
tartalmazo savot jatszatunk a szintetizatorral, az konnyen 
lefoglalhat 12 vagy tobb hangnyi polifoniat. A megoldas a 
tobb kimenetu, tobb hangmodulra csatlakozo MIDI interface. 
Ekkor batran hasznalhatjuk a mono uzemmodot. 

A gitar-vezerlok termeszetesen kepesek adatok kiildesere 
egyetlen esatornan is, poly modban. Ez jol hasznalhato olyan 
hangszfneknel, ahol nem szoktunk hajlftani (pi. templomi 
orgona vagy zongora), de ha megis sziikseg van hajlitasra, azt 
a sequencerbe kesobb beprogramozhatjuk. A fentieket osz- 
szevetve megallapfthato, hogy kisebb hangszerpark es keves 
MIDI kimenet eseten a sequencerbe torteno bejatszast poly 
modban is elvegezhetjiik. A szintetizatorok hangszineit a cel- 
berendezesek kivetelevel nem gitarokra terveztek, ezert MIDI 
gitarral valo hasznalatkor a hangszfnek jelentos reszet nemileg 
meg kell valtoztatni a legjobb eredmeny eleresehez. Ehhez bele 
kell asnunk magunkat szintetizatoraink lelkivilagaba. 

A sequencerekkel van a legkevesebb baj, altalaban mind¬ 
egyik komolyabb szoftverrel csodakat muvelhetiink. Van 
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II. abra 


nehany program -mint pi. a Gravis Ultrasound hangkartyak- 
hoz gyarilag adott Power Chords-, amelynek ugyan specialis 
jellemzoi vannak (az egerrel pengethetem a monitoron meg- 
jeleno hurokat), de sokra nem megyiink veliik. Ilyenkor erde- 
mes muvunket standard MIDI file-ba kimenteni, es megszo- 
kott sequenceriinkbe betoltve azzal befejezni a szerkesztest. 

A billentyus hangszerek kifejezo kepessege a pitch ben¬ 
der, modulacios kerekek, potmeterek, aftertouch stb. ellen^re 
is elmarad a gitaroketol. Meg egy polifonikus aftertouch-csal, 
az ujra divatos ribbon kontrollerrel, valamint kiilonbozo kez-, 
lab-, szaj-, ill. fiilkontrollerekkel is felszerelt szintetizator is 
csak megkozelfteni tudja egy normal gitarjatek lehetosegeit, 
nem beszelve arrol, hogyan utanozzuk szintetizatorral pi. a 
nyelvvel valo pengetest (lasd Jimi Hendrix), a pengeto hang- 
jat hossziranyban a hurokon huzigalva, vagy eppen egy ego 
gitai% vagy egy begerjesztett erdsito hangjat. 

A gitarjatek finomsagainak egy resze a pitch bend MIDI 
iizenettel tovabbfthato. Persze fgy is vannak problemak, ami- 
kor ezt az informaciot sequencerrel rogzftjiik. Amikor hajlf- 
tunk egyik hangrol a masikra ugyanazon a huron (77. abra), 
a gitar-vezerlo csak pitch bend iizeneteket fog kiildeni, Note 
On-t csak akkor, ha ujra megpengetjiik a hangot. Ez kottazo 
programok eseteben hibat okozhat, mivel ha pi. G3-rol hajli- 
tunk G#3-ra, csak a G3 fog megjelenni a kottaban, a G#3 nem, 
pedig annak kellene szolnia. A hajlftas Poly modban is kivi- 
telezheto, de csak szolo jatek eseteben. Amikor megproba- 
lunk ket hangot hajlitani egyszerre, a legtobb gitar-vezerlo- 
nek „elfogy a tudomanya”, es besziinteti a pitch bend uzene- 
tek klildeset. Ezert a Poly modot hasznaljuk basszus szolam, 
vagy szolo dallamok, a mono modot pedig polifon akkordok 
stb. jatszasakor. Ahol nem sziikseges pitch bend (pi. zongo- 
ra), hasznalhatjuk a Poly modot is a pitch bend uzenet kiilde- 
senek kikapcsolasaval. A legtobb gitar-vezerlon ez ugy tor- 
tenik, hogy a pitch bend tartomanyt nullara allftjuk, amit 
gyakran kromatikus uzemmodnak hfvnak. Ha Roland gitar- 
vezerlonk van, ez a modszer nem mukodik, mert a kontroller 
mindig kiildeni fogja a pitch bend uzenetet. Ez ellen csak a 
sequencer bemeneti MIDI filtere nyujthat vedelmet, az uze- 
netek egyszeru kiszuresevel. Ha a sequencer bemeneten ki- 
szurjuk a pitch bend iizeneteket, vagy a mar felvett savbol 
kitoroljiik ezeket, akkor a felvett anyagban a G3-rol G#3-ra 
hajlftas eltunik, es G3 hangot kapunk. A pitch bend iizenete¬ 


ket hasznalhatjuk a hangok finom elhangolasara is. Ez jo 
eredmenyt ad pi. fuvolanal, de ne hasznaljuk marimba esete¬ 
ben. 

Amint azt az 1997-es RT evkdnyvben attekintettiik, a 
legtobb gitar-MIDI kontroller a pitch-to-MIDI konverzio el- 
ven mukodik. Amikor lejatszunk egy hangot, a konverter 
azonosftja a hangmagassagot, general egy MIDI Note On 
uzenetet es kikiildi azt a hangot eloallfto moduinak. Van egy 
kicsi, de eszreveheto keses a folyamatban, mivel a konverter- 
nek meg kell memie a hangmagassagot, es ehhez legalabb 
egy periodus idejenek el kell telnie. Alacsonyabb hangok 
eseteben meg hosszabb a varakozas (b£r mar vannak olyan 
konverterek, amelyeket basszusgitarokhoz is lehet hasznal- 
ni). Vegeredmenyben a sequencer a hangokat magassaguk 
fuggvenyeben kiilonbozo idok elteltevel fogja rogzfteni 
(72. abra). Gyakorlatilag minden sequencer tartalmaz vala- 
milyen szintu kvantalasi lehetoseget, amellyel a bejatszott 
hangok iddzftese pontosfthatd (vagy ennek eppen az ellenke- 
zojet, amikor veletlenszeruseget visziink be a rendszerbe). A 
naiv szemlelo azt gondolhatna, hogy ezek a kvantalasi funk- 
ciok hasznalhatok a gitar-kontroller okozta kesesek kikiiszo- 
bolesere is, de a helyzet a valosagban nem ilyen egyszeru. 
Mivel meg a leheto legpontosabban lejatszott hangoknak is 
kiilonbozo a kesese, a kvantalas esetleg a rossz iranyban 
mozdftja el a hangot. Ezenfeliil a sequencertol fiiggoen a pitch 
bend uzenetek esetleg nem kvantalhatok a hangokkal egyiitt, 
ezert nagyobb idobeni elmozdftasnal a hang mas hangokkal 
Utkozhet. A leirt problema megoldhato, ha a kvantalas helyett 
a savok idobeli eltolasat (track shifting) alkalmazzuk. Ez, a 
minden jobb sequencerben jelen levo funkcio eltol minden, 
az adott savba levo uzenetet a felhasznalo altal megadott 
iranyban es mennyisegben. Az eltolas merteke clock impul- 
zusokban kifejezheto (ppqn, impulzus/negyedhang), ame- 
lyek a sequencer legfinomabb idoegysegei. Toljuk el a gitar 
vezerlordl rogzitett savot picit visszaaz idoben (balra), ezaltal 
a magasabb hangok hamarabb jelentkeznek, es bar a melyek 
meg mindig kicsit kesni fognak, az idozftes nagymertekben 
javulni fog. A savok eltolasanak merteke fiigg a sequencer 
felbontasatol, a zeneszam tempojatdl, es a tartomanytol, 
amelybe a jatszott hangok esnek. Ha peldaul a sequencer 
felbontasa 196 ppqn, es a tempo 120, toljuk el a savot 4 
clock-kal, es hallgassuk meg az eredmenyt. Ha egyszer eltol- 
tuk a savot, a kvantalas joval eredmenyesebb lehet, mint 
annak elotte; a magasabb hangok idoben hatra, a melyek 
idoben eldre fognak elmozdulni. Bizonyos sequeneerekben a 
kvantalasi tartomany es parameterek rendkfviil finoman meg- 
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adhatok, ilyenkor a legjobb eloszor programunk kepessegeit 
megismerni, es a gyakorlatban probalkozni. 

Ha nem gitar-kontrolleriink, hanem gitarszintetizatorunk 
van (pi. Roland GR sorozat), amely a hangmoduljaval egy 
sajat protokoll szerint kommunikal, ne hasznaljuk a kontrol- 
ler sajat hangmoduljat klilso eszkdzokkel egyiitt torteno fel- 
vetel kozben. Ennek oka az, hogy a „speci” protokoll miatt a 
gitarszintetizator sajat hangmoduljanak reakcioideje altala- 
ban kisebb, mint egy akarmilyen egyeb hangmodule. Jatek- 
technikankat ugy kell alakitanunk, hogy a kesesek lehetoleg 
ne okozzanak gondot. Ekkor a sequencerbe rogzftett dalla- 
mok lejatszaskor kozelftoleg ugy fognak szolni, mint ahogy 
azokat a gitaron jatszottuk. A sajat hangmodul legegyszerub- 
ben a Local parameter ki-, es a MIDI Thru parameter bekap- 
csolasaval nemithato el. Ekkor a MIDI uzenetek egybol a 
kiilvilag fele jutnak, a belso hangmodul triggerelesenek elha- 
gyasaval. 

A gitar-MIDI-kontrollereken lejatszott hangok hosszat 
nagyban befolyasolja a triggerelesi kuszobszint. Hosszan ki- 
tartott hangokhoz novelnunk kell a hexafonikus hangszedo 
erzekenyseget. Ez azonban a MIDI velocity ertekeket is 
novelni fogja, es csokkenti a lejatszhato halk es hangok 
kozotti tartomanyt. Ez a problema a kiilso hangmodul hang- 
szineinek atprogramozasaval hidalhato at, hogy a hangszfnek 
kovetni tudjak a kontroller altal kiildott hangok teljes dinami- 
katartomanyat. A dinamika persze a sequencerben utolag is 
barmikor modosithato, sot, egyes hardver sequencerek meg- 
engedik a velocity ertekek skalazasat akar felvetel kozben is. 
Ha a kontroller pi. 100 koriili atlagos velocity ertekeket kiild, 
es olyan hangszinen jatszunk, amely 115 koriili velocity-n 
szolal meg a legjobban (pi. a szuro torespontjat a velocity is 
vezerli), akkor a bejovoertekekhez adjunk konstans 15-ot, es 
maris celhoz ertiink. A szoftveres sequencerek (es ezekbol 
van tobb), egyes esetekben megengedik a velocity tartomany 
osszenyomasat vagy eppen szethuzasat. Ha tehat egy savot a 
megkivant velocity szint alatt sikerult felvenniink, akkor a 
sequencer velocity expand funkciojat hasznalva megnovel- 
hetjiik a sav dinamikajat. Az ilyen kompresszio/expanzio 
dltalaban mindenfele MIDI kontroller iizenetre is alkalmaz- 
hato. 

Mfg a billentyus hangszereken egy mozdulat elegendo a 
hang megszolaltatasahoz, a gitarbol altalaban ketfelekeppen 
csikarhatunk ki hangot: vagy csak a bal kezzel egy bundnal 
a hur fogolapon torteno lefogasaval, vagy hagyomanyosan a 
hur jobb kezzel valo megpengetesevel (most jobbkezesekrol 
beszeliink). Amikor a gitaros pengetessel lejatszik egy han¬ 



got, majd bal kezzel a fogolapon is lefogja a kovetkezot 
ugyanazon a huron (de meg nem pengeti meg), az elektronika 
ezt rovid, de onallo hangkent ertelmezi, es kiildeni fog egy 
MIDI Note On iizenetet. Ha most a lefogott hurt ismet meg- 
pengetjiik, ujabb Note On iizenet kovetkezik. A sequencer 
rogziti a rovid iizeneteket is (J3. abra), amelyek vagy nem 
fognak hallatszani, vagy kis csuklast okoznak, a fogolapon 
valo jatek mellekhatasakent. 

A problema szoftveresen oldhato meg, a dallamok se¬ 
quencerbe valo bejatszasa utan, amennyiben a sequencernek 
van olyan funkcioja, amellyel egy megadott hossznal rovi- 
debb hangok torolhetok. A sav (track) rogzftese utan nezztik 
meg a lejatszott hangok atlagos hosszat, majd toroljuk a tul 
rovideket. Az ilyen hangoknak altalaban kicsi a velocity 
erteke, amelyet pi. a tul erzekenyre allitott hangszedo okoz- 
hat. Tehat jo otlet azonositani es kiszurni a gyanusan kis 
velocity-vel rendelkezo hangokat. Teljesen hasonlo proble- 
maval nezhetiink szembe akkor, a gitar-MIDI kontrollert 
dob-, vagy ritmuskfseret bejatszasara hasznaljuk. Ekkor a 
gondok halmozottan jelentkeznek, mivel az utosok hangjai 
rovidek, es a zavaro Note On uzenetek esetleg tobbszorosen 
triggerelhetik a dob modult vagy szintetizatort. Tehat a leg- 
jobb az ilyen reszeket vagy dedikalt eszkozokkel (drum-pa- 
dok stb.) vagy a billentyuzetrol bejatszani. 

Ennyi zavaro tenyezo utan most nezziik meg azon MIDI 
utasftasokat, amelyek segitenek a MIDI gitarosnak jatekat 
meg kifejezobbe tenni. Ezek nem masok, mint a jol ismert 
kontroller (control change) uzenetek. A legtobb gitar vezerlo 
kepes kiildeni nehanyat ezen utasitasokbol, de ha nem, sze- 
rencsere van nehany szoftver, pedal, es egyeb eszkoz, ame¬ 
lyek segitenek a gitarosnak. Ezek az eszkozok igen fontosak 
gitaron jatszott dallamok MIDI-vel valo rogzitesekor. Bar a 
billentyusok kifejezokepessege valamelyest limitalt, megis 
van egy kis elonyiik a gitar-kontrollerekhez kepest. Peldaul 
egy billentyus konnyeden kepes modulacio es aftertouch 
iizeneteket kiildeni egyazon billentyuzetrol es egyidoben. A 
gitar vezerlokhoz gyakran tartozik valamilyen pedal, de ez 
altalaban csak MIDI hangero iizenetet kiild (kiveve a Roland 
GR-1 es GR-09 tfpusokat, melyek hangero es modulacio 
iizenet kiildesere is kepesek). 

Ket (vagy tobblabu gitarosoknal tobb) pedal egyideju 
hasznalatahoz a gitarosnak valoszinuleg le kell iilnie, ha nem 
akar a billego pedalokon hanyatt esni. A szintetizatoroknal 
igen fontos aftertouch iizenet kuldesehez a gitarosnak kell 
valamilyen klilso eszkoz. A Yamaha ceg breath kontrollere 
is hasznalhato, de ekkor megint kell valamilyen doboz, amely 
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15. abra 




a breath kontroller iizenetet aftertouch-ra konvertalja (pi. 
Anatek). Akarmilyen atalakitot hasznalunk, annak kimeno 
jelet hozza kell valahogy keverniink a gitar-MIDI konverter 
kimend MIDI jelehez. A megoldas vagy tobb bemenettel 
ellatott MIDI interface (amely a bemeneteken tud Merge 
funkcidt megvalosftani), vagy onallo Merge box hasznalata 
(pi. Midiman). Nehany MIDI kontroller utasitds kiilonosen 
hasznos a MIDI git&rosnak: a 64-es szamu Hold (tartas) 
parancsot lehet kitartott hangokhoz hasznalni; a 66-os szamu 
Sostenuto pedig ennek egy variacioja: Iejatszunk egy akkor- 
dot, lenyomva tarjuk a pedalt es szdlozurik az akkord kitartott 
hangjai folott. Ugyancsak hasznos segitseg a gitdrosnak a 
regisztr£lt parameter uzenetek csoportja (100 az LSB 6s 101 
az MSB erteke). A ket iizenetet az adatbevitellel (kontroller 
06) kombinalva pi. tavolrdl allfthatjuk a fogado eszkoz MIDI 
pitch bend tartomanyat. Tegylik fel, hogy a pitch bend tarto- 
manyt 12 felhangra akarjuk allftani. Ehhez kiildjiik ki a 
kontroller 100=0, kontroller 101=0, es a kontroller 06=12 
parancsokat. Ezen MIDI iizeneteket a sequencerbe progra- 
mozva biztosak lehetiink afelol, hogy a szintetizator akkorat 
fog hajlitani, amekkorat sziikseges. Persze nem mindegyik 
szintetizator ismeri a fentebb emlitett iizeneteket, ez6rt elobb 
olvassuk el a hangszeriinkhoz adott irom&ny vegen levo 
specifikaciot, amely felvilagositast ad masinank MIDI k£pes- 
segeirol. 

Remelem, a fenti eszmefuttatas adott nemi segftseget a 
gitar-MIDI-kontrollerek tulajdonosainak eszkoziik hasznala- 
tahoz, akinek pedig meg nines ilyen, nos, legfobb ideje be- 
szerezni egyet. Ma ezen eszkozok technikaja mar olyan szint- 
re fejlodott, hogy kis odafigyelessel joval tobb oromot sze- 
rezhetiink magunknak, mint bosszusagot. 

Egyszeru kapcsolasok MIDI-seknek 

Erosito-atkapcsolo 

A primitfv kapcsolas (14. abra) a hangszer kimeno jelet 
kapcsolja „A” vagy „B” erosftore. A gitarosok hasznalnak 
ilyet pi. egy torzftott es egy tiszta hangu erosito kdzotti 
atkapcsolashoz, vagy eppen ugyanazon erosito ket bemenete 
kozti valasztashoz, de az elv a billentyusoknel is hasznalhato. 
A 180 kW-os ellenallasok kisiitik az erositok bemeneti/kime- 
neti kapacitasat, lgy nem lesz kattanas atkapcsolaskor. A 
15. abrdn a kapcsolas tovabbfejlesztett valtozata lathato. Egy 
alkalmazasi peldat ismertetek: tegyiik fel, hogy egy zenekar- 

34 


ban a billentyus es a gitaros alkalmankent felvaltva basszust 
is j^tszik. A valtas a gitaron jatszott es a szintetikus basszus 
kozott kevesbe lesz hallhatd, ha a hangszerek jelet egybol a 
basszus erosftore vezetjiik. A potmeter azert sziikseges, mert 
a szintetizator kimeno jele joval nagyobb mint a basszusgita- 
re. Ha megfeleloen beallftottuk a szinteket, billentyus basz- 
szusjdtekra val6 dtkapcsolaskor a szinti hangero-szabalyozo- 
jahoz hozza sem kell nyulni. 

Effekt-atkapcsolo 

Ma a szfnpadon szinte minden billentyus jatszik (vagy 
legaldbbis ugy tesz) legalabb k6t szintetizatoron. Ha a zenesz 
nem engedhet meg mag£nak mindegyik hangszerhez kiilon 
multieffekt-processzort, vagy keverojen nines elegendo ef- 
fekt busz, logikus lehet egy effekt-atkapcsold hasznalata 
(16. abra). Az dbran lathato kapcsolas egy effekt processzort 
kapcsolgat ket szintetizator kozott ugy, hogy azok kimeno 
jelei effektezes utan is a kevero ugyanazon esatornairajutnak. 
A Ki kapesolo „A” allasdban a szintetizator 1 bejovo jele 
keriil az effekt processzorra, amelynek kimeno jele jut a 
keverobe. A kapesolo „B” all£s£ban a dolog fordftva lesz. A 
kapcsolas bonyolultabb valtozata (17. abra) ket effektet 
kapcsolgat ket szinti kozott. Kbvessiik vegig a jelek utjat: 
ha K] es K 2 kapesolo is „A” allasban van, akkor Szinti 1 jele 
effekt2-n, Szinti2 jele pedig effektl-en at keriil a kevero 
Szinti 1 es Szinti2 esatornaira. Ha Ki-et „B” allasba kapcsol- 
juk (de K 2 tovabbra is „A” allasban van), a dolog megfordul, 
es Szinti 1 jele keriil effekt 1-re, Szinti2 jele pedig effekt2-re. 
Ha Ki-et „A” allasba, K 2 -t pedig „B” allasba kapcsoljuk, 
akkor Szinti 1 jele kozvetleniil jut szinti 1 keverocsatornaj&ra, 
Szinti2 jele pedig elobb az effektl-en majd effek2-n athalad- 
vajutasajat kevero esatornajara. HamostKi-etis „B” allasba 
kapcsoljuk, Szinti 1 jele fog athaladni mindket effekten, Szin- 
ti2 jele pedig akadalytalanul jut a kimenetre. A kapesolo 
elektronikat epftsiik masszfv, arnyekolastbiztosfto fern, lehe- 
toleg vasdobozba. 

Plug-in torzftok 

Ha olyan keveronk van, amely rendelkezik esatornanken- 
ti inzertalasi lehetoseggel (ilyenek pi. a Mackie gyartma- 
nyok), konnyen kaphatunk torzfto effektust a 18. es a 19. 
abrakon lathato roppant egyszeru hatarolo elektronikak se- 
gftsegevel. A keverok inzert pontja altalaban a esatorna be- 
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meneti elderdsi'toje es a hangszinszabalyozo kozott van. Ha 
valamelyik elektronikat megfelelo modon beforrasztjuk egy 
sztereo 6,3 mrti-es jack dugoba, majd azt bedugjuk a kevero 
valamelyik csatomajanak inzertjebe, akkor az adott csatoman 
azonnal van egy torzitonk. Kemenyebb hangzasokhoz a 18. ab- 
ra, lagyabbakhoz a 19. abra elektronikaja hasznalhato (az elteres 
mindossze egy ellenallas, amely a diodak vagasi szintjet tolja 
el). A „torzito” hangszfne a csatoma erositesszabalyozo (Gain) 
es hangszfnszabalyoz6 potmetereivel allithato be. A jack dugo 
bekotese a keverotol fugg, a Mackie pultokon (20. abra) a csatoma 
inzert kimenete a jack dugo vege (a bal csatoma helye), a 
bemenete pedig a jobb csatoma helye (a gyuru). 

MIDI kit hangkartyahoz 

Ha valaki PC-t akar MIDI-s celokra hasznalni, szuksege 
lesz valamilyen MIDI interface-re. Ma legolcsobban egy 
Sound Blaster vagy azzal kompatibilis hangkartya megvasar- 
lasaval juthatunk hasznalhato MIDI interface-hez. A valasz- 
tek meglehetosen szeles, 3500 Ft kdriili osszegert mar kapha- 
tunk alkalmas hangkartyat, amelyen az MPU kompatibilis 
interface is rajta van. Ha a hangkartya nem 15 polusu Cannon 
csatlakozot hasznal (pi. Turtle Beach Tahiti), akkor jarnak 
vele a MIDI csatlakozok is. Nem kapunk viszont egyik SB 
kompatibilis hangkartyahoz sem un. MIDI kitet. A MIDI kit 
egyszeru elektronika, amely egyreszt a hangkartya kimeno 
TTLjelevel hajtjameg a MIDI aramhurkot, masreszt abejovo 
MIDI jeleket alakftja at TTL szintuve. Mi vel a hangkarty akon 
helytakarekossagi okokbol a joystick-, es a MIDI ki-, ill. 
bemenetek egyazon 15 polusu Cannon csatlakozon lettek 
elhelyezve, ha a joysticks is akarjuk hasznalni, olyan MIDI 


kitet vegyunk, amelyre a joystick kiilon is rddughato. A 
szerzo tapasztalata szerint nem zavaro, ha a joystick nines 
kiilon kihozva, ezert a 21. dbran lathato elektronika esak 
MIDI felhasznalasra orientdlt. A MIDI IN csatlakozon bejo- 
\6 jel a 6N138 Darlington kimenetfi optocsatolon val6 atha- 
ladas utan TTL szintu, es a hangkartya RXD bemenetere (a 
csatlakozo 15-os laba) keriil. A 12-es lab a hangkartya TTL 
szintu MIDI kimenete (TXD); amelynek jele aT) tranzisztor 
kozbeiktatasaval hajtja meg a MIDI aramhurkot. A MIDI kit 
a tapfesziiltseget is a hangkartyarol kapja, a Cannon csatlako¬ 
zo 8-as laba a +5V, az 5-os pedig a fold. A kapcsolast legszerelesi 
technikaval epitsiik be a 15 polusu Cannon csatlakozo hazaba 
(be fog femi), majd a hazat ontsiik ki valamilyen mugyantaval. 
A MIDI ki-, es bemeneti csatlakozokat megfelelo hosszusagu 
kabelek vegen helyezzuk el, rendszeriinktol fiiggoen hasznalha- 
tunk tuchel dugokat es aljzatokat is. Frissen elkeszftett MIDI 
kit-iink milkodni fog az osszes Sound Blaster, Gravis Ultrasound 
es ezekkel kompatibilis hangkartyaval. 


Ajanlott irodalom: Radiotechnika evkonyve 1990,1997 
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Itlindin. ami a tikerket ktU! Nagy vflaiittltba import hereodciesek: CSAK A MIOOSEG! 



BEYNfl. ECLER, McCflQLEY 


- hangsz6r6k, - zenekari felszerel6sek 

- hangdobozok, gyartdsa, javi'tisa, 

- erfisitok, - hangrendszerek tervezese, 

- keverdpultok, kivitelez6se. 

- mikrofonok, 

- hangszeralapok, 


BEMUTATOTEREMi 

NYITVA 

HETF0T0L-PENTEKI6 7-17 h -ig 

2225 UII6, Pesti ut 69. 
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A REFLEX! sajat termekeire 24 honap, 
egyeb termekekre 12 honap garanciat vallal. 


Telefon: 06-29-320-071 
Telefax: 06-29-320-688 
Fax: 06-29-322-225 
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hIZ: elektronika 

Mikrokontrolleres fejlesztorendszer 80 C 535 -tel 


Az URBAN ELEKTRONIKA a ha - 
gyomanyokhoz hi'ven most is egy igazi 
csemeget kinal a Radiotechnika tv- 
konyve olvasoinak, azaz programozast 
tanuloknak, tam'tdknak, amatoroknek 
es a szakmat hivatalosan muveloknek: 
egy kedvezo aru, professzionalis kepes- 
segu, nagyon jo szoftver- es hardver-el- 
latottsagu mikrovezerld-fejleszto rend - 
szert. A Radiotechnika 1997/10 ., 1L, 
12. szamaban , a mikrokontrolleres fej- 
lesztorendszer ismertetesenel hivatkoz- 
tunk a folytatasra, a cikk sorozat jelle- 
gere. A folytatds ez iddig elmaradt es ez 
most nemi magyarazatot igenyel, mectaz 
emlitett cikk a maga valdsagaban egy 
komplett aramkori leirdst tartalmazott , 
amihez nem sok hozzdtenni valo van. 

Ez lgy igaz, de akkor, ott nem fog- 
lalkoztunk kello reszletesseggel az 
aramkor lelkevel, a szoftverrel, ami 
nelkiil a megepftett panel csak a vala- 
mire jo lesz kategoriaba tartozik. A 
mikrovezerlovel most ismerkedd, kez- 
do felhasznaldk reszdrdl lgy joggal ve- 
todik fel a kerdes, hogy mire jo ez az 
egesz? A kiegeszfto modulok ismerte- 
tesevel erre kfvanunk valaszt adni. Az 
ismertetesre szant modulok aramkbri 
felepftese nagyon egyszeru. Tudatosan 
ilyenek, mert csak lgy lehet jol megmu- 
tatni a mikrovezerloknek azt a kepesse- 
get, hogy egy egyszeru aramkorrel, es 
az azt mukodteto szellemes algoritmus 
alapjan megfrt szoftverrel milyen hate- 
konyan alkalmazhatok muszaki felada- 
tok megoldasara. A mintaprogramok 
felepftese egyben jol peldazza, hogy a 
programfrast magas szinten elsajatftva 
bonyolultnak tuno feladatoknal is 
mennyi hardvert megsporolhatunk, ha 
az nem iitkozik elvi akadalyokba. 

A bemutatasra kerulo modulok es a 
hozzajuk tartozo szoftverek mindegyi- 
ke ezt a szemleletet tlikrozi. A pillanat- 
nyilag rendelkezesre alio, jol kidolgo- 
zott tfzfele modul es a hozzajuk tartozo 
szoftver a mikrovezerlo szinte minden 
mukodesi modjat, kepesseget lefedi. 
Didaktikailag az egyszeru feladattol 
halad a bonyolult fele. 


Urban Istvan okl. villamosmernok 


Jelen fras sem tartalmaz reszletes 
lefrast a szoftverrdl, hiszen azt az egy- 
segcsomaghoz mellekelt lemez tartal- 
mazza. Minden modulcsomag minden 
lemezen megtalalhato az egesz fejlesz- 
torendszer anyaga, tehat On egy mo¬ 
dulcsomag megvasarlasaval a legfris- 
sebb szoftvereket is megkapja. Ez a 
boseg zavarat jelentheti es eltevedhet 
az alkalmazasban, ezert az ismerkedes 
kezdeten minden programot listazzon 
ki, tanulmanyozza at ^s ha sziikseges- 
nek latja, kiilon konyvtarba gyujtse ki 
az adott modulhoz tartozo fajlokat! 

A tfz aramkorrel a fejlesztorendszer 
anyaga termeszetesen nines Iezarva, 
hiszen a.fejlesztes folyamatos. Mivel 
az egesz rendszer nyitott, drommel fo- 
gadunk alkalmazasokat, otleteket, 
programokat a kedves olvasok reszerol 
is. Koztudott, hogy mikrovezeronek 
van egy apro hibaja; szoftver nelkiil 
semmire sem hasznalhato, de ugyanak- 
kor ennek az ellenkezoje is igaz. Meg- 
felelo szoftverrel esaknem mindenre 
alkalitias (fesziiltseg, aram, ellenallas, 
teljesftmeny, kondenzator, homersek- 
let, fenyerosseg, ido, frekvencia, fordu- 
latszam, zarasszog stb. meresere; uni- 
verzalis szamlalo, logikai analizator, 
A/D es D/A atalakftas megvalositasara; 
vezerlo es szabalyzo feladatok [PWM 
szabalyzo, CNC vezerles, meteorolo- 
giai allomas stb.] megoldasara.) 

A mikrovezerlo szoftver-fejlesztes- 
nek ket utja lehet. Az egyszerubb ut 
abbol all, hogy a forrasprogramot egy 
PC-n megszerkesztjiik es megfelelo 
fordftoprogrammal lefordftjuk. Az 
eredmenyt egy EPROM-programozo 
segftsegevel EPROM-ba, vagy a mik- 
rovezerlo belso EPROM-jaba beeget- 
juk, majd kezdodhet a program teszte- 
lese. Az elsd valtozat altalaban nem 
kifogastalan, ezert kovetkezik a forras- 
program modosftasa, az EPROM torle- 
se, ujraegetese, ujabb teszteles es fgy 
tovabb. Akinek csak ilyen „fapados” 
lehetosege van, annak hamar elmegy a 
kedve sajat fejlesztesu programok ke- 
szftesetol. 


A programok fejlesztest kuibnbozd 
szimulatorprogramok segfthetik. A szi- 
mulatorprogram feladata, hogy egy 
kulso szamftdgepen, pi. IBM PC-n imi- 
talja a mikroszamitogep vagy a mikro- 
vezerlo utasitasainak a vegrehajtasat, 
lgy hardver jelenlete nelkiil is lehetove 
tegye aprogramellenorzest. A szimula- 
las koriilmenyessdge miatt a program 
futasi ideje rendszerint nagyobb a teny- 
degesnel, ezert azonosideju vizsgalatra, 
idozftesi problemak kimutatasara nem 
alkalmas. Tovabbi gondot okoz a kiil- 
vilaggal vald kapcsolattartas megte- 
remtese. 

Mivel a mikrovezerloket elsosor- 
ban mero, vezerlo, szabalyzo, adat- 
gyujt<5 feladatok megoldasara alkal- 
mazzak, ezert a szimulatorprogramok 
nem, vagy alig tudnak segfteni. Keve- 
sebb bosszusdgot okoz egy megfelelo 
EPROM-emulator, mert az ismetelt 
EPROM-torlesek es egetesek elmarad- 
nak, csak a szazszazalekosan tesztelt 
programot kell egyszer beegetni. 

Igen dm, de azon tul, hogy az EP¬ 
ROM-emulator koltseges eszkoz, csak 
olyan fejlesztesekhez alkalmas, ahol 
eleve kulso programmemdria van be- 
tervezve. A kiilso programmemoria 
hasznalata viszont Ieszukfti a mikrove- 
zerlo I/O vonalainak szamdt. Ket port, 
azaz 16 I/O vonal kiesik, illetve csak 
kiegeszftdsekkel es programozasi triik- 
kokkel hasznalhato mas cdlra, ezert az 
EPROM-emulator sem igazi megol- 
das. 

A mikrovezerloTemuldtor abban 
kiilonbozik a szimulatortol, hogy a 
mikrovezerlo utanzasa egy nagysag- 
rendekkel gyorsabb processzor segftse¬ 
gevel, a mikroutasftasok szintjen torte- 
nik. Ezert az azonos sebessegu, vagy 
akar gyorsabb futtatasnak sines akada- 
lya. Az emulatort a kfvant hardver mik- 
rovezerlojenek helyere csatlakoztatva 
a teljes program futtathato, ellenoriz- 
heto. Aki ilyen emulatorral rendelke- 
zik, vagy ennek a meregdraga keszii- 
leknek a beszerzeset megengedheti 
maganak, meg az is szenteljen egy kis 
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figyelmet a tovabbiakra, mert elfogult- 
sag nelkiil allftom, hogy hihetetlen mu- 
szaki elmenyben lesz resze! Terme- 
szetesen a programokat mindig, min- 
denkinek sajat maganak kell megalkot- 
nia, de a masok altal mar kitalaltak is 
nyujthatnak nemi otletet, segitseget. 
Ebben is ujat nyujt ez a kartya. 

A fejlesztokartya minimalis tobb- 
letkoltseg mellett egy kiilonlegesen 
kialakitott, beepftett EPROM-emula- 
tort is tartalmaz, fgy nem csak meg- 
sporolhato egy extra EPROM-emula- 
tor koltsege, hanem a fejlesztokartya 
is kenyelmesebben, gyorsabban ke- 
zelheto. 

A beepftett emulator kiilonlegesse- 
ge, hogy az EPROM-ot helyettesfto 
RAM nemcsak frhato, mint az emula- 
toroke altalaban, hanem olvashato is a 
PC altal. Ez a tulaj donsaga nemcsak azt 
*teszi lehetove, hogy a mikrovezerlo a 
belefrt programot olvassa es vegrehajt- 
sa, hanem azt is, hogy futas kozben a 
RAM szabad reszebe mint adatmemo- 
riaba adatokat frjon, amit a program 
vegen, vagy annak leallftasa utan a PC 
kiolvasson es megjelenftsen. 

Az emulatort a PC valamelyik sza¬ 
bad parhuzamos portjan (Centronics) 
keresztlil lehet frni-olvasni. Az atvitel 
soros/parhuzamos ill. parhuzamos/so- 
ros atalakftokon keresztiil valosul meg. 
Ez sokkal gyorsabb mukodest eredme- 
nyez, mint a tisztan soros atvitel. Ezen 
a parhuzamos porton keresztiil nem¬ 
csak a RAM frasa/olvasasa valosul 
meg, hanem a klaviatura altal barmikor 
kepes a mikrovezerlo indftasara, leallf- 
tasara, ujraindftasara is. 

Az osszehangolt mukodest a keret- 
rendszerbe integralt emulatorprogram 
biztosftja (lasd szoftver-resz), aminek 
eredmenyekent egy olyan komplett fej- 
lesztorendszer valosul meg, ami egye- 
sfti a szimulatorok es az emulatorok 
minden elonyos tulajdonsagat. Terme- 
szetesen a program futasa kozben a so¬ 
ros vonalon ketiranyii kommunikacio 
lehetseges a PC es a fejlesztorendszert 
alkoto mikrovezerlo kozott. A PC a 
klaviaturan lelitott vezerlojeleket ertel- 
mezi es vegrehajtja, ill. az egyeb jele- 
ket elkiildi a fejlesztokartyanak. Ha a 
mikrovezerlon olyan program fut, ami 
klaviatura-jeleket var, akkor az azt fo- 
gadja es felhasznalja, egyebkent nem 
vesz roluk tudomast. 

A soros kommunikacio 4800 vagy 
9600 Bd sebesseggel tortenhet, beallf- 
tastol fiiggoen. A 9600 Bd is bizton- 
saggal tarthato, ezert nem valoszfnu, 
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hogy valaki a lassubb atvitelt valasztja, 
de megteheti. 

A bemutatott fejlesztorendszer, sok 
atalakulas utan nyerte el mostani for- 
majat. Jelenlegi teljesftokepessege 
gyakorlatilag mar nem fokozhato. 
Mindent tud, meg egy kicsit tobbet is, 
mint amire sziikseg lehet. Alkalmaza- 
saval az 8051-es csalad programjai va- 
los koriilmenyek kozott szimulator es 
emulator nelkiil fejleszthetok, tesztel- 
hetok. A fejlesztorendszer tovabbi bo- 
vftesekre szant csatlakozoi sokfele ki- 
egeszfto aramkor alkalmazasat teszik 
lehetove. A CSi, CS 3 , CS 4 , CS 5 , CSe 
csatlakozoparok szalagkdbeles, vagy 
feldugaszolhato szalagkabel-tiiskevel 
ellatott kiegeszftokhoz is alkalmasak. 
A fejlesztokartya opcionalisan tamo- 
gatja LCD kijelzo csatlakoztatasat is 
(CSlcd csatlakozo). A CSa ill. CSd 
csatlakozon megtalalhato a mikrove¬ 
zerlo osszes fontos cfm-, adat- es vezer- 
lojele, aminek segftsegevel tovabbi, 
memoriaba agyazott I/O eszkozok ke- 
zeleset valosfthatjuk meg. 

A kartya felepftese olyan, hogy 
onallo kesziileknek is alkalmazhato. 
Termeszetesen ilyenkor az emulator 
reszt nem kell beiiltetni. EPROM-ba 
egetett programmal, a GAL kicserelese 
utan cel-mikrovezerlokent mukodhet. 
Az eredetileg program- 6 s adatmemo- 
riakent hasznalt RAM kimaradhat, 
vagy megfelelo kivalasztas mellett 
adatmemoriakent hasznalhato. 

A szamftogepek nem nelkiilozhetik 
a rendszer mukodesehez szukseges 
rendszerszoftvereket (pi. BIOS, DOS). 
Termeszetesen a fejlesztokartyanak is 
kell hasonlo, ugynevezett „monitor”- 
szoftver. Ennek hagyomanyos alkal- 
mazasa altalaban EPROM-ban van a 
fejlesztokdrtyan elhelyezve. Itt megint 
az igen am, de... k 6 rd 6 s kovetkezhet, 
mert programot altalaban azert fejlesz- 
tiink, hogy az onallo alkalmazdsban ke- 
riiljon felhasznalasra, ahol mar a moni- 
torprogram nem nyujt segitseget. A 
megfrt program csak onmagara szamft- 
hat, tehat mindent bele kell szerkeszte- 
ni. 

Ez a fejlesztorendszer itt is segft. A 
PC magasabb prioritasa miatt a kom¬ 
munikacio kialakftasahoz semmilyen 
elore elkeszftett, EPROM-ban tarolt 
program nem szukseges, ezert a prog- 
ramok a RAM-ban a valos koriilme- 
nyekhez igazodva a OOOOH cfmen kez- 
dodhetnek, tehat minden cfm ugyanaz 
lehet, mint amilyen onallo mukodes ke- 
retei kozott lesz. A szukseges monitor- 


rutinok forrasnyelvi formaban (*.INC 
allomanyokban) allnak rendelkezesre, 
ami lehetove teszi, hogy a programhoz 
csak a nelkiilozhetetlen reszeket szer- 
kessziik, csatoljuk hozza valtozatlan 
formaban vagy a specialis koriilm 6 - 
nyekhez igazftva. 

Forrasnyelvi szinten talalhato a 
DEBUG.INC allomany is, ami egy 
olyan szubrutint tartalmaz, amely hfvas 
eseten a fontosabb regiszterek allapotat 
ugy frja ki a kepemyore, hogy egyik 
ertek sem seriil meg. Megjegyzes: a 
kifras a gepi programozasnal megszo- 
kott hexadecimalis szamokkal valosul 
meg. 

A DEBUG szubrutinnal a „ma- 
kacs”, hibasan mukodo programok is 
eredmenyesen tesztelhetdk, javfthatok. 

A fentieken kfviil a fejlesztorend- 
szerhez jelentos kony vtari allomany is 
tartozik (felhaszndloi kiegeszfto kar- 
tyak rajzai, programozasi elvek, folya- 
matabrak es sok programozoi meg- 
jegyzessel ellatott demoprogram). 
Ezek bevezetnek es eligazftanak az as¬ 
sembler nyelvu programozasba. A 
mintapelddk tanulmanyozasaval, futta- 
tasaval, mddosftasaval amikrovezerlo- 
vel most ismerkedok is hamarosan uj, 
egyszeru, majd egyre komplexebb al- 
kalmaz£sokat valosfthatnak meg, a 
gyakorlottabb felhasznaioknak meg 
oromet okozhat, hogy egy-egy felada- 
tot esetleg sokkal egyszerubben, mas- 
kent is meg tudnak oldani. 

1. A fejlesztorendszer felepftese 

Az 1. abran - a tovabbiak kony- 
nyebb erthetosege erdekeben - ismet 
bemutatjukafejlesztorendszeralaplap- 
janak kapcsolasi rajzat, a 2 . abran az 
alkatresz-beiiltetesi rajzat, a 3. abran 
pedig a fejlesztorendszert a PC-vel 
osszekoto soros, ill. pdrhuzamos jelka- 
bel bekotesi rajzat. Az alapegyseg 
megepftesere vonatkozo informaciok 
kozlesetol most eltekintiink, hiszen a 
hivatkozott haromreszes cikkben amu- 
kodesi elven kfviil errol is reszletesen 
szo esik. 

2. A 80C535 bovftomoduljai 

A kovetkezokben vegyiik sorra 
azokat a modulokat, amelyekre a beve- 
zetoben hivatkoztunk! Ezek mindegyi- 
ke nagyon egyszeru aramkor lesz. Is- 
metlem, nem kell ezen csodalkozni, 
mert ebben a rendszerben mindig a mu- 
kodteto szoftvereken van a lenyeg. Saj- 
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2 . abra 


nos ezeket hely hianyaban nem tudjuk 
bemutatni, de nem is lenne sok ertelme, 
mert floppylemezen mindegyik megta- 
lalhato. Ha valaki kivancsi rajuk, eleg, 
ha egy modult megvasarol, mert min- 
den modul egysegcsomagjaban megta- 
lalhato az osszes, a fejlesztorendszer- 
hez keszult program felkommentezett 
parancslistaja. 

2.1.1. LED es hangszdro (1 . modul) 

Az 1. modulnak a 4. abrdn lathato 
aramkore a fentieknek megfeleloen na- 
gyon egyszeru felepitesu, mukodese 
kiilonosebb magyarazatot nem igenyel. 
Erdekessege, hogy csak egy portot fog- 
lal le, de tobbfele funkcio szemleltete- 
sere hasznalhato. Negy LED-et, ket 
hangszorot es ket kapcsolohelyet tar- 
talmaz. Nagyon leegyszerusftve a mu- 
kodeset, a LED-ek villogtathatok, a 
hangszorobol dallam hallhato, a kap- 
csolokkal valami vezerelheto. Azezek- 
hez sztikseges programok az aramkor 
egysegcsomagjaban levo lemezen 
mind megtalalhatok. 

Ez lgy onmagaban azonban meg 
nem tul erdekes. Akkor valik izgalmas- 

3. dbra 
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sa a rendszer, amikor valaki tobb mo¬ 
duli hasznal egyszerre jelforrask^nt, in- 
dikatorkent, kijelzok^nt, kezeloszerv- 
kdnt stb. Erre a formaciora is vannak 
peldak a lemezen. Ettol van az egesz 
fejlesztorendszernek komoly imforma- 
ciotartalma, felbecsiilhetetlen erteke es 
ezert nines parja a hazai piacon a jelen- 
legi arajanlatunkban szereplo tetel 
tobbszoroseert sem! 

2.1.2. Az aramkor szerelese, elesz- 
tese 

Az elkeszftes az aramkor egyszeru- 
sege miatt nem igenyel kiilonosebb jar- 
tassagot. Az 5.a abra szerinti nyak-ba 
a beiiltetest az 5.b abra alapjan vegez- 
ziik. Az IC szamara iiltessunk be fogla- 
latot! A nyak atvizsgalasa utan a befor- 
rasztas javasolt sorrendje az alkatresz- 
magassagok figyelembe vetelevel a ko- 
vetkezo: az osszes ellenallas, IC-fogla- 
lat, kondenzator, csatlakozo, vegiil a 
LED-ek. Ezek furattavolsaga ket rasz- 
ter, hogy a labaikat meghajlftva a pozf- 
ciojuk egyszeruen, tetszdlegesen beal- 
lfthato legyen. 

Ha mindennel keszen vagyunk, ak- 
kor az egysegesomagban levo szerelt 
szalagkabellel csatlakoztassuk a mo- 
dult a CS 5 portra. Inditsuk el a fejlesz- 
torendszer M.BAT allomanyat es va- 
lasszuk ki a Filechange meniipontot! A 
kepernyon legordiil a program ok lista- 
ja. A kovetkezd programokbol valaszt- 
hatunk: MODUL-1 A.M51; MODUL- 

IB. A51; MODUL-1C.A51; MODUL- 

IC. TXT. Alaposan tanulmanyozzuk at 
a programokat! Ha megertettiik azok 


mukodeset, akkor a rutinokat lrjuk at 
ugy, hogy jobban megfeleljenek celja- 
inknak. 

Az egysegesorriagokhoz mellekelt 
lemezen megtalalhato szamtalan min- 
taprogram koziil most fzelftdnek bemu- 
tatunk egy kivonatot a *.TXT fajlbol, 
hogy megtudja az olvaso, mire szamft- 
hat, ha megvesz egy ilyen fejleszto- 
rendszert es a hozza tartozo modulok 
valamelyiket. 

Zajgenerator (alkalmazasi pelda az 
1-es modulra) 

Mintafeladatkent egy digitalis zaj¬ 
generator szimulaciojat fogjuk elve- 
gezni. Outputkent termeszetesen a mo- 
dulon rendelkezesre alio hangszoroki- 
menetet hasznaljuk, amelynek vezerle- 
se a C_P.O utjan tortenik. 

A 6. dbran egy digitalis zajgenera¬ 
tor kapcsolasi rajzat lathatjuk. Ez alap¬ 
jan mutatjuk meg, hogy hogyan alakft- 
hato at programma a kapcsolas. 


Zajgeneratorkent alkalmazott lepteto- 
regiszter: hardver- es szoftvermegol- 
dds dsszehasonlitdsa 

A leptetdregiszter negy egymast 
koveto bajtban keriil tarolasra belso 
RAM-ban. A jobb szelso bit a legala- 
csonyabb cfmu bajtban talalhato. A ta- 
rolas ilyen modja pontosan a 32 bites 
szamok abrazolasanak felel meg. Ezt 
most balra kell eltolni es ennek soran 
az XNOR (kizaro NEM-VAGY)kapu 
kimenete frja eld, hogy milyen bittel 
kell a leptetoregisztert jobbrol utantol- 
teni. A hangszorokimenet a Iegmaga- 
sabb pozicioban (3i-es bit) helyezke- 
dik el. 

A PLD9 program a 7. abra kozvet- 
len atalakftasa. Az egyetlen triikk az 
XNOR kapu megvalosftasaban rejlik 
(110.-115.-ig terjedo sorok), ahol az 
akkumulator 1 -es bitje keriil felhaszna- 
lasra az XNOR kapu kimenetenek 
megfelelo uj bitnek a SREG3.6 es 
SREG2.1 bitek alapjan tortend eldallf- 
tasa soran. A visszacsatolt leptetore- 
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giszter olyan veletlenszeru mintat 
(pszeudoveletlen, azaz alveletlen 
szamsorozatot) hoz letre, mely csak 
igen hosszu ido mul va ismetlodik. Pon- 



tosabban: a hurok egyszeri vegigfutasa 
23 |LXs-ot vesz igenybe, a leptetoregisz- 
ter az ismetlodes bekdvetkezteig mint- 
egy 2 milliard allapoton megy keresz- 
tul. Igy tehat olyan „veletlenjer gene- 
ralasa tortenik, melynek letapogatasi 
sebessege kb. 43 kHz es amely kb. 13 
ora eltelte utan ismetlodik. 

A spektrum formalasa celjabol ter- 
meszetesen meg egy alulatereszto szu- 
ro hozzakapcsolasa is sziikseges volna 
ahhoz, hogy a jelet zajgeneritor-merd- 
jelkent lehessen hasznalni. Hangszo- 
ronk azonban alulatereszto szurd nel- 
kul is eleg erosen „zajong” (20 kHz-ig 
megkozelitoen feherzajnak megfelelo 
spektrum). 

2.2. LED-es vezerlopanel (2. modul) 

A cfmben szereplo 2-es modul kap- 
csolasi rajza a 8. abran lathato. Az 
aramkor az 1-es modulhoz hasonloan 
szinten nagyon egyszeru felepitesu, 
ezert mukodesehez itt sem fuziink kti- 


lonosebb magyarazatot. Erdekessege, 
hogy tobbfele futofenyprogram meg- 
irasara, tesztelesere, valamint valami- 
lyen analog ertek kijelzesere egyarant 
hasznalhato. Az aramkor nyolc LED-et 
tartalmaz, amelyek szoftverbol veze- 
relhetok. 

2.2.1. Az aramkor szerelese, elesz- 
tese 

A megepites a kapcsolas egyszeru- 
sege miatt nem igenyel kiilonosebb jar- 
tassagot. A 9. abran lathato rajzolatu 
nyak atvizsgalasa utan a beiiltetes java- 
solt sorrendje megegyezik az elozo 
modulnal leirtakkal (es ugyanez-erte- 
lemszeruen alkalmazva - ervenyes a 
tovabbi modulok szerelesere is). A 
LED-ek szamara itt is ket raszter tavol- 
sagu furatok allnak rendelkezesre 
(JO. abra). 

Ha mindennel keszen vagyunk, ak- 
kor az egysegcsomagban levo szerelt 
szalagkabellel csatlakoztassuk a mo¬ 
duli a CS 5 portra! Tapellatasa a fejlesz- 
tokartyarol megoldott. Inditsuk el a fej- 
lesztorendszer M.BAT allomanyat, 
majd valasszuk ki a File change menu- 
pontot! A kepernyon legordiil a minta- 
programok listaja. A kovetkezo prog- 
ramot valasszuk: MODUL-2. A51. A 
program alapos attanulmanyozasa utan 
a rutinok egyeni igenyek szerint mddo- 
sfthatok. 

2.3. A/D - D/A modul es kapcso- 
loaramkor (3. modul) 

A 11. abra kapcsolasi rajzan latha¬ 
to, hogy a szakirodalombol jol ismert 
R/2R halozat vegzi a konverziot. En- 
nek a mukodeset itt nem reszletezziik; 
megtalalhato szamos tankonyvben es 
szakkonyvben, peldaul Tietze - 
Schenk: Analog es digitalis aramkorok 
c. konyvenek megfelelo fejezeteben. 

A 2R tagokat a CS 4 portra csatla- 
koztatott IC 2 kapcsolgatja a bemeneti 
kombinacio fUggvenyeben a foldre 
vagy a tapra. A konvertalt jel direkt 
modon megjelenik a D/AO ponton. A J 1 
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jumperrel az ICj-ben levo negy muve- 
leti erosito kapcsolhato be a D/A kon- 
verter aramkorebe. 

Az ICi/d neminvertalo fesziilt- 
segkovetokent a D/A konverter jelet 
valasztja le a passziv R/2R halozatrol. 
Ennek a kimenetet vezethetjiik egy kul- 
s 6 erositore, vagy hasznalhatjuk fel va- 
lamilyen referencianak. Az ICi a, b, c 
erositoi komparatorkent mukodnek, 
amelyek referenciajat 256 lepcsoben a 
D/A konverter szolgaltatja. 

A bemenetekre kdtott 1 nF-os kon- 
denzatorokbol es 10 kQ-os ellenal- 
lasokbol alio integralo tagok a referen- 
ciajel szureset vegzik. 

A kapcsolasi rajzon taldlhato meg 4 
darab kapcsolo (K a , Kb, IQ, K<j), ezek 
teljesen fiiggetlenek az elozo ket aram- 
kortol, csak azert kerilltek ide, hogy ne 
keljen nekik onallo kis panelt kesziteni, 
ami raadasul lekotne egy portot a fej- 
lesztorendszeren. A kapcsolok allapota 
szoftverbol lekerdezheto. Felhasznal- 
hatok barhol, valamilyen esemeny in- 
dftasara, leallitasara., szabalyozasara. 

A felkommentezett parancslista ta- 
nulmanyozdsa soran minden trukkot 
fel lehet deriteni. Keresslik meg elso- 
nek azt a rutint, ami a villogas sebesse- 
get befolyasolja. Nyugodtan frjuk at, 
valtoztassuk meg az allandokat, hiszen 
a modulok alkalmazasanak ez a lenye- 
ge! 

2.3.1. Azaramkorszerelese, elesz- 
tese 

A 12. abran lathato nyak es a 
13. abra beiiltetesi rajza szerint a meg- 
epites soran fokozott gonddal kell el- 
jarni. A ketoldalas, furatgalvanizalt, fi- 
nomrajzolatu nyomtatott aramkori lap 
az utolagos hibaelhMtast megneheziti, 
A forrasztast szakszeruen vegezziik, 
pisztolypakat ne hasznaljunk, mert az 
tulheviil es leszedi a forrszemeket! A 
minosegre ugyeljunk, mert nines ke- 
nyelmetlenebb, mint orakon keresztiil 
nyomozni a forrasztoon atfolyasa ko- 
vetkezteben keletkezett rovidzarak 
utan. 

Az IC-k feltetlenlil keriiljenek fog- 
lalatba, ez mobilitast kolcsonoz az 
aramkornek, illetve kimeli a nyak-ot az 
elofordulo javftasoknal. A nyak alapos 
atvizsgalasa utan vegezziik a beiilte- 
test, a megszokott sorrendben. 


12. abra 
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ELEKTRONIKUS MEROMUSZEREK 

ELECTRON IKAI EGYSEGCSOMAGOK 

MtfszenvASARi SZAKUZLETE adAsvetel 


. _i ▲ Budapest VII., Dozsa Gyorgy ut 16. (Dozsa-Jobbagy sarok) I 

URBAN ELEKTRONIKA Kft. Tel ./tax: 322-8892 _ Nyitva:H-P 10-17 oraig | 


HEWLETT PACKARD SIEMENS TEKTRONIX ROHDE&SCHWARZ E$E 



I ELEKTRONIKAI EGYSEGS OMAGO K - KIPROBALT l < A P^O}^S OI< a| 


SZAMITASTECHNIKA: 


IBM 1C TESZTER + szoftver.9-800 Ft 

IBM EPROMEGET6 + szoftver.17.500 Ft 

IBM EPROMEGET6 (2 K ... 8 M) 

bels<5 kartyas.24.500 Ft 

IBM reles, optos kbrtya.4.500 Ft 

IBM EPROM emulator.7.900 Ft 

IBM 8-csatornas meresadatgyujtb.7.500 Ft 

IBM Z80-as CPU kbrtya.8.900 Ft 

IBM printer-port dupldzo - atkapcsolo, egy be-, 

ket kimenet. teljes Centronics feluletre.3.500 Ft 

80C535 fejlesztorendszer 

bebpitett EMULATORRAL.... 16.500 Ft... 19.500 Ft 
10-fele kiegeszitfi kartya egysegcsomagja 

a fejleszto rendszertiez 950 - 4.500 Ft 

Oszcitloszkop PC-hez (DSO). 3-csatomas ... 49.000 Ft 

Tapegyseg oszcilloszkophoz.4.900 Ft 

IBM I/O KARTYA 48 vonal.7.500 Ft.9.500 Ft 

TTL, CMOS. TRANZISZTOR. DIODA. MEMORIA 
katalogus floppilemezen. egysegesen:.900 Ft/db 


ZENE-HANGTECHNIKA: 


Sztereb elberbsftb.2.900 Ft 

FUZZ BOX dinamikus torzito.3.200 Ft 

HDST-3 hard torzitb.3.800 Ft 

OVERDRIVEtorzitb.3.200 Ft 

KEVERC, 5 csatoma, sztereb kimenettel.8.900 Ft 

KEVER6H0Z DOBOZ szitazott elolappal.2.500 Ft 

14 W monb erosftd.900 ^ 

2 x 14 W sztereb erbsitb.1-600 Ft 

40 W monb erbsitb.1.400 Ft 

2 x 40 W sztereb erositb.2.700 Ft 

100 W mono erbsito.2.700 Ft 

QUAD 405 erosito 100 W.3.900 Ft 

300 W VMOS erosito.9.600 Ft + VFET 

VEDELEM vegfokokhoz.1 -800 Ft 


FENYTECHNIKA: 


FUTOFENY 8 bites, TTL.1.900 Ft 

TRIAKOS kartya.4.500 Ft 

FUT6FENY 4 tempos 220 V-os.4.500 Ft 

FENYORGONA 220 V-os.3.500 Ft 

KIVEZERLESJELZO 12LED-es.1-800 Ft 


PIC egeto (16C84, 16F84, 24CXX EEPROM).... 3.500 KIVEZERLESJELZO 12 LED-es.. - ri —- ~ 

Az egysegcsomagok drai az AFA-t tartalmazzak. Az arvdltoztatds jogat fenntartjuk. 


SZTEREO KIVEZ. JELZO (fluoreszcens).3.600 Ft 

KNIGHT RIDER futbfeny.1 -900 Ft 

DISZK6 VILLOGO STROBOSZK6P.4.400 Ft 


HOBBI ELEKTRONIKA: 


DALLAMGENERATOR Z80-nal.1-900 Ft 

DALLAMGENERATOR UM66Txx.990 Ft 

MULTI SZIRENA.990 Ft 

HANGUTANZ6: kocsi.1-900 Ft 

H6FOKSZABALYOZ6.3.500 Ft 

HANGSZINTETIZATOR..1.900 Ft 

ANALOG SZ0VEGTAROL6.3.500 Ft 

SZABALYOZHATO TAPEGYSEG.2.500 Ft 

IDGziTO 1-109 percig.2.500 Ft 


VIDEO-AUDIO JELGENERATOROK: 


Kepmintagenerator.2.900 Ft 

PAL koder kepmintagenerbtortioz.1 -900 Ft 

FUGGVENYGENERATOR.7.000 Ft 

MULTI-8 logikai analizbtor.7.900 Ft 

\tartjuk. Kerje aktualis drainkatl 


Csomagkuldo szolgalat. Rendeles: levelben, telefonon vagy (axon. LevelcimM656Jp :: 2f : 5^ 


















































































Az egysegcsomagban levo szalag- 
k£belekkel csatlakoztassuk a modult a 
CS 4 , CS 5 portokra; a tapellatas ezeken 
keresztiil megoldott. 

Inditsuk el a fejlesztorendszer 
M.BAT allomanyat, majd valasszuk ki 
a File change meniipontot. A keper- 
nyon legordul a mintaprogramok lista- 
ja. Valasszuk ki a modul programjat, 
Inditsuk el, fordftassuk le, toltsiik le 
(F6, F5, F7) es mukodtesslik az aram- 
kort! Alaposan tanulmanyozzuk at a 
programot! Ha megertettiik a rutinokat, 
irjuk at a szamunkra legjobban megfe- 
lelo mukodesmodra! 

2.3.2. A D/A atalakfto tesztelese 

Egy rovid fzelfto a lemez erre vo- 
natkozo .txt fdjljabol: 

Jkz egyszeru D/A atalakfto ki- 
meneti jele az analog kimeneten le- 


valasztva all rendelkez6sre. A jel 
egyidejuleg a komparatorokra is el- 
jut. Igy a D/A atalakfto kimeneti fe- 
szultsege az 1-t6l 3-ig terjedo be- 
menetekre adott feszultseggel ha- 
sonlfthato ossze. 

A PLD7 programnak most a ko- 
vetkezd feladatott kell elvegeznie: 
olyan fesziiltseget kell szolgaltat- 
nia, amelynek §rteke a n K a ”, illetve 
a „Kb” nyomdgombbal, csokkenthe- 
t6 ill. novelheto. Ennek sor£n egy¬ 
idejuleg a harom komparator kime¬ 
neti jelet a 2. modulon talalhato 
LED-soron kell megjelenfteni. Igy 
lehetoseg van valamilyen egyenfe- 
szultseg programvezerelt modon 
torteno eloallitasara es annak meg- 
allapitasara, hogy ez a harom be- 
menetre adott feszultsegnel na- 
gyobb vagy kisebb-e. 

Ebben a programban ismet 
ujabb utasMsok fordulnak elo. 

Elso alkalommal kerul sor a bel- 
so RAM egyik rekeszenek haszna- 
latara is. Ezert meg egyszer nezzuk 
at a PLD7 egyes utasftasait. Az ak- 
tualis f eszults^gertek tarolasa a bel- 
so RAM-ban a 44H cfm alatt tortenik 
a (DA_VAL(ue) szimbolikus nev 
alatt, Id. 43. sor). A program kezde- 
t6n (108. sor) erre cfmre 128 (80H) 
kerul befr£sra. 

A NEW cfmkevel kezdodo prog- 
ramhurokban (109.-110. terjedo so- 
rok) eloszor ennek a tarolocellanak 
a tartalma kerul ki a D/A atalakitora. 
Ezutan 5 ms varakozas kovetkezik. 
Vegul a 113.-115. sorokban meg- 
tortenik a komparatorok kimeneti je- 
I6nek a LED-ekre valo tovabbftasa. 

A 117.-118. sorokban tortenik 
annak megallapitasa, hogy valame- 
lyik nyomogomb meg van-e nyom- 



14. abra 



15. abra 

va. Amennyiben igen, ugy a prog¬ 
ram megfelelo reszere torteno ug- 
ras kovetkezik be, mely a DA_VAL 
tarolocell^iban talalhatd szam nove- 
leset (125. - 130.-ig terjedo sorok) 
vagy csokkenteset (120. - 124) 
valtjak ki, 

Ennek soran minden esetben 
gondoskodas tortenik arrol, hogy a 
maximalis ertek feletti es a minima- 
lis ertek alatti ertek ne lephessen 
fel.” 

2.4. Univerzalis kimeneti buffer (4. 
modul) 

A 14. abran lathato 4-es modul 
aramkore, a 15. abran pedig kismeretu 
nyak- es beiiltetesi rajza. Felepfteseben 
hasonlit az elozoekhez, csak egyetlen 
ketiranyu buszmeghajtot tartalmaz. Ez 
akkor alkalmazhato, ha on a kfnala- 
tunktol eltero alkalmazast fejleszt. 
Ilyen csatolokartyara a kontroller port- 
janak vedelme miatt feltetlen sziiksege 
van! 

2.4.1. Az aramkor szerelese, elesz- 
tese 

A megepites a beiiltetesi rajz szerint 
az aramkor egyszerusege miatt nem 
igenyel kulonosebb jartassagot. Az IC- 
hez erdemes foglalatot beforrasztani. A 
nyak atvizsgalasa utan a beultetes sor- 
rendje tetszoleges lehet. 

A kesz panelt az egysegcsomag¬ 
ban levo szerelt szalagkabellel csatla¬ 
koztassuk a kivalasztott portra, a ki- 
menetet pedig a sajat fejlesztesu 
aramkorhoz! 
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16. abra 


2.5. Univerzalis be/kimeneti puffer 
(5. modul) 

A 16. abrdn lathato modul aramko- 
re hasonlo felepitesu, mint az elozo, 
csak a buszmeghajto mellett meg 8 da- 
rab nyitott kollektoros kaput is tartal- 
maz, ami bemenetkent alkalmazhato. 
Ez elvileg megkeriilheto lenne, mert a 


80C535 portja kozvetlenul elerheto, de 
a draga kontroller vedelmeben feltetle- 
ntil sziikseg van erre a kis panelra. 

2.5.1. Azaramkorszerelese, elesz- 
tese 

A 17. es 18. abra alapjan minden- 
ben azonos a 4-es modul nal lefrtakkal. 



17. abra 


2.6. Hetszegmenses kijelzo (6. mo¬ 
dal) 

Az aramkorben a szakirodalombol 
jol ismert multiplexelt megoldassal 
hajtjuk meg a kijelzoket. A kapcsolasi 
rajza a 19. dbran lathato. Ez a szoftver 
megirasa szempontjdbdl erdekesebb, 
mint a direkt meghajtas. A szegmens- 
vezerlo jelek a fejlesztokartya CS 5 jelu 
portjarol erkeznek a 6 -os modul hason¬ 
lo jelzesu portjara. Az IC 3 buffer az 
R40 ... R47 soros ellenallasokon keresz- 
ttil hajtja meg a kozos katodii szegmen- 
seket. 

A katodok meghajtasat a CS4 csat- 
lakozorol jovo jelek az IC4 es ICs-ben 
levo neminvertalo bufferek segitsege- 
vel vegzik. 

A multiplexelt mdkodesnek az a le- 
nyege, hogy mindig az a kijelzo vilagit- 
ja ki a kikuldott hetszegmenses kodot, 
amelyiknek a katodja aktiv. Ha a kato¬ 
dok sorban egymasutan vezerlest kap- 
nak es ezzel szinkronban jelennek meg 
a kimeneten a hetszegmenses kodok, 
ebben az alkalmaz^sban mindig a sziik- 
s 6 ges nyolc szam vilagit a kijelzon. Ha 
a katodok felvillantasa lassu, akkor az 
egesz szamsor villogni fog. Ez a sebes- 
seg szoftverbol parameterezheto. 

A felkomentezett parancslista ta- 
nulmanyozdsa soran minden trlikkot 
fel lehet deriteni. Keressuk meg azt a 
rutint, ami a villogas sebesseget befo- 
lyasolja! Nyugodtan frjuk at, valtoztas- 
suk meg az ertekeket, hiszen a modulok 
alkalmazdsanak ez a 16nyege. 

2.6.1. Azaramkorszerelese, elesz- 
t6se 

A megepites sordn fokozott gond- 
dal kell eljami. A kdtoldalas, furatgal- 
vanizalt, finomrajzolatu nyomtatott 
aramkori lap {20. abra) az utolagos hi- 
baelharit^st megneheziti. A forrasztast 
lehetoleg gyakorlattal rendelkezo sze- 
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mely vegezze. Az IC-k es kijelzok fel- 
tetleniil keriiljenek foglalatba, ez mobi- 
litast is kolcsonoz az aramkornek, illet- 
ve kimeli a nygk-ot az elfordulo javfta- 
soknal. 

A nyak alapos atvizsgalasa utan a 
beiiltetes javasolt sorrendje a 27. abra 
alapjan a kovetkezo: az alkatreszma- 
gassagok figyelembevetelevel az osz- 


szes ellenallas, IC foglalatok, konden> 
zator, csatlakozok. 

Ha mindennel keszen vagyunk, az 
egysegcsomagban levo szalagkabelek- 
kel csatlakoztassuk a modult a CS 4 , 
CS 5 portokra! A tapellatas ezeken ke- 
resztiil megoldott. 

Inditsuk el a fejleszto rendszer 
M.BAT allomanyat, majd valasszuk ki 


a File change meniipontot! A keper- 
nyon legordul a mintaprogramok lista- 
ja. Valasszuk ki es inditsuk el a 
HSZEG-K.ASl programot! Leforditas 
utan mukodtesse a kijelzoket! Alapo- 
san tanulmanyozzuk at a programot es 
ha megertettiik a rutinokat, frjuk at, 
hogy a szamunkra legjobban megfele- 
lore! 
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27. abra 


23. abra 


2.7. PWM-vezerlo (izzolampa feny - 
ero-szabalyozas; 7. modul) 

A 22. dbrdn lathato 7-es modul fel- 
epitese sem tul izgalmas, mindossze ha- 
rom, izzolampa vezerlesehez, fenyerd- 
szabalyozasahoz sziikseges, inverterek 
altal meghajtott tranzisztort tartalmaz. 

2.7.1. Az aramkor szereiese , elesz- 
tese 

A megepites az aramkor egyszeru- 
sege miatt nem igenyel kulonosebb jar- 
tassagot (23., 24. abra). Az IC szamara 


forrasszunk be foglalatot! A nyak at- 
vizsgalasa utan az ultetes sorrendje tet- 
szoleges lehet. Ha kesz van, az egyseg- 
csomagban levo szerelt szalagkabellel 
csatlakoztassuk a moduli a kivalasztott 
portra es inditsuk el a modulhoz tartozo 
programot! (A lemezen talalhato .txt 
allomanyban megtalalhatjuk a hivatko- 
zasokat, hogy mely modulokkal dolgo- 
zik ossze az aramkor. 

2.8. Kapacitasmdro (8. modul) 

Ez a kiegeszito-modul tipikus esete 
a bevezetoben emlitett egyszeru hard- 



22 . abra 


ver/bonyolult szoftver peldanak. A 
25. dbrdn lathato kapcsolasi rajz csak 
egyetlen monoflopot tartalmaz, es ez- 
zel vegez meglepoen pontos kapacitas- 
merest. 

Tulajdonkeppen az egesz igen 
egyszeru. Eloszor a monoflopot a 
szoftveren keresztiil triggereljiik. Ez- 
utan a szoftver a monoflop kimeneten 
megmeri az impulzus idotartamat. 
Ebbol az idotartambol tortenik a 
kapacitasertek kiszamitasa, ami ve- 
giil numerikus formaban megjelenik. 
Am, mint mindig, az ordog most is a 
reszletekben buvik meg! 



24. abra 
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25. abra 

2.8.1. Idomeres 

Az ido meresere azt a 16 bites sza- 
mot (MTIME) hasznaljuk, amellyel a 
monoflop impulzusanak idotartamat 
szamlaljuk. A meres kezdeten (MAIN 1 
cimke) ezt az erteket 0-ra allitjuk (109- 
110. sor). Ez utan a triggerbit utjan 
eldkeszitjiik a monoflop inditasat (ne- 
gativ el). Az IPP cimkeju varakozohu- 
rok ezt az impulzust meghosszabbitja, 
bogy a monoflopnak ujabb triggereles 
elott nemi ideje maradjon a regeneralo- 
dasra. Ezutan a trigger-bit utjan indito- 
impulzus (pozitfv el) keriil a monoflop- 
ra es kezdodik az idomero hurok (MLP 
cimke). A MOUT-bit alapjan allapitja 
meg a program, hogy a monoflop idd- 
zitese tart-e meg. Ha igen, akkor az 
MTIME-ben talalhato ertek eggyel no- 
vekszik. Ha nem, akkor elertiik a meres 
vegere es ugras kovetkezik az END- 
MES cimkere. 

Az MTIME 16 bites ertek novelese 
a 116- 121. sorban tortenik es a 16 (ill. 
32) bites valtozokkal valo szamolas 
szokasos modszeret szemlelteti. A kis 
helyerteku bajttal kezdve a szamftas 



26. abra 


„irasban” tortenik es minden esetben 
figyelembe veszi az atvitelt. 

Az MTIME ertek novelese utan 
megint a hurok kezdetere teriink vissza. 

2.8.2. Tulcsordulas felismerese 

Elfordulhat, hogy az idomero hur- 
kon beliili szamlalasa soran a 16 bites 
szamra megengedett ertektartomanyt 
tullepjiik. Ez az az eset, amikor a mu- 
szerre tulsagosan nagy kapacitasu kon- 
denzatort kapcsolunk. A tulcsordulas a 
keletkezett atvitel alapjan a 122. sorban 
szereplo utasftassal allapithato meg. 
Tulcsordulas eseten a V24 utjan meg- 
felelo jelzest ad ki a program (123., 
124. sor). 

2.8.3. Atszamitas 

A kondenzator merese soran kapott 
erteket termeszetesen a szokasos 
menny isegben kf vanj uk megkapni. Eh- 
hez a merohurkon torteno atfutasok 



szamabol meg kell hatarozni a mono¬ 
flop impulzus-idotartamat. Mivel a hu¬ 
rok lefutasa minden alkalommal 12 (is 
hosszusagu, az impulzus idotartama a 
hurokvegen eppen 

T = 12-MTIME [(is]. 



A gyarto adatai szerint 74HC123 
hasznalata eseten a monoflopnal az im¬ 
pulzus idotartama: 

T — 0,45 ' Rext ’ Cext- 

(10 nF feletti Cext eseten; a dimenziok: 
[kfl], [nF], [ms].) 

A bdvftokartyan megepitett kap- 
csolasunkban R erteke 47 klgy C = 
0,5673 • MTIME [nF]. 

Hogy an tudjuk ezt az erteket kisza- 
mitani? A 8051-es alkalmazasakor le- 
begopontos aritmetika sajnos nem all 
rendelkezesre. Minden Forth-progra- 
mozo tudja azonban, hogy ilyenkor va- 
lodi tortekkel kell szamolni, azaz a 
0,5673 helyett az 5673/10000 alakot 
hasznaljuk. E tortnek a (programunk- 
ban K_Pl-gyel es K_Ql-gyel jelolt) 
szamlalojat es nevezojet 16 bites sza- 
mokkent kezeljlik. A 0,5673-mal valo 
szorzas celjabol az MTIME-et eloszor 
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a szamlaloval szorozzuk (131. - 143. 
sor) es a kapott (a PROD32-nel kezdo- 
do 4 bajton tarolt) 32 bites szamot ez 
utan a nevezovel osztjuk (144. - 147. 
sor) es fme: az eredmeny 16 bites (a 
CMES-ben tarolt) ertek formajaban all 
outputra keszen. A decimalis output a 
151. - 152. sorban talalhato MONI¬ 
TOR rutin utjan valosul meg. 

2.8.4. Elmelet es gyakorlat 

Sajnos a dolog az elobb emlitett 
kifejezesekkel a gyakorlatban csak 
igen mersekelten valik be. Egyreszt a 
47 kQ-os ellenallasnak is van bizonyos 
turese. Meg sulyosabban esnek latba a 
74HC123 turesei. Kapacitasmeronk 
kalibralasa tehat elengedhetetlen. Ahe- 
lyett azonban, hogy az ellenallast 
egyenlitenenk ki, a kiegyenlitest a 



programmal vegezziik el. Ebbol a cel- 
bol a programban a KJT es K_Q1 
erteket 1000-re allitjuk be es inditjuk a 
programot. Ilyenkor az outputot nem a 
kondenzator erteke, hanem kozvetle- 
nlil a MTIME szam kepezi. A mero- 
pontokra 1 |iF~os kondenzatort kotunk. 


(Ha pontosan szeretnenk merni, akkor 
a leheto legkisebb turesu kondenzatort 
kell hasznalnunk). A meres soran ka¬ 
pott szamot (pi. 3190-et megjegyezziik 
es a vegleges programban K_Ql-kent 
hasznaljuk, mikozben K_P1 helyen az 
1000 erteket veglegesftjiik. 

Ezzel a kiegyenlites mar meg is tor- 
tent, mert termeszetesen a 3190-es 
MTIME fog adodni, ha a meropontra 
pontosan 1 pF erteku kondenzatort ko- 
tiink. A kiadodott erteket K_P1 = 1000- 
rel szorozva es azutan K_Q 1=3190-riel 
osztva pontosan az 1000 nF-os, helyes 
kijelzes jelenik meg. A monoflop impul- 
zushossza megkozelftoleg egyenesen 
aranyos a mert kapacitassal, tehat a kijel¬ 
zes kalibracioja helyesnek tekintheto. 

Mar ez az egyszeru meresi program 
is megmutatta, hogy a mert ertekek ki- 
ertekelesehez egy sor reszletekbe meno 
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32. abra 


ismeret sziikseges. Aki ezen a teren 
gyakorlatot akar szerezni, az tanul- 
manyozza a MONITOR aritmetikai ru- 
tinjait es kis programok formajaban 
probalja ki azokat! 

2.8.5. Fejlesztes 

A kovetkezo feladatok lehetsege- 
sek: 

- automatikus kalibracio resz be- 
epitese a programba, 

* - akapacitasmeromereshataranak 
kibovftese ugy, hogy az kisebb 
es nagyobb kapacitasok merese- 
re is alkalmassa valjek, - auto- 
matikus mereshatar-atkapcsolo 
programozasa, 


- a kapacitasmero atprogramoza- 
sa ugy, hogy segftsegevel meg 
lehessen allapitani a rakotott 
kondenzatorokrol, hogy azok az 
elore megadott ertekkel (elofrt 
tolarenciasavon beliil) meg- 
egyeznek-e. 

A fenti feladatok lehetoseget nyuj- 
tanak az aritmetikai utasftasok pontos 
megismeresere. 

2.8.6. Az aramkor szerelese, elesz- 
tese 

A megepftes a 26. abran lathato 
nyak-rajz es a 27. abra beiiltetesi rajza 
szerint nem igenyel kiilondsebb jartas- 
sagot. Az IC reszere forrasszunk be 


foglalatot! A panel atvizsgalasa utan a 
betiltetes sorrendje tetszoleges lehet. 
Ha keszen van, akkor az egysegcso- 
magban levo szerelt szalagkabellel 
csatlakoztassuk a modult a kivalasztott 
portra. A merendo kondenzatornak 
nem kesziilt merocsatlakozo: azt min- 
denki a sajat elkepzelese szerint alakft- 
hatja ki. Az egyik legegyszerubb meg- 
oldas, ha ket krokodilcsipeszt rovid hu- 
zaldarabokkal csatlakoztatunk a pane- 
len kialakitott forrpontokhoz. 

Az aramkort mukodteto szoftver 
reszletes megismeresehez olvassuk el a 
lemezen levo PLD8.TXT dllomanyt! 

2.9. Analog szabalyozas A/D kon- 
verterrel (9. modul) 

A 28. abran lathato aramkor csak 8 
darab, azonos erteku trimmerpotmetert 
tartalmaz. Ez a mikrokontrollerbe be- 
epftett 8 csatornas A/D konverter prog- 
ramozasanak megismeresehez kesziilt. 

Az aramkor szerelese, elesztese 
nem igenyel kiilonosebb jartassagot. A 
nyak- es beiiltetesi rajz a 29., ill. a 
30. abran lathato. A kesz aramkort az 
egysegcsomagban levo szerelt szalag¬ 
kabellel csatlakoztassuk a CS6-tal jelolt 
portra! 

2.10. Rele/optocsatolo modul (10. 
modul) 

A 31. abra a 800535-os fejlesztd- 
rendszer egyik legkomplexebb modul- 
jat mutatja. A kartyaval nagyobb telje- 
sitmenyu fogyasztok vezerlese, illetve 
galvanikus levalasztasa is megvalosit- 
hato. Az aramkor TTL szintu jelekkel 
mukodik, ezert mukodtetesehez +5 V- 
os tapfesziiltseg sziikseges. Ez a fej- 
lesztorendszerre torteno csatlakozta- 
tasnal a CSi csatlakozon keresztiil au- 
tomatikusan rendelkezesre all. Sziik- 
seg eseten, ha a fejlesztokartya tapja 
mar tulterhelt, kiilso 5 V-os tap is alkal- 
mazhato; ez aCSri csatlakozora kothe- 
to. A Dj vedodiodan eso fesziiltseg a 
kartya mukodeset nem befolyasolja, 
viszont megakadalyozza, hogy fordi- 
tott tap eseten a felvezetok tonkremen- 
jenek. A nagyaramu relek 12 V-os tap- 
ell atasat a fejlesztorendszer puflerfe- 
sziiltsegerol celszeru megoldani. 

A kartyan rendelkezesre alio ele- 
mek a kovetkezok: OPi ... OP4 opto- 
csatolo. Ezek a kiilvilag fele a CSopto 
csatlakozon keresztiil galvanikus le- 
valasztast biztosftanak. A kimeneti 
tranzisztorok bekapcsolt allapotban 
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kb. 10 mA aramot szolgaltatnak, az 
U C emax = 50 V. A TTL kompatibilis at- 
alakitas a nyitott kollektoros kapuknal 
megszokottak szerint tortenhet. Az op- 
tocsatolok mukodesehez elegendo a 
+5 V-os tapfesziiltseg. 


A RELi, REL 2 jelfogok egyenkent 
ket par kisaramu morzekontaktussal 
rendelkeznek. A kontaktusok a CSri, 
CSr 2 csatlakozora vannak kivezetve. A 
kapcsolhato aram max. 100 mA. A 
REL 3 , REL 4 jelfogok egyenkent egy 


nagyaramu morzekontaktussal rendel¬ 
keznek. A kontaktusok a CSr 3 , CSr 4 
sorkapcsokra vannak kivezetve. A kap¬ 
csolhato aram max. 10 A. Megjegyzes: 
a jelfogok mukddesehez + 12 V-os, kb. 
1 00 mA-es tapfesziiltseg sziikseges. Ez 
a CSt 2 sorkapocs 2. - 3. pontjara ko- 
tendo. A D 2 dioda forditott polaritas 
eseten vedelmet nyujt. 

Az IC 2 (ULN2803A) 18 labu DIL 
tokozasu aramkor 8 darab Darlington 
tranzisztorpart tartalmaz, amelyek DC- 
n egyenkent 50 V/0,5 A terhelhetose- 
guek. A nyitott kollektoros kimenetek 
CSlm csatlakozon keresztiil egyenkent 
hozzaferhetok. Ezen at a tranzisztorok 
felhasznalasaval kiilonbozo fogyasz- 
tok (izzoldmpak, egyenaramu kismoto- 
rok, leptetdmotorok, jelfogok stb.) ve- 
zerelhetok. 

Az ULN2803 beepftett vedodioda- 
kat is tartalmaz. Ezek az induktiv fe- 
sziiltseglokesek eliminalasaval megve- 
dik az aramkort. A diodak kozos katod- 
ja a CSlm/i pontra van kivezetve. In- 
duktfv jellegu fogyasztok eseten a CSt 2 
1-es es 3-as pontjat a 12 V-os tapfe- 
sziiltseggel ossze kell kotni, hogy eze- 
ket a diodakat bekapcsoljuk az aram- 
korbe! Ezek utan egyertelmu, hogy az 


CATV & SAT muszerek 


dm: 1024 Budapest, Feny u. 15. 
nyitvatartas: hetfo, csutortok 10-15 h. 

telefon: 316-9258 



A keszulek beepitheto akkumulatorrol (kb. 
90 perc) illetve kulso 12V-os tapegysegrol 
egyarant uzemeltetheto. Tetbn, padlason, 
nehezen megkdzellthetb helyeken idealis 
eszkoz ez a vallra akaszthato hordtaskaban 
elhelyezett, konnyu merovevo. 

Meresi tartom^ny: 10-130 dBpV 
Meresi pontossag: ± 1.8 dBpV 
Veteli sav 47^-860 MHz 


szolgaltatasok 

TV-kep es jelszint megjelenitese 
spektrumabrazolas 
kep- hang- szinsegedvivok kijelzbse 
automatikus mereskorrekcio 
16-32 program egyideju kijelzese 
program, jelszint, spektrumkep 
tarolasa max. 800 tarhelyen 
jelszint akusztikus kijelzese (futty) 
teletext vetel es meres 
iizemi homerseklet merese, 
hokompenzacio 
akkumulatoros uzemmod 
opcidk 

muholdas sav megjelenltbse mbressel 
szamitogepes vezerelhetbseg 


LX36 

kezi muszer 
0.7 kg 
98.000 Ft 
+afa 

Tetszoleges TV-vel, monitorral bsszeepit- 
heto, s ekkor ugyanazokat a szolgaltataso- 
kat nyujtja, mint az LX32 muszer. 
Lakasokban az elofizeto nagymeretu TV-je 
is alkalmas lehet megjelenitesre, halozati 
pontokhoz kismeretii LCD monitor ajanlott. 
Meresi tartomany: 10-100 dBpV 
Meresi pontossag: ± 2.8 dBpV 
Veteli sav: 47-300 es 470-860 MHz 




merovevo uzemmod spektrum uzemmod lista uzemmod kep-hang viszony 

Figyelem, elkoltoztunk! Feny u. 15. tel:316-9258 
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IC 2 -neI az induktfv terheles alkalmaz- 
hatosaga miatt osztottuk kette a CSt 2 
csatlakozon a +12 V es a +Uji jelzessel 
a tappontokat. 

2.10.1. Az aramkor mukodese 

A kartya 16 bites soros-parhuza- 
mos atalakftot tartalmaz (ICi, IC 2 ). Ez 
a GND fold vezetek mellett harom veze- 
tekes meghajtast ki van. A DATA vona- 
lon erkeznek az adatbitek (legmaga- 
sabb/legalacsonyabb sorrendben). 
Minden adatbithez a CLK H-L atmene- 
te tartozik. A 16 bit beallitasa utan STR 
H-L valtozasa a kimeneti regiszterekbe 
atirja az ervenyes adatokat. A soros- 
parhuzamos atalakito DATA2 kimene- 
te a kartyan talalhato CSi/a csatlakozo 
3-as pontjara ki van vezetve. 

A CSi/a csatlakozora tovabbi kartya 
csatlakoztathato. Ez lehet egy ugyan- 
ilyen soros/parhuzamos atalakito (ekkor 
osszesen 32 bites atalakito), vagy a fej- 
lesztorendszer egyeb kartyaja is, amivel 
a nem hasznalt D 7 ... D 3 bit meg kihasz- 
nalhato. A 32 bites felhasznalashoz a 
megfelelo rutin a mellekelt lemezen az 
LMOTOR.PAS dllomdnyban talalhato. 

Fontos: A kartyan levo elemek a 
bekapcsolas utan, a program elso lefu- 


tasa elott hatarozatlan allapotuak, ezert 
egy-egy alkalmazasnal erre fokozottan 
figyelni kell. Nagyon szemleletesen er- 
zekelhetjiik ezt a relek eseteben, ame- 
lyek bekapcsolasi allapota veletlensze- 
ruen lehet behuzott vagy elengedett, 
egyszoval latszolag ok nelkiil csattog- 
nak a panelen. 

2.10.2. A rel6/optoc$atolo kartya 
szerelese, elesztese 

A kapcsolasi rajzrol kovetkeztethe- 
t 6 , hogy az aramkor nydk-jdt az atkote- 
sek elkeriildse vegett kdtoldalas rajzo- 
lattal erdemes elkdsziteni. A ket oldal 
foliarajza a 32. abrati lathato. Ez a fi- 
nomrajzolatu furatgalvanizalt nydk 
amator koriilmenyek kbzott nem ke- 
szfthetd el, ezert celszeru az URBAN 
ELEKTRONIKA szaktizletben meg- 
vasarolni, ahol az dramkor mintadarab- 
ja is megtekintheto. (A cim a cikk utani 
hirdetdsben megtalalhatd) 

Az epitds soran fokozott gonddal 
kell eljarni. A kdtoldalas, furatgalvani¬ 
zalt, finomrajzolatu nyomtatott aram- 
kori lap az utolagos hibaelharitast ala- 
posan megneheziti. 

Az IC-ket feltetleniil tegyiik fogla- 
latba, ez mobilitdst kolcsonoz az aram- 


kornek es kimeli a nyak-ot az elofor- 
dul hato j avitdsoknal. 

A nyak alapos atvizsgalasa utan a 
beiiltetes javasolt sorrendje a 33. abra 
szerint az alkatreszek magassagi mere- 
tenek fliggvenyeben a kovetkezo: el- 
lenallasok, IC-foglalatok, kondenzato- 
rok, csatlakozok, relek. 

Ha elkeszultiink a beultetessel, a 
panelt eros fennyel atvilagitva elleno- 
rizziik, hogy nincs-e rajta szemmel lat¬ 
hato forrasztasi hiba, zarlat vagy szaka- 
das. Ha mindent rendben talaltunk, te- 
gyuk helyere az IC-ket, majd kapcsol- 
junk +5 V-os tapot a jelzett pontokra es 
valamilyen kezimuszerrel merjuk meg 
az aramfelvetelt! Ez nem lehet tobb 
mint 50 mA. Kapcsoljuk ra a +12 V-ot 
a relek mtfkodtetesehez! Itt az aramfel- 
vetel a tapra kapcsolt reletekercsek sza- 
manak fuggvenyeben valtozik. Hiba 
eseten oszcilloszkoppal, vagy logikai 
ceruzaval ellenorizni kell a PC es a 
kartya kozotti kommunikaciot. 

Ha nines komolyabb miSszerunk, az 
ellenorzesben hatekony segftseget 
nyujt a MODUL-10.BAT program, 
amelybol az ICi es IC 3 soros/parhuza¬ 
mos dtalakito feltolthetd olyan adattal, 
amely kozonseges kezimuszerrel 
egydrtelmuen kimerhetd. 


A 80C535-OS fejlesztorendszer «s mdduljai araj^nlata 

A 80C535-6S fejlesztorendszer es moduljainak mintadarabja megtekinth^fcfi 6s megvdsdrolhato az URBAN ELEKTRONIKA 
szakuzletben. 

80C535-OS kartya egysegesoma^ban.16 500 Ft 

800535-os kartya osszeszer^ve, itesztve . . . ... . .19 500 Ft 

1. modul (hang, dallam, LED-vez6ri6s).. 950 Ft 

2. modul (8 LED-es panel) .. 950 Ft 

3. modul (D/A, kompardtor)... .1f00 Ft 

4. modul (kimeneti buffer).. ... 060Ft 

5. modul (bemeneti port) .. s ., f 1 .. V>,.- : ;#00R 

6. modul (hdtszegmenses meghajtd, kijelitf) . .. v * 

7. modul (PWM vezdrlds).. ... . , f 

8. modul (kapacitasmero).9S0 Ft 

9. modul (potmeterek). 950 Ft 

10. modul (rele/optocsatolo).4500 Ft 

Halozati dugasztdp a fejlesztdrendszerhez..2260 Ft 

Folyamatosan kaphato egysegesomag, panel es rdszegysdg a flddibtechnikaban es Hobby Elekbortikdban korabban megjelent 
cikkeimhez is. Ezek egy resze mukodes kozben megtekinthekS, Idprfitoalhato. 

A videki olvasoknak segtt a szerzo egysegcsomagkuldd szolgdltatasa. A megrendeltcsomagot postdn L^dnvdttel elkCHc^uk. Telefonon 
es lev&ben is rendelhet. Az URBAN ELEKTRONIKAHOZ nem kell hosszu level. Rendeleset roviden, e^^drteknuen kdzblje. 

Az uzletben beszerezhetok az RT, az RT dvkonyve, a Hobby Elektronika kordbbi szdmai is. 

Levelcim: URBAN ELEKTRONIKA, 1656 BUDAPEST PL 50. Ozletcfrn: BUDAPEST VII. Dozsa Gy6rgyut l€. Jobbdgy u. sarok 

Nyitva: H - P 10 - 17-ig, zaras utan uzenetrdgzfto. 

Tflf/fax: 322-8892 


I Lily K r I. magyar forgalmazoja! 

I Angvalfoldrol az — naza— —mrupr 

I a ^ >».. 1. /, ,m Angyalfoldl Ut 38. A ISO 41tal minosftett k&eiszer- 

UtrOl Tel/Fax.: 340-8456 es 340-8476 sz^mok kis- 6s nagykereskedelme 
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A memoriaaramkordk fejlodese, uj tfpusai, 

RAM-valtozatok 


Dr. Madarasz Laszlo okl. villamosmernok, GAMF 


A memdria integrdlt aramkorok a 
nagy integraltsagu aramkorok (LSI) ko- 
zott is mindenkor a legtobb beintegralt 
tranzisztort tartalmazd elemek. A ’70- 
es evek elejen a fel vezetos memdriakat 
a kovetkezo tipusok kdpviseltek: 

- lrhato/olvashato memoriak: 

• statikus RAM (SRAM), 

• dinamikus RAM (DRAM) 

- csak olvashato memoriak: 

• maszkprogramozott ROM 
(ROM) 

• felhaszndld dltal progra- 
mozhatd ROM (PROM) 

• UV fennyel tbrblhetd, prog- 
ramozhato ROM (EPROM). 

Mara a memdriatipusokat leiro be- 
tuszavak, roviditesek mar szinte £tha- 
tolhatatlan rengeteget alkotnak. Ebbe a 
dzsungelbe hfvjuk most az olvasot egy 
kalandos utazdsra. Mikozben megis- 
merjiik a fontosabb tfpusokat, betekin- 
tiink a mukbdesukbe, az alkalmazdsuk- 
kal kapcsolatos tudnivalokra is szert 
tesziink. 

A felvezetd memdridk gyartoit ak- 
tivizald legfontosabb tdnyezo a mikro- 
processzorok hihetetlen gyors fejlode¬ 
se. Tulajdonkdppen azdrt szliletnek az 
egyre ujabb memoriatfpusok, hogy a 
szamitogepekben az uj processzorokat 
ne fogja vissza a mellettuk felhasznalt 
memdriaaramkbr, hogy a processzor 
kepessegeit teljesen ki lehessen hasz- 
nalni. 

Az Intel egyik alapitoja, Gordon 
Moore, a 80-as evek elejen fogalmazta 
meg hires, azota Moore-torvenyekkent 
emlegetett hipoteziseit. A mikropro- 
cesszorokra vonatkozo joslata szerint a 
processzorok hatekonysaga minden 18 
honapban megketszerezodik. Az azota 
eltelt 15 dv tokeletesen igazolta ezt a 
torvenyt! 

A memoriak fejlodesere egy ma- 
sik torvenyszeruseget fogalmazott 
meg Moore: a memoriakba beinteg¬ 
ralt alkotoelemek szama 2,5 evenkent 
duplazodik meg. Ez azt jelenti (mar- 
pedig ez a Moore torveny is ervenye- 
siilni latszik), hogy a memoriaaram- 
korok es a mikroprocesszorok kozott 
egy szelesedo kiilonbseg jelenik meg, 
a processzorok hatekonysaga sokkal 


gyorsabban no, mint a memoriake. A 
memdriagyartok azert dolgoznak ki 
ujabb es ujabb tarolotipusokat, hogy az 
adott korszakban alkalmazhato felve- 
zetotechnika mellett a mikroprocesszo¬ 
rok teljesitokepesseget ki lehessen ak- 
ndzni. 

A memdria-valtozatok kozotti ba- 
rangolasunk ket nagy turat jelent - eb- 
ben az evben a RAM valtozatokat is- 
merjlik meg, s vdrhatoan a kovetkezo 
evkony vben jelennek meg a ROM tipu¬ 
sok. Az ismerkedes soran csak ritkan 
hivatkozunk majd konkret gydrtd 
adott tipusjelu aramkorere; elsosor- 
ban egy-egy memdriaaramkor-cso- 
port tulajdonsdgait, kepessegeit fog- 
juk elemezni. 

1. Memoriaaramkordk 

A memdriaaramkor tomeges infor¬ 
med drzesere szolgalo IC. Az infor- 
maciot kis egysegekben, rekeszekben 
tarolja. A rekesz lehet egyetlen bites is 
- ez a megoldas rugalmas rend- 
szerepitest tesz lehetove (annyi aram- 
kort kell beepfteni, ahany bites szo- 
hosszusag kivanatos a keszulekben). A 
szo-szelessegu memoriaaramkordk 
eleinte egy Bajt (8 bit) hosszusagu re- 
keszekkel kesziiltek, de a szamitoge- 
pek szohosszusaganak novekedesevel 
itt is nott a szohosszusag, mara mar 
megjelentek a 16, 32, 64 bites dramko- 
rok is. 

A memdriaaramkor egyik legfonto¬ 
sabb tulajdonsaga az, hogy a szamito- 
gepben a kozponti egyseg (CPU), a 
processzor csak olvasni tudja-e az ele- 
met (ROM jellegu memoriak), vagy 
frni es olvasni egyarant kepes (ez a 
memoriacsoport a RAM csalad). 

1.1. A memoriaaramkordk altala- 
nos felepitese, a RAM aramkorok 

A memdriaaramkor tehat kis taro- 
loegysegekben, rekeszekben orzi az in- 
formaciot. Amikor a processzor egy 
rekesz tartalmat ki kivanja olvasni 
vagy at kivanja imi, akkor memoriaol- 
vasasi- illetve irasi ciklust kezdeme- 
nyez. Valamilyen modon a megfelelo 


rekeszt is ki kell valasztani, ki kell je- 
lolni. A rekesz kivalasztasa tortenhet 

- cimzessel (ez a legelterjedteb- 
ben alkalmazott megoldas), 

- a hozzafordulas jellege es sor- 
rendje altal meghatarozott mo- 
don, 

- tartalom alapjan. 

A cimzessel torteno rekeszkiva- 
lasztas ket megoldasi modja szerint a 
memdria lehet 

- tetszdleges eldresu (random ac¬ 
cess, veletlen hozzdfdresu, cfm- 
fiiggetlen eleresu), vagy 

- soros eleresu (serial acces). 

A tetszdleges eleresu memdria alta- 
lanos felepitesdt az 7. dbm mutatja be. 
Az n bites cim n cfmvezetdken jut be az 
aramkorbe (AO ... An-1), a cimbitek 
ertekkombindcidja alapjan a megcim- 
zett rekeszt a cimdekoder valasztja ki. 
A kivalaszto vezetekre kerulo jelek 
vagy eljutnak az erzekeld erdsitokhdz 
vagy nem - ez a ket lehetdsdg jelenti a 
tarolt bit drtdket (0 illetve 1). Az dbran 
kinagyitva ldthato a kijelolo vezetek es 
egy bitvezetdk taldlkozdsa; a ketto ko- 
zott tehat lehet &tkdtes vagy szakadas. 

A memdriatfpusok alapvetden ab- 
ban kulonboznek egymdstdl, hogy ezt 
az atkotdst hogyan valositj£k meg. Le¬ 
het a csip gyartasa soran femezessel 
kialakitott az atkotesek rendszere, lehet 
programozo kesziilekekkel beallfthatd, 
lehet torolhetd is. A most targyalt 
RAM-oknal, amelyeket a CPU tud irni 
es olvasni, a processzor tudja a kereszt- 
pontokban az atkotest vagy szakadast 
letrehozni es megsziintetni, hihetetlen 
nagy sebesseggel, egy-egy memdria- 
frasi ciklus soran. Az atkoteseket az un. 
bitcellak valositjak meg. 

Azt, hogy a kivalasztott rekesszel 
mi tortenik, a vezerlo jelek hatarozzak 
meg. ROM jellegu memdrianal a ve- 
zerlo jelek a kimeneti egyseg aktiviza- 
lodasat valositjak meg, RAM elemnel 
az irasi vagy olvasasi folyamatot is ki 
kell jelolni. A memoriaaramkordk 
mindig annyi rekeszt tartalmaznak, 
ahanyat a cimvezetekekkel meg lehet 
cfmezni, azaz a cimdekodolas mindig 
teljes dekodolas. Ha a memdria 64 
Kszavas, akkor 16 cimevezeteke van. 
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2. dbra. A memoriacim osztott kezelese 


A 16 cfmbemenetet (AO... A15) kezelo 
cimdekoderben 16 inverter es 65536 
darab 16 bemenetu ES kapu vegzi el a 
dekodolast. Ez a megoldas terjedelmes 
cimdekodert jelent es a csip vezeteke- 
zese is nehezen kivitelezheto. 

Ha a cimbiteket ket reszletben de- 
kodoljuk (2. dbra), akkor egy sorcfrnre 
es egy oszlopcfmre bontas utan, egy- 
szerusodik a dekoderaramkor. A fenti 
esetben a sorcim is es az oszlopcim is 
8 bites, mindket dekoder 8 invertert es 
256 darab 8 bemenetu ES kaput tartal- 
maz mindossze. A joval kisebb elem- 
szam mellett a csip vezetekezese is 
egyszerusodik. A 2. abra a tarolomatrix 
egy sikjat mutatja be csak; a memoria- 
ban annyi ilyen sikot hoznak letre, 
ahany bitesek a rekeszek. 

A sor- es oszlopcim hasznalata al- 
talanos, bar a felhasznalo legtobbszor 
nem is tud ezekrol (a memoria IC bel- 
sejeben tortenik meg a cfmbitek ket 
csoportra osztasa). A dinamikus RAM 
(DRAM) aramkorok azonban mar a 
processzortol is elkiilonitve kapjak a 
sorcfmet es az oszlopcimet. Ennek az a 
magyarazata, hogy a ket cim multi- 
plexelve, ugyanazokon az IC-labakon 
keresztul lep be a DRAM ket cfmtaro- 
16 es dekodolo egysegebe (3. dbra). 
Ha a DRAM 64 K cfmzesere alka lmas, 
elobb a 8 bites sorcim lep be (ezt a RAS 
lefuto ele jelzi), m ajd a s zinten 8 bites 
oszlopcim (erre a CAS jel lefuto ele 
utal). A DRAM sok esetben egybites 
rekeszeket tartalmaz, lgy a 3. abra egy 
komplett DRAM IC belso felepiteset 
mutatja. Lathato, hogy a 64 K x 1 ka- 
pacitasu DRAM matrixa tulajdonkep- 
pen 256 darab 256 bites rekeszbol all 
(egy sora 256 bites), e 256 bit egyiket 
valasztja ki az oszlopcim felhasznala- 
saval az oszlopcim-dekoder. 


A tetszoleges eleresu (random ac¬ 
cess) memoriaban a kovetkezo meg- 
cimzett rekesz olvasasi vagy irasi ideje 
nem fiigg attol, hogy elozoleg melyik 
cimet kezeltiik. A soros eleresu (serial 
access) memoria eseten ha az elozoleg 
kapott cimet koveto kovetkezo cimhez 
fordulunk, a memoria valaszideje mi- 
nimalis lesz, de ha egy tavoli cimre van 
szlikseg, jelentos ideig kell varakoz- 
nunk a memoriara. Ezekben a memori- 
akban az informaciot hordozo elemek 
fizikai halado mozgast vegeznek, s 
ezert jelentkezik a tobblet varakozasi 
ido. Ebben az attekintesben soros hoz- 
zaferesu memoriakkal nem fogunk ta~ 
lalkozni, csak a tetszoleges eleresu me- 
moriakat tekintjuk at. 

A hozzaferesi sorrenddel es a hoz- 
zafordulas jellegevel kezelt memoriak 


eseten a CPU nem a rekeszek cime 
alapjan azonositja a memoria tarolo 
egysegeit. Ezek a memoriak sajatos 
szerkezetuek, s ez a szerkezet hataroz- 
za meg, hogy iraskor hova keriil be az 
adat, s olvasaskor melyik rekesz tartal- 
ma lep ki az aramkorbol. 

Az egyik nepszeru megoldas ebben 
a kategoriaban a FIFO (First-In-First- 
Out, elsonek-be-elsonek-ki) memoria. 
A memoriaba eloszor befrt adatot kap- 
juk meg az elso olvasaskor; akkor is, ha 
kozben akarhany tovabbi irasi lepest is 
vegrehajtattunk az aramkorrel (4. db¬ 
ra). A FIFO elsosorban kiilonbozo 
adatfeldolgozasi sebessegu egysegek 
kozotti adatpufferkent hasznalatos. FI¬ 
FO mukodesu a mikroprocesszorok 
utasitas-eloolvaso tara, a Queue is. E 
csoport masik ismert tagja a LIFO 



3. dbra. DRAM , multiplexelt sor - es oszlopa'mmel 
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4 . dbra. FIFO mukodes 


(Last-In-Fisrt-Out, utols6nak-be-elso- 
nek ki), melynek mukodeset az 5. dbra 
szemlelteti. LIFO jellegu a mikropro- 
cesszorok szubrutin kezeleset lehetove 
tevo veremtar (Stack Memory) is. 

Sajatos memdriatfpust alkotnak a 
tartalom alapjan cfmezheto memoriak, 
melyeket asszociatfv taraknak is ne- 
veznek (Content Access Memory, 
CAM). Ezeket eloszor szokasos mo- 
don feltoltik adatokkal. Ezutan, ha egy 
rekesz tartalmat kiildjuk az aramkor- 
hoz, az valaszkent megadja, hogy meg- 
talalhato-e benne ez a tartalom, mi az 
adatot t£rolo rekesz cfme. 

A memoriaaramkorok a cfmek bit- 
jeit, a vezerlo jeleket tobbnyire egy- 
szerre kapjak meg, s az adatbiteket is 
egyszerre kezelik, azaz parhuzamos 
adateleresu aramkorok. A kisebb tok- 
meret, a kevesebb csatlakozo vezetek 
elerese erdekeben az utdbbi evekben 
egy re nepszerflbbek a soros adateleresu 
memoriadramkorok, melyek bitsoro- 
san fogadjak a cimeket es a parancso- 
kat, s az adatokat is bitsorosan kezelik. 

A memoriaaramkor a beepites jel- 
iegetol fuggoen tobbfelekeppen is 
megjelenhet, lehet: 

- egyedileg tokozott, tokonkent az 
alaplapra beultetett, 

- modulla osszeszerelt (SM toko- 
zasu memoriacsipekbdl kialaki- 
tott komplett memoriaegyseg, 
amelyet specialis csatlakozoba 
lehet behelyezni az alaplapon), 

- beepftett (embedded) memoria 
(ide tartoznak a mikrovezerlok, 
digitalis jelprocesszorok belso 
memoriaegysegei). 


1.2. A memoriakezeles nehany 
alapfogalma 

Az eddigiekben is megismerked- 
tiink mar jdnehany, a memoriaaramko- 
rokkel kapcsolatos fogalommal. An- 
nak Erdekeben, hogy a kesobbiekben 
ne legyen sziikseg ujabb magyaraza- 
tokra, nehany jellegzetes memoriake- 
zel^si megoldassal, fogalommal mar itt 
a bevezetoben celszeru reszletesen 
megismerkednunk. 

Sebessegertekek a szdmitdgepekben 

Az angol nyelvu szakirodalom az 
orageneratorok, a processzorok, a me¬ 
moriak mukodesenek gyorsasagat jel- 
zo adatot az illeto egyseg sebessegenek 
nevezi (a memdria sebessege ezert hoi 


MHz dimenzioval, hoi ns mertek- 
egyseggel jelenik meg a szovegekben). 
Az orajel gyorsasagat is sebessegnek 
(clock speed, clock rate) nevezik es 
termeszetesen a frekvenciajat ertik ez 
alatt, MHz-ben. 

Minden szamitogepben van egy 
olyan belso oraaramkor, ami a procesz- 
szor, a CPU mukodeset utemezi, meg- 
hatarozva, hogy az utasftassorozatot 
milyen sebessdggel hajtsa vegre a ke- 
sziilek, s ez szinkronizalja a CPU es 
kornyezete egylittmukodeset is. A 
processzor az egyes utasitasok vegre- 
hajtasahoz precizen meghatarozott 
szamu oraciklust igdnyel - pi. a 
80286 ket szam osszeszorzasat 20 
draciklus (clock cycles, clock ticks) 
alatt vegezte el. Ha az 6ra gyorsabb, 
a processzor mdsodpercenkent t5bb 
utasftast hajt vegre. 

A PC-kben a CPU orasebesseg-tar- 
tomanya jelenleg 33 MHz...333 MHz 
kozotti ertek. A szamitogepekben 
tobbnyire ket drasebesseg kozott lehet 
valasztani (normal 6s turbo), lgy ha egy 
regebbi szoftver vagy kiegeszfto karty a 
nem tud a szdmitogep tenyleges sebes- 
segen mukodni, meg lehet prdbalni ki¬ 
sebb sebesseggel dolgoztatni. 

Az IBM PC es az azzal kompatibilis 
szamftogepek az alaplapon egy bdvito 
busztt is tartalmaznak, un. slot csatla- 
kozokkal; ide lehet behelyezni a bovi- 
tokartyakat. 

Idealis lenne, ha a CPU, a memoria, 
a bovitobusz mind azonos sebesseggel 
mukodhetne, de a gyakorlatban ez alta- 
laban nem teljesul, mivel a kiilonfele 
kiegeszfto egysegek tobbnyire csak ki¬ 
sebb sebesseggel kdpesek mukodni, 
mint a processzorok. 
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Vrirakozd allapot, Wait State 

A varakozasi allapot olyan oracik- 
lus, amelyet a processzor ezert iktat be 
a memoria mukoddst kezelo ciklusok 
soraba, mert a memoria nagy valaszi- 
deje miatt az frasi illetve olvasasi mu- 
kodes nem valosul meg a processzor 
altal megkfvant sebesseggel. A CPU 
illetve a busz a varakozasi ciklus alatt 
tetlen (idle) allapotban van, hiszen e 
ciklus feladata az ido kitoltese. 

Termeszetesen a szamftdgep mu- 
kodese szempontjabol ezek a ciklusok 
idoveszteseget jelentenek, azaz a gep 
effektiv sebessege, hatekonysagacsok- 
ken ezek miatt. Ha a CPU-t nem kell 
visszafogni varakozasi ciklusokkal, 
Zero Wait State jellegunek nevezik. A 
memoria kezelesekor a Zero Wait State 
allapot elerheto akkor is, ha a felhasz- 
nalt memoria valaszideje hosszabb, 
mint a processzor memdriakezeld cik- 
lusa, de ehhez specialis gyorsfto meg- 
oldasokat kell felhasznalni (pi. burst, 
interleaved, paging, cache memoria be- 
epftese. A tovabbiakban eppen ezekrol 
lesz majd szo). 

Lapozas, Paging 

A DRAM-oknal a ket cfmreszlet 
feldolgozasa jelentos idot igenyel, a 
sorcim es az oszlopcfm feldolgozasa is 
idoigenyes feladat. Ha egy sorcim be- 
allitasa utan sorban csak oszlopcfmeket 
adunk az aramkorbe (ezt nevezik lapo¬ 
zasos uzemmddnak, Page Mode), ak¬ 
kor a DRAM sokkal gyorsabb muko- 
dest fog produkalni. 

Termeszetesen lapozasos iizem- 
modban a CPU a DRAM egymas utani 
cfmeit eri el, amfg a sor vegere nem er; 
a sorvaltas ismet teljes mukodesi idot 
igenyel. Minel hosszabb a sor, annal 
jelentosebb a hatekonysagnovekedes 
a lapozasos megoldas alkalmazasa- 
kor. A lapozasos elerest mar a hagyo- 
manyos DRAM-okban is lehetove 
tettek a gyartok. 

A memoriakezeles idoigenyet leg- 
tobbszor a memoriabusz orajele cik- 
lusszamaval szoktak kifejezni. Egy 
normal kezelesu DRAM aramkornel, a 
teljes sor- es oszlopcfm bekiildese es 
feldolgozasa, a rekesz kezelese pi. 6 
Ofaciklust vehet igenybe, a mukodes 
idozfteset ekkor ez a szamsor fejezi ki: 

6 - 6 - 6 - 6 - 6 - 6 - 6 - 6 - 6 - 6 -... 

Ha ezt az aramkort lapozasos mo- 
don kezelik es a tovabbi oszlopcfmek 


feldolgozasa csak 4 oraciklusig tart, a 
lapozas idozfteset lgy lehet abrazolni: 

6-4-4-4-4-4-4-4-4-4-.... 

Csoportos rekeszkezeles, burst iizem- 
mod 

A burst uzemmod egy remek lehe- 
toseg arra, hogy a memoria gyorsabban 
tudjon adatot kezelni, mint ahogyan a 
normal mukodese lehetove teszi. A me¬ 
moriakezeles idoigenyeben a cfmek 
bekiildese, a vezerlo jelek fogadasa je- 
lentds idotartamot jelent. Ha egy meg- 
cfmzett rekesz kezelese utan a memo- 
riaaramkor onalloan, kiilso jelek, cf¬ 
mek nelkiil tovabbi rekeszek kezeleset 
is megoldja, akkor ezek a rekeszkeze- 
lesek joval gyorsabban mennek vegre, 
mint a normal kezelesi mod eseten. 

A memoriaaramkorokbe tobbnyire 
negyes burst keriil beepftesre, azaz egy 
megcfmzett rekesz frasa vagy olvasasa 
utan a harom szomszedos kezeleset a 
memoria onalloan megoldja. 

A burst-modszer gyorsabb adat- 
mozgast valosft meg, de a szamftogep 
mukodese kdzben csak bizonyos felte- 
telek teljesiilese eseten lehet kihasznal- 
ni ezt a gyorsftott adatmozgast. A 
burst-mod nem folyamatos gyorsftas: 
egy-egy „lokesser’ segfti a CPU-t. A 
negyes burst-mukodest negy oraciklus 
szammal lehet jellemezni. Azelsohoz- 
zafordulas termeszetesen itt is hosz- 
szabb ideju, akar a lapozaskor, majd 
felgyorsul a mukodes a kovetkezo ha¬ 
rom adatkezeleshez, pi. lgy alakulhat 
az idozftes: 

3-2-2-2 

Ez a szdmnegyessel torteno lefras 
igen elterjedt a memoriak es a szamfto- 
gepek dokumentaciojaban, az alapla- 
pok lefrasaban, a setup informaciok 
megadasaban egyarant. 

Egybefonodo memoriakezeles , Interle¬ 
aving 

A magneslemezek frasa, olvasasa 
soran az Interleaving mar jol bevalt 
modszer. Ha a lemez feliileten fizikai- 
lag egymas utan elhelyezkedo szekto- 
rokat sorban erjiik el (egy-az-egy el- 
eres, one-to-one), hatalmas lesz az ido- 
veszteseg. Ennek az a magyarazata, 
hogy amikor pi. egy szektorolvasas be- 
fejezese utan kapja a vezerlo egyseg a 
kovetkezo szektort kijelolo jeleket, 
azokat fel kell dolgoznia. Mire nekifog 


a kovetkezo szektor kezelesenek, az 
marelfordultafejek aldl, majdnemegy 
teljes koriilfordulast kell tehat varni, 
mfg a szektor ismet a fejek ala keriil. 

Ha a szektorokat ugy kezeli a vezer- 
16', hogy a logikailag kovetkezohoz egy 
fizikai szektor atlepesevel jut el, a fenti 
problema nem jelentkezik: a kovetkezo 
cfmu szektor eppen a fejek ala er, ami- 
korra olvasni vagy frni kell (ketto-az- 
egy, two-to-one eleres). Az egymas 
utani cfmu szektorokat fgy minden 
esetben elvalasztja egy kozbeekeloddtt 
szektor. Az optimalis interleaving fak- 
tor fiigg a forgasi sebessegtol, a meg- 
hajto felepftesetol, az operacios rend- 
szertol. 

A memoriarendszerben ezt a tech- 
nikat ugy lehet felhasznalni, hogy a 
memdriat felbontjak ket vagy tobb 
reszre. A CPU-t kepesse teszik arra, 
hogy felvaltva aktivizalja a memoria- 
reszleteket, s mfg az egyikben az elere- 
si ido zajlik, a masik memoriafelben 
megvalosul egy adatkezeles. A ket 
(vagy tobb) memoriareszlet egybefo- 
nodva, felvaltva szolgalja ki a CPU-t, 
mi kdzben az egymas utani cfmeket 
kiild ki. Ezzel a megoldassal foleg a 
regebbi, lassu memdriaaramkordk ese¬ 
ten talalkozhattunk. 

Gyorsito ( cache) memoriae gyseg hasz - 
ndlata 

Az IBM PC-kben a CPU ds a fo 
memoria (ez gyakorlatilag mindig 
DRAM) sebessegkiilonbsege dthidala- 
sara cache (gyorsfto) memdriat alkal- 
maznak, amit nagy sebessegu, kisebb 
kapacitasu memoria IC-kbol epftenek 
ki. A memdria cache a fo memdriabol 
vesz at osszefuggo adattervileteket. Mi- 
vel a programok vegrehajtasa soran al- 
talaban egymast koveto, vagy leg- 
alabbis egymas kozeleben levo memo- 
riacfmeket hasznal a processzor, nem 
kell tul surun atfmi a cache tartalmat. 

A 80486 dta mar a mikroprocesz- 
szorba is integralnak cache memdriat, 
ott a kapacitdsa 8 K; a Pentium esete- 
ben mar 16 K. Ezt a processzoron beltili 
cache-teriiletet elso szintu, elsodleges 
cache memorianak nevezik (Level 1, 
LI); a processzoron kiviili cache a ma- 
sodlagos, kettes szintu (Level2, L2). A 
fo memdriabol az L2 veszi at a nagy 
informacioblokkokat, ezekbol kiseb- 
beket kap az LI cache. 

A cache mukodesenek megszerve- 
zesekor is alkalmazzak a gyorsfto tech- 
nikdkat. A korszeru cache altalaban pi- 
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peline burst cache, ami ketfele gyorsfto 
lehetoseget is hasznal. 

A burst-mod, mint tudjuk, azt jelen- 
ti, hogy a memdriarendszer egy meg- 
cfmzett elem utan a kovetkezoket on- 
magatol allitja eld - a burst cache is ezt 
teszi. Elore lehfv a fo memdriabdl 
olyan cfmteriileteket, melyekre a CPU 
csak kesobb fogja bejelenteni az ige- 
nyet. 

A Pipeline mukodes atfedett muko- 
desi fazisokra utal: a cache, mialatt a 
CPU egy teruletet kezeli, egy masik 
teruleten a fo memdriaval folytat adat- 
cseret. 

1.3. A memoriaaramkordk megbiz- 
hatosaga 

A PC-memdriaval kapcsolatban 
rendszeresen talalkozunk a paritasbit 
fogalmaval is. Az alaplapon a fo me- 
moriat altalaban paritasbites vedelem- , 
mel alakitjak ki. Amikor a CPU befr 
egy rekeszbe, az adattal egytitt a pari¬ 
tasbit is tarolasrakeriil. A paritasos me- 
moria ezert tobblet memdriaaramkdro- 
ket igenyel a paritasbittarolasara. 

Az adat kioivasasakor ismet eloal- 
litja a paritas vizsgalo aramkor a pari- 
lasbitet es osszehasonlftja az eltarolt bit 
ertekevel. Ha elteres mutatkozik, a 
CPU hibajelzest kap a memoriarend- 
szertol. A paritasbit egy hiba jelzesere 
alkalmas eszkoz (ha ket hiba lep fel egy 
atvitelkor, ennek ajelzesi valdszfnuse- 
ge mar csak 50%). A gyartok sokszor 
feleslegesnek erzik a paritasos vedel- 
met, a memoriamodulok egy reszeben 
nines paritasbit-tarolo reszlet. 

Mivel a CPU megkfvanja a paritas 
kezelest, a modulba a paritasvizsgalo 
bekeriil, de csak olvasaskor hatarozza . 
meg a paritasbit erteket. Ez terme- 
szetesen mindig helyes, hiszen az ep- 
pen kiolvasott bitekbol aliitottak eld, 
fgy lenyegeben beesapjak a processzort 
(pszeudoparitas, logikai paritas). 

Mas esetben az egy hiba jelzesi le- 
hetosegenel komolyabb vedehni meg- 
oldast kap a memoria. A legelterjed- 
tebb az egy hibas bitet javftani kepes 
ECC technika alkalmazasa. Az ECC 
kodolas 8 bites adatok eseten 5 extra, 
hibavedo bitet jelent, rekeszenkent (32 
bites adathoz 7 vedobit; 64 bites adat- 
hoz 8 kiegeszitobit kell). Lathato, hogy 
a komolyabb vedelmi rendszer is 
egyetlen hiba javftasara kesziil fel. Ez 
azt jelenti, hogy gyakoiiatilag a memo- 
riaaramkorok hibatlanul szoktak mu- 
kodni. Ha a memdriaaramkor nem 


gyartasi hibas, akkor is elofordul ese- 
tenkent, hogy megvaltozik benne egy- 
egy bit. Mivel ezek a tevesztesek nem 
jelentik a memoria tonkremenetelet, 
tartos meghibasodasat, soft error nev- 
vel illetik ezeket. Milyen hatasok idez- 
hetnek eld ilyen bitvaltozast? 

Az egyikerdekes jelenseg a SRAM 
hosszu ideju statikus allapotaban felle- 
po bitvesztes; A memoriacella eseten- 
kent atbillen, kiilso hatas nelkiil. Egy 
masik, rendszeresen hibat okozo jelen¬ 
seg forrasa az a-sugarzas. Az a-re- 
szecske elsosorban a DRAM tarolo 
egysegeben okoz indokolatlan kisiilest 
s fgy bitertek valtozast, de mar megfi- 
gyeltek az SRAM tarolojanak atbille- 
neset is areszecske hatasara. A gyartok 
altalaban tesztelik is termekeiket a su- 
garforrassal, s a meresi eredmenyeket 
a katalogus is tartalmazza es egy be- 
csiilt erteket is megadnak a soft error 
miatti adattevesztes gyakorisagara. 

A szamitogep, mint elektronikus 
rendszer, maga is indukalhat olyan ha- 
tasokat, melyek adatvesztest, soft er- 
rort eredmenyeznek. Ilyen hatasu lehet 
a tapfesziiltseg vonalon letrejovo alul- 
loves vagy tulloves, amit arendszerben 
levo nagyobb fogyasztasu egysegek 
be- illetve kikapcsolasa okoz. Ezeket a 
problemakat a rendszer gondos terve- 
zesevel meg lehet elozni. 

2. A RAM-ok altalanos tulajdon- 
sagai 

A RAM-csalad ket nagy memoria 
IC csoportot foglal magaba, a statikus 
es a dinamikus RAM-okat (SRAM il¬ 
letve DRAM). Maga a RAM me^jelo- 
les arra a memoriafajtara utal, amelyet 
normal memoriairas -es olvasas gepi 
ciklusok alatt a szamitogep CPU-ja ke¬ 
pes frni illetve olvasni. 

A RAM aramkorok neve (az elekt- 
ronikaban tdbbszor is tapasztalhato 
modon) nem egeszen pontos, de ennek 
torteneti oka van. A RAM betuszo he- 
lyett precfzebb lenne pi. WRM (Wri¬ 
table-Readable Memory, frhato-olvas- 
hato memoria) newel jelolni ezt az 
aramkorcsoportot, mivel a RAM az fr- 
hato-olvashato memoria. 

Viszont a RAM betuszo a mar em- 
litett kifejezes, a Random Access Me¬ 
mory rovidftese, es csak arra utal, hogy 
a memoria cimfiiggetlen, tetszoleges 
eleresu (azaz nem soros eleresu). Mar- 
pedig a RAM aramkornek nem ez a fo 
ismerve, tehat nem jo az elnevezes. De 
nem jo azert sem, mert a masik nagy 


csoportot, a ROM-okat (csak olvashato 
memoriak) szinten random access, 
azaz tetszoleges eleresu memoriak al- 
kotjak, csak eppen azokat a CPU nem 
tudja frni. De azert az eleresi jelleguk 
random access. 

A memoriaaramkordk fejlesztese 
elso honapjaiban azonban meg nem 
voltak egyeb memoriak, mint a lepteto- 
regiszterekbol epftett soros eleresu 
aramkorok (Serial Access Memory, 
SAM) es a flip/flop aramkorok egy mas 
melle integralasaval letrehozott tetszo- 
leges eleresu memoria (Random Ac¬ 
cess Memory, RAM), igaz, igen sze- 
reny tarolasi kapacitassal. Azutan a 
RAM aramkorok gyors fejlodesnek in- 
dultak, egyre nagyobb kapacitasuakka 
valtak, megjelent a dinamikus valtozat 
(a DRAM), s ekkor kapja a flip/flop 
alapu korabbi tfpus a statikus RAM 
(SRAM) nevet. Amikor a csak olvasha- 
to memoriak is elterjednek, az frha- 
to/olvashato aramkorok megtartottak a 
hagyomanyos neviiket; fgy maradtak 
RAM-ok, de csak lgy helyes a betuszo 
hasznalata, rovidfteskent (ha kifejtjiik, 
lattuk, sokkal altalanosabb jelentesu a 
kifejezes). 

Emlekeztetjiik az olvasot, hogy ha- 
sonloan teves a TTL aramkorok elne- 
vezese, vagy pi. a Zener-dioda neve is. 

A RAM IC csoport csak tapfeszult- 
seg jelenleteben kepes a tartalmat meg- 
orizni, azaz ezek illano memoriak. 
Amikor egy RAM-ot tapfesziiltsegre 
kapesolunk, a belso aramkori elemek 
egyedi sajatsagaitol fiigg, hogy milyen 
tartalom van benne, s teljesen ftiggetlcn 
a korabban esetleg beletoltott adatok- 
tol. Az illano jellegen beltil is jelentos 
kiilonbseg van a ket nagy RAM csoport 
informacio tarolo kepessege kozott. Az 
SRAM a tapfesziiltseg jelenleteben a 
befrt informaciot folyamatosan tartal¬ 
mazza, a DRAM azonban cleg gyorsan 
felejt: nehanyszor 10 ms alatt a befrt 
adatok megsemmisiilnek. A DRAM te¬ 
hat nemesak illano, hanem allando tar¬ 
talom frissftest is igenyel. Ezen kfviil a 
DRAM olvasaskor is elveszfti a tartal¬ 
mat, azaz az olvasasi mechanizmusa 
destruktfv. A DRAM viselkedesenek 
okat a kesobbiekben reszletesen meg- 
ismerjiik majd, s azt is, hogy mindezek 
ellenere hogyan lehet szamitogep me- 
moriakent hasznalni. 

A RAM aramkorok eleinte TTL, 
majd PMOS, NMOS, ma pedig szinte 
kivetel nelkiil CMOS technologiaval 
kesziilnek. A CMOS kivitel az frasi/ol- 
vasasi muveletek kozben is kis tapara- 
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6. abra. SRAM tarolocella kialakitasa 


mot jelent, kijeloletlen (standby) alla- 
potban pedig tovdbb csokken a taparam 
felvetel. Sok RAM-nal (elsosorban a 
CMOS SRAM-ok eseteben) standby 
allapotban at&pfesziiltseg csokkenteset 
is megengedik, informaciovesztes nel- 
kiil. 

A RAM aramkorok tapfesziiltsege 
is valtozik. A hagyomanyos 5 V-os tap- 
fesziiltsegu aramkorok mellett egyre 
gyakoribb a 3,3 V-os tapfesziiltsegu, 
sot, megjelentek a piacon a meg kisebb 
feszultsegrol (pi. 1,8 V-rol) mukodo 
tfpusok is. 

2.1. A statikus RAM (SRAM) felepf- 
tese, mukodese 

A statikus RAM (SRAM) mai 
CMOS valtozatai a leggyorsabb me- 
moriaaramkdrdk. A SRAM vezerlese, 
kezelese egyszeru, nines sziiksege tar- 
talomfrissftesre. Ugyanakkor azonos 
kapacitas eseten sokkal dragabb, mint 
a DRAM es nagyobb szilfciumfeliiletet 
igenyel. Az SRAM minden bit tarola- 
saraegy flip/flop aramkort, egy bistabil 
multi vibratort hasznal fel. Egy 16 K x 
4 kapacitasu SRAM taroloteriileten fgy 
65536 azonos felepitesu, BMV jellegu 
bitcella talalhato. A mai, nagy sebesse- 
gu CMOS SRAM aramkorokben ketfe- 
le cellafelepitest alkalmaznak: a negy- 
tranzisztoros (4T) es a hattranzisztoros 
(6T) kialakitasut (6. abra). 

Hagyomanyosan azt lehetett el- 
mondani, hogy a 4T cella, melyben a 
BMV munkaellenallasai valodi, poli- 
szilfciumbol kikepzett ellenallasok, 
kisebb feluleten kialakithato, mint a 


6T cella a maga hat tranzisztoraval; 
ugyanakkor a 6T cella hatekonyabb, a 
standby arama kisebb. Az utobbi evek- 
ben viszont a felvezetogyartas, a mik- 
roelektronika nagyot fejlodott, egyre 
kisebb meretu tranzisztorokbol epftik 
az integralt aramkoroket; az ellenallas 
feliiletigenye viszont nem vdltozott. Je- 
lenleg az a helyzet, hogy a korszeru 4T 
es 6T SRAM cella kozel azonos szilf- 
ciumfeluletet igenyel. Acellaban aszo- 
vezetek a sorcfm-dekodolo aramkor ki- 
meno, sort kijeldlo vezeteke; a bitveze- 
tek az erzekelo erositokhdz futo veze- 
tek, ezeket az oszlopcfm-dekoder akti- 
vizalhatja. 

A szamftogepekben ma altaldban 
DRAM alkotja a fo memoriat, de a 
cache, a kiegeszitd karty ak nagy sebes- 
segu SRAM IC-kbol allnak. A korszeru 
teszterek, adatgyujto rendszerek is 
nagy mennyisegben alkalmazzak a 
SRAM-okat. 

A SRAM eredeti felepiteseben ora- 
jel nelkuli, azaz aszinkron aramkor, 



esak a kesobbi valtozatok kozott jelen- 
nek meg szinkron felepitdsuek. A ha¬ 
gyomanyos aszinkron SRAM tipikus 
csatlakozopontjait szemlelhetjuk meg 
a 7. dbran . Az Ai pontok (Address) a 
cfm fogadasara szolgalnak, a Di pontok 
(Data^a (ketiranyu) adat csatlakozasok. 
Az RAV az olvasas/fras (ReadAVrite) ve- 
zerlo jel, az OE (Output Enable) a kime- 
netet aktivizalo, a CS (Chip Select) az IC 
mukodeset engedelyezo jel. 

Az aszinkron SRAM rekesz tartal- 
manak kiolvasasa az olvasasi ciklussal 
valosul meg (8. abra), a SRAM kiolva¬ 
sasa nem destruktiv. Az ervenyes ki- 
meno adat a cfm beallitasa es a vezer- 
lojelek aktivizalasa utan egy meghata- 
rozott ido (az un. eleresi, tAcc - access 
- ido) elteltevel jelenik meg a SRAM 
adatpontjain (a SRAM adatpontjai 
tobbnyire ketiranyuak, azaz nines kii- 
lonvalasztva a bemenet es a kimenet). 
Az aktivizalo jelek kikalpcsolasa, inak- 
tivva tetele utan is fennmarad meg egy 
ideig a kimenojel, ezt a viselkedest a 
fenntartasi ido (Ihold) erteke hatarozza 
meg. A szamitogepben amemoriaolva- 
sasi ciklus mindig a cfm megjelenese- 
vel kezdodik, a vezerlo jelek esak ez 
utan veszik fel aktiv allapotukat. 

Az SRAM frasi ciklusa_a 9. abran 
lathato. Az SRAM az RAV jel felfuto 
elenel vesz mintat az adatpontjaira ve- 
zetett bemeno adatbol s ezutan tolti azt 
be a megeimzett rekeszebe. Mivel az 
SRAM adatpontjai kozdsftett bemene- 
ti/kimeneti pontok, a katalogus nem ad 
meg kulonfele frasi ciklusokat. Az 
egyetlen, a 9. 6brahoz hasonlo jellegu 
frasi ciklus (a DRAM-nal hasznalatos 
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9. abra. SRAM irasi ciklus 


terminologia szerint) tulajdonkeppen 
egy korai irasi ciklus, az SRAM-nanal 
csak ez az irasi megoldas alkalmazha- 
to. (Az osszekotott bemenet es kimenet 
miatt azok az irasi megoldasok, me- 
lyeknel a kimeneti egyseg is aktiviza- 
lodik, az SRAM eseteben tilosak.) 

2.2. A dinamikus RAM (DRAM) fel - 
epftese, mukoddse 

A DRAM-ot a szamftogepek, mun- 
kaallomasok fo memoriaja epftesere 
szoktak felhasznalni elsosorban, mivel 
a DRAM olcso, nagy kapacitasu me- 
moriatfpus. Sajnos, a mukodesi sebes- 
sege (bar a gyartok nagy energiaval 
igyekszenek az aramkoreiket egyre 
gyorsabba tenni) jelentosen elmarad az 
SRAM sebessege mogott; a rekeszek 
tartalmat pedig rendszeresen, meglehe- 
tosen nagy frekvenciaval frissfteni kell. 
Emlftettiik mar, hogy a DRAM kiolva- 
sasa destruktiv, azaz kiolvasas utan a 
tartalmat ismet be kell frni a rekeszbe, 
egyebkent elvesz, de ezt a visszafrast a 
DRAM ugy oldja meg, hogy arrol a 
felhasznalonak nem is kell tudnia. 

A DRAM kapacitasa azert nagy, 
adott sziliciumfeliileten azert a DRAM 
adja a legnagyobb tarolasi kapacitast a 
RAM-tfpusok kozott, mert rendkivul 
egyszeru a tarolasi mechanizmusa, a 
tarolasra felhasznalt aramkori reszlete. 
Egy bitet itt egyetlen tranzisztor es a 
hozza csatlakozo apro kondenzator 
oriz. A DRAM bittarolo cella felepfte- 


set a 10. abra mutatja be. A cellakon- 
denzator kapacitasa mindossze 
30 ... 40 fF, a logikai 1 beirasakor a 
kondenzatorba keriilo toltes kb. 10 6 da- 
rab elektronbol all. (1 femtofarad = 
10“ 15 F, azaz 0,001 pF!) A kondenzator 
kisiitott, toltesmentes allapota jelenti 
az egyik tarolt logikai erteket (0), a 
feltoltott kondenzator kepviseli a ma- 
sik logikai erteket (1). A feltoltott kon¬ 
denzator folyamatosan veszft a toltese- 
bol, s elegge rovid ido alatt (nehany- 
szor 10 ms) teljesen kisiil. Az informa- 
cio csak ugy orizheto meg folyamato¬ 
san, ha rendszeresen kiolvassuk a reke¬ 
szek tartalmat, meg mielott a konden- 
zatorok toltese elveszne, majd teljes 
toltessel visszairjuk a rekeszekbe - ez 
a folyamat a frissftes. 

A DRAM cella tartalmat az frdsi 
ciklusban kapja meg, majd rend¬ 
szeresen frissfteni kell, hogy meg is 
orizze a befrt adatokat. A DRAM olva- 



sasa a bitvonalaknak egy kozepes fe- 
szilltsegertekre valo feltoltesevel kez- 
dodik (elotoltes), ezutan a megcfmzett 
rekesz racsatlakozik. A kondenzator 
toltetlen vagy toltott allapotatol fiiggo- 
en a bitvonalakon egy kis fesziilt- 
segvaltozas jelenik meg, amit az olva- 
soerosftok erzekelnek, s ennek alapjan 
dllftjak elo a logikai 0 vagy 1 erteket. 
De ekozben a rekeszben levo konden¬ 
zator az eldtoltottsegi feszliltseghez 
kozeli fesziiltsegre toltodott (illetve 
suit ki), ezert destruktiv a kiolvasas. Az 
olvasasi ciklus vegen a tartalom auto- 
matikusan visszakeriil a rekeszbe. 

A DRAM-ok igen latvanyosan fej- 
lodnek, 15 ev alatt az 1 Mbites aramko- 
roknel hasznalt 34 p.m 2 cellafeliilet 
0,25 |im 2 nagysagura csokkent (a kapa- 
citas 1 Gbitre nott). Ugyanakkor a 
gyartok az elso DRAM-okra jellemzo 
2 ms-os frissftesi idot 4 ... 8 ms-ra, sok 
korszeru tfpusnal ennel is hosszabb 
idore tudtak kitolni (a 4 Mbites 
DRAM-ok frissftesi ideje altalaban 16 
ms, a 16 Mbiteseke 64 ms, a 64 Mbites 
aramkoroke 64 ... 128 ms, a 256 Mbi¬ 
teseke mar 64 ... 256 ms). Ezt a valto- 
zast a tarolokondenzator kapacitasa no- 
velesevel ertek el, mikozben a cellame- 
ret egyre kisebbe valt (a kondenzator 
effektfv feluletet noveltek meg ugy, 
hogy a szilfciumtombbe egyre melyeb- 
ben benyulo, bonyolult terbeli szerke- 
zetet alakftottak ki a hajdani egyszeru, 
a feliilet kdzeleben levo parhuzamos 
fegyverzetek helyett). 
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1L abra. 64 Kx 1 DRAM logikai jele 


A DRAM IC minden mukodesekor 
egymas utan kapja meg a sor cfmet es 
az oszlopcfmet; az elobbit a RA S jel 
lefuto ele jelzi, az utobbit a CAS nega- 
tfv ele. A sorcim es az oszlopcim alta- 
laban azonos bitszamu, lgy pi. egy 
64 K x 1 kapacitasu DRAM eseteben 
mindketto 8 bites (ezert tehat ennek a 
memdrianak csak 8 darab cfmfogado 
bemenete van, A0...A7). A vezerloje- 
lek keszlete a sor- es oszlopcim kijelolo 
jelekbol es tobbnjdre egy fras/olvasas 
kezelo jelbol (RAV) all. A DRAM-ok 
szohosszusaga sokdig egyetlen bites 
volt, s az adatbemenet (D) es az adat 
kimenet (Q) kiilonvalasztva szerepelt; 
az utdbbi evekben mar a DRAM aram- 


koroknel is megjelennek a nagyobb 
szohosszusaguak. Egy hagyomanyos 
felepftesu, 64 K x 1 kapacitasu DRAM 
logikai jelolese lathato a 1 1 . abran. 

A DRAM mukodesi ciklusai ne- 
hany reszletben eltemek a SRAM ol va- 
sasi es frasi folyamatatol. A DRAM 
olvasasi es frasi ciklusai soran sok ese- 
meny teljesen azonosan jatszodik le, 
csak az I/O aramkori egyseg mukodese 
ter el. A 12. abran egy egybites szo- 
hosszusagu DRAM olvasasi ciklusat 
lathatjuk. 

Mivel a cfm ket reszlete, a sorcim 
(Row Address) es az oszlopcim (Co¬ 
lumn Address) ugyanazokon a cfmbe- 
meneteken, egymas utan lepnek be, a 




14. abra. Kimenet-aktivizalodds DRAM iraskor 


csip szam&ra azonosftani kell az eppen 
jelen levo cfmreszeket (a RAS majd a 
CAS jelek lefuto elevel). Ez terme- 
szetesen egyuttal azt is jelenti, hogy a 
cfmbitek nincsenek jelen az IC-laba- 
kon a ciklus teljes idotartamaban (em- 
lekezziink vissza, hogy a SRAM eseten 
a cfm folyamatosan jelen van)! Ezert 
mindket cfmreszletet a DRAM belso 
cfmtaroldiban kell megorizni a ciklus 

idejere. _ 

A sorcimet tehat a RAS lefuto ele 
jelzi. Ennek hatasara a sorcim az Ai 
cfmbemenetekrol bekeriil a sorcfm- 
pufferbe, rogton dekodolodik a sorcfm- 
dekoderben, a megjeleno sorkivalaszto 
jel hatasara a megfelelo sor aktivizalo- 
dik, sot, ez a kijelolt sor a tartalmat 
azonnal atadja az erzekelo/kiolvaso 

erosftoknek. _ 

Az oszlopcim a CAS lefuto elekor 
13. abra. DRAM korai (valddi) frasi ciklus frodik be az oszlopcfm-taroloba, ez is 
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15. abra. RA S - only frissites 


azonnal dekodolodik es kivalasztja a 
kiolvaso erositokben levo sortartalom- 
bol azt az egybites sorelemet, amit az 
oszlopcfm meghataroz; ez az egy bit 
keriil at az I/O egysegbe. Az I/O egy- 
segben tdrtenik meg - irasi ciklus ese- 
teben - a bitertSk dtirasa a D ponton at 
erkezo uj tartalomra, olvas&skor innen 
lep ki a Q p ontra az adat. 

A CAS felfuto ele hatasara az I/O 
egysegbol a bit erteke visszafrodik az 
erzekelo/kiol vaso e rosfto sor megfelelo 
pozfciojaba, majd a RAS felfuto elekor 
a teljes sortartalom (felfrissiilve, teljes 
toltesertekkel) visszatoltodik a megfe- 
lelo sorba. 

A DRAM valodi ir asi cik lusara az 
jellemzo, hogy amikor a CAS jel lefuto 
ele kialakul, az R/W jel mar aktiv (L) 
szintu (13. abra). Ezt a ciklust a gyar- 
tok Early Write Cycle newel illetik 
(utal va arra, hogy az frast kivalto vezer- 
16 jel mar a ciklus elejen, tehat „koran” 
aktiv L szintu). A ciklus soran az I/O 
egysegbe keriilt bitet a D pontra veze- 
tett adat feliilfrja, a DRAM Q kimenete 
ekozben nem valik aktivva. _ 

Ha a CAS jel lefuto elekor az R/W 
jel meg H szintu, a ciklus soran a Q 
kime net a ktivizdlodni fog (14. abra). 
Ha a CASj= L alatt csak rovid ideig all 
fenn az R/W = H allapot, akkor a kime- 
neten a megcimzett rekesz tartalma 
nem jelenik meg; egy ervenytelen adat 
lep ki rajta (ezt a valtozatot a kataldgus 
Write C ycle neven ismerteti), ha pedig 
a CAS = L kozben az R/W = H helyzet 
eleg sokaig letezik, a Q kimenet a meg¬ 
cimzett rekesz tartalmat fogja megjele- 
niteni (Read-Write Cycle, ill. Read- 
Modify-Write Cycle). Ezekben az ese- 
tekben a memoria D es Q pontjat nem 
lehet kozvetleniil osszekotni az adat- 
buszra csatlakoztatas erdekeben, mert 
adatiitkozes lephet fel az irasi ciklusok 
kozben. Ilyenkor egy vezerelt puffer 
utjan lehet a DRAM-ot a buszvezete- 
kekhez kotni. Ha a mikroszamitogepet 
ugy alakitjak ki, hogy a DRAM Early 


Write jelleggel mukodik, akkor a D es 
a Q pont egyszeruen osszekotheto es 
lgy vezetheto az adat buszvezetekere. 

2.3. DRAM frissftesimegoldasok 

A DRAM a legkisebb bitenkenti 
aron beszerezheto memoriatipus, ezert 
rendkivul nepszeru, viszont- mint mar 
tudjuk - a tartalmat rendszeresen fris- 
sfteni sziikseges. Azt is emlitettiik, 
hogy a kiolvasasi folyamata destrukti v, 
de az olvasasi ciklus automatikusan 
megoldja a kiolvasott tartalom helyre- 
allitasat, sot, a teljes erintett sor frissf- 
teset is. Azokban az alkalmazasokban, 
ahol a DRAM teljes teriilete kello se- 
besseggel rendszeresen kioivasdsra ke- 
riil, nines is sziikseg a frissites szokasos 
megoldasaira. Ezek azonban a kivete- 
lek, az esetek tobbsegeben gondoskod- 
ni kell a tartalom periodikus frissitese- 
rol, A DRAM-fejleszt6k tobbfele fris- 
sitesi technikat is kidolgoztak. 

Egysorfrissitesenekmegoldasi leheto- 
segei 

A DRAM-frissites kellemetlen, al- 
lando feladat a felhasznalo rendszer 
szamara, a DRAM szerkezete azonban 


megkonnyitheti a megoldasat. A leg- 
egyszerubb frissftesi megoldas az, ha a 
frissftesre keriil o sor c fmet ravezetjiik a 
memoriara es a RAS bemeneten lefuto 
elt allitunk elo. A korabban leirtak sze- 
rint ekkor a sor tartalma atkertil az ol- 
vaso/ frissfto erositokbe. Ha kesobb a 
RAS jel H szintre valt, a sor tartalma - 
felfrissiilve, teljes toltesertekekkel - 
visszakerul a helyere, a s or fris sitese 
megtortent. Ezt az un. csak-RAS frissf- 
test (RAS-Only, RO) minden DRAM- 
nal alkalmazhatjuk (15. abra). A frissf¬ 
tesi megoldas elonye, hogy a DRAM- 
ban nem igenyel semmilyen kiilonle- 
ges reszletet, viszont a frissito cimet a 
DRAM vezerlonek kell eloallftania 
(egy frissitd szamlaloban), s a frissito 
ciklusban a memoriaefm bevezeteseire 
rd kell vezetnie. 

A CAS-a-RAS-elott (CAS-Before- 
RAS Refresh, CBR Refresh) egysze- 
rubben hasznalhatd, gyorsabb mod- 
szer, teljesitmeny megtakaritast is 
eredmenyez a hasznal ata. A normal jel- 
sorrendtol elteroen a CAS lefuto ele 
megelozi a RAS lefuto elet. Ezt a sor- 
rendcseret a DRA M belso aramkorei 
erzekelik, s a RAS lefuto elekor egy sor 
frissfteset megvalositja a DRAM csip. 
A J6.aabran lathato egy CBR frissftesi 



16. abra. CAS-before-RAS (CBR) frissites 
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17. abra. Rejtett (Hidden) frissites 


ciklus. Ezt a frissitesi megoldast a 
DRAM-ba beepftett frissftesvezerlo es 
frissito szamlalo teszi lehetove; a kiilso 
aramkorokbol fgy elmaradnak ezek a 
reszletek. 

A CBR szamlalo a DRAM tapfe- 
sziiltsegre kapcsolasakor egy veletlen 
tartalommal indul, majd minden frissi¬ 
tes utan inkrementalodik. Ha a szamla¬ 
lo eleri a legnagyobb tartalmat, akkor a 
kovetkezo frissiteskor nullazodik. A 
CBR ciklusokat folyamatosan is ki le- 
het valtani, a DRAM egyeb mukodese 
nelkiil. A 16.b abra folyam atos f rissf- 
test mutat be, minden lefuto CAS elnel 
egy frissftes tortenik az aramkorben (a 
soron kovetkezo sorcfmmel). 

Mivel a CBR megoldas belso fris¬ 
sito cfmzest hasznal, a DRAM cfmpuf- 
fereit nem kell aktivizalni, az aramkor 
tapteljesftmeny-felvetele jelentosen 
csokken. 

Mas DRAM-aramkoroknel a gyar- 
to a rejtett (Hidden) frissftes lehetose- 
get alakftotta ki a csipen. A felhasznalo 
vegrehajtegy normal frasi vagy olvasa- 
si ciklust, majd a jelet L szinten tartva 
a RAS bemeneten egy po zitiv i mpul- 
zust alakft ki {17. abra). A RAS lefuto 
elekor a DRAM belso vezerlo aramko- 
re vegrehajt egy frissftest. Olvasasi cik¬ 
lus eseten ezalatt a kimeneten folyama¬ 
tosan jelen van az ervenyes, kiolvasott 
adat. A rejtett frissftes is a DRAM-ban 
beliil kialakftott frissftesvezerlot es 
frissito szamlalot igenyel. 

A frissitesi ciklusok szervezese 

Az elozoekben lattuk, hogy a 
DRAM egy frissito ciklusban egy sor 
tartalmat ujftja meg. A 64 K x 1 DRAM 


memoriamatrixa 1024 sor x 1024 osz- 
lop kialakftasu, fgy az elofrt, pi. 2 ms 
vagy 4 ms frissitesi ido alatt 1024 fris¬ 
sitesi ciklust kell megvalosftani, koz- 


ben a frissito cfmet mindig uj ertekre 
allftva. A nagyobb DRAM-ok esete- 
ben - a frissito aramkor egyszerusftese 
erdekeben - sokszor nem negyzet-, 
hanem teglalap-szerkezetkent keze- 
lik a memoriamatrixot frissiteskor. Sok 
4 M x 1 DRAM (frasi es olvasasi el- 
ereskor 2048 sor x 2048 oszlop) frissf¬ 
tes szempontjabol 1024 sor x 4096 osz¬ 
lop szerkezetu, fgy a frissitesi ido alatt 
csak 1024 frissitesi ciklust kell vegre- 
hajtani. 

A teljes DRAM frissftesenek meg- 
szervezesere altalaban alkalmazott ket 
elterjedt modszer: 

- idoben elosztott frissftes, 

- burst (kotegelt, osszesurftett) 
frissftes. 

A ket lehetoseget az 1024 sor x 4096 
oszlop frissitesi szervezesu 4 M x 1 
DRAM peldajan mutatjuk be. Ha ame- 
moria 70 ns-os, akkor a frissitesi ciklu- 
sideje 130 ns szokasosan. Az idoben 
elosztott frissftes eseten a frissitesi idot 



7. tabldzat. Elosztott DRAM frissites periodusideje 


DRAM merete 

Frissitesi ido 
[ms] 

Frissitesi 
ciklusok szama 

Frissites 

periodusideje [jjls] 

4 M x 1 

16 

1024 

15,6 

256 Kx 16 

8 

512 

15,6 

| 256 K x 16 

(L valtozat) 

64 

512 

125 

4 M x 4 
(2048 sorral) 

32 

2048 

15,6 

|| 4 M x 4 

(4096 sorral) 

64 

4096 

15,6 


62 


RT EK ’99 










(ezeknel az aramkoroknel altalaban 16 
ms) felosztjak annyi reszre, ahany fris- 
sftest ez alatt meg kell oldani (esetiink- 
ben 1024 reszre): 

16 ms / 1024 = 15,6 |is. 

A szamftogepben a CPU folyama- 
tosan dolgozik, egy valos idot mero 
aramkor pedig figyeli a legutobbi fris- 
sftes ota eltelt idot. Amikor letelik a 
15,6 |lls, az draaramkor jelzi a DRAM- 
vezerlonek, hogy egy frissitest vegre 
kell hajtani ( 18.a abra). A frissites koz- 
ben a CPU a DRAM-ot mas celra nem 
hasznalhatja. A 15,6 s-os frissftesi ido- 
koz elegge altalanosan hasznalhato, 
mint erre az 1. tdblazat is utal. 

Az idoben elosztott frissites egy sa- 
jatos megoldasa az, ha a mikropro- 
cesszor bizonyos mukodesi fazisai ese¬ 
ten automatikusan kivalt egy frissftesi 
ciklust. A Zilog ceg mikroprocesszora- 
iba pi. beepftettek ezt a kepesseget. 
Mar a Z80 CPU is vegzett DRAM-fris- 
sftest: minden utasftaskdd-beolvaso 
(tehat minden Ml) gepi ciklusban egy 
frissftesi lepest is megvalosftott, meg- 
pedig a processzorba beepftett frissfto 
szamlaloval. A nagyobb szohosszusa- 
gu Zilog processzorok tovabbra is ta- 
mogatjak a DRAM-okat, de ide mar 
idoben egyenletesen elosztott frissftesi 
megoldast epftett be a gyarto. 

A burst frissites egyetlen gyorsan 
vegrehajtott sorozatban valosftja meg a 
szukseges frissfteseket, megpedig a le- 
heto legnagyobb sebesseggel; ekozben 
a DRAM mas celra nem hasznalhato. 
Mivel 1024 x 130 ns = 0,133 ms, ezazt 
jelenti, hogy a CPU 0,133 ms-ig frissft, 
majd 16 ms-0,133 ms = 15,867 ms-ig 
nem kell a frissftessel foglalkoznia 
(18. b abra). 

Idonkent megjelennek a frissitest 
teljesen onalloan megoldo DRAM 
aramkorok (kvazistatikus RAM, Integ¬ 
rated RAM), de ezek - bar hasznalatuk 
kenyelmes - osszetett belso aramkdri 
rendszeriik miatt a DRAM legfobb elo- 
nyet veszftik el: ezek ugyanis draga 
aramkorok. A felhasznalo szamara 
nem teljesen SRAM ara mkorke nt ke- 
zelhetok. AltaMban egy RFSH (Ref¬ 
resh, frissites) bemeno vezerlojel akti- 
vizalasa hatasara oldanak meg egy fris¬ 
sftesi lepest, merik a valos idot, szamol- 
jak a frissftesi parancsokat, s ha a fris¬ 
sftesi ido alatt a szukseges szamu fris¬ 
sftesi parancs nem erkezik be, a CPU 
szamara az IC foglaltsagot jelez es egy 
Burst frissitest valosft meg onalloan, 
felfrissftve a teljes memoriateruletet. 


3. SRAM valtozatok 

Az SRAM a legregebbi memoriaa- 
ramkor, de maig a leggyorsabb, legha- 
tekonyabb is. Termeszetesen ezt a di- 
cseretet nem a hajdani aramkorok, ha- 
nem a legujabb valtozatok erdemlik ki. 
Az SRAM szerkezete alapvetoen nem 
valtozott meg. 

Az adatbiteket maig bistabil multi- 
vibratorok orzik, de a csip szervezese, 
a bemeneti/kimeneti egysegek kialakf- 
tasa, a belso vezerlo egyseg sokat val¬ 
tozott. 

Az SRAM mukodesi sebessege is 
jelentosen nott, a memoriak kozul ez a 
leggyorsabb aramkorcsoport. A kovet- 
kezokben latni fogjuk, hogy milyen 
aramkor epftesi 6s szervezesi megolda- 
sokkal ertek el a gyartok a mukodesi 
sebesseg megnoveleset. 

3.1. SRAM aramkorok 

A mai frhatd/olvashato statikus 
memdriaaramkordknek altalaban 
hosszabb neviik van; ezt a hagyoma- 
nyos elnevezest az egyre ritkabb ha- 
gyomanyos felepftesu aramkorok vi- 
selik csak. Ennek a hagyomanyos 
SRAM szerkezetnek a legfontosabb 
ismerve az, hogy nem igenyel oraje- 
let, a mukodese aszinkron. A 8. es 9. 
abra kapcsan ennek az aramkornek az 
olvasasi es frasi ciklusaval ismerked- 
tiink meg. 

A mai SRAM aramkorok CMOS 
technologiaval kesziilnek, rendkfviil 
kicsiny a fogyasztasuk, a tapfesziiltse- 
giik is egyre alacsonyabb erteku: 5 V 
helyett 3,3 V, sot sok esetben meg ala¬ 
csonyabb, akar 1,8 V is lehet. 

A nagy kapacitasu SRAM aramkd- 
rok ma elertek mar a 4 Mbit kapacitast, 
szohosszusaguk 8 vagy 16 bit, eleresi 
idejiik 12 ... 25 ns. A cache memoriak 
kialakftasara kisebb kapacitasu, de 
gyorsabb SRAM csipeket hasznalnak. 
Ezeknel a szohosszusag 16 vagy 32 bit, 
az eleresi idok 4 ... 10 ns kozottiek. 

A nagy sebessegu SSI-MSI aram- 
korok, logikai aramkorcsaladok ha¬ 
gyomanyos tokozasi es kivezetes-el- 
rendezesi megoldasai helyett nehany 
gyarto megkfserelt bevezetni egy hate- 
konyabb, celszerubb, kedvezobb adat- 
kezelesi lehetosegeket nyujto tokozasi 
megoldast. Ennek a fdjellemzoje, hogy 
a tapfesziiltsegek a tok oldaleleinek ko- 
zepen jelennek meg, mellettiik az adat- 
vonalak, majd a vezerlojelek, cfmcsat- 
lakozasok. 


A hagyomanyos tokozasu aramko- 
roket azonban ezek az elemek nem tud- 
tak kiszorftani vitathatatlan elonyeik 
ellenere sem. 

Hasonlo probalkozasokkal a me- 
moriaknal is talalkozhatunk. Az ISSI 
ceg IS63LV1024 tfpusjelu, 128 K x 8 
kapacitasu SRAM aramkoret lgy to- 
kozta, a DIL valtozatnal a kozepso la- 
bak a tapfesziiltseg es GND pontok, 
mellettiik vannak az adatpontok, a ve- 
zerlojelek, s kfvlil a cfmbevezetesek. 

3.2. Szinkron SRAM aramkorok 

Az aszinkron SRAM eseten az 
egyes vezerldjelek hatasa kulonfele 
idotartamok letelte utan ervenyesiil; a 
katalogus dltaMban nem is adja meg 
pontosan ezeket az adatokat, hanem 
egy minimalis es egy maximalis idoer- 
teket tartalmaz. A konstruktor - a biz- 
tos mukodes es a cserelhetoseg biztosf- 
tasa erdekeben - a legrosszabb erteke- 
ket kenytelen figyelembe venni a terve- 
zeskor. 

A szinkron SRAM kiilsd orajelet 
kap es a belso vezerloegysege minden 
esemenyt az orajelhez szinkronizal. 
Ezaltal az aramkor minden tevekenyse- 
ge nagy pontossaggal idozfthetd, s (a 
kataidgus altal megengedett hatarokon 
belul) a gyorsabb orajel gyorsabb mu- 
kodest is jelent. 

A szinkron SRAM aramkoroknel 
ugyanakkor tovabbi szervezesi fogaso- 
kat is alkalmaznak, elsosorban a burst- 
technikat, a pipeline- es interleave- 
megoldasokat. A legtobb SRAM IC 
tobbfele modon is iizemeltetheto, a kf- 
vant mukodest vezerlo jelekkel lehet 
kivaltani. 

A szinkron SRAM kapacitasa mar 
elerte a 4 Mbites erteket, tobbnyire szo- 
szervezesu, az eleresi ido 9... 12 ns, en¬ 
nek megfeleloen az orajel-frekvencia 
50...65 MHz, de beszerezhetok meg 
gyorsabb valtozatok is (117 MHz, 
133 MHz busz-drafrekvenciahoz). 

Peldakent utalunk az IDT ceg ket 
szinkron SRAM aramkorere. 

1. DT71V433: 32 Kx 32 kapacita¬ 
su, 3,3 V-os taplalasu CMOS aramkor, 

11 ns eleresi idovel (az orajel 50 MHz- 
es lehet). Burst-mukodeskor a beadott 
cfm utani harom cfmet dnmukodden 
lekezeli, a cfmeket a csip maga allftja 
eld. 

A burst mukddes azt eredmenyezi, 
hogy 66 MHz busz orajel eseten is 
hasznalhato az aramkor; ekkor 2-1-1 -1 
oraciklusos mukodest tud megvaldsftani. 
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19. abra. A ZBT SRAM mukodese, dsszevetve a PB SRAM-mal 


2. DT71V632 64 K x 32 kialakfta- 
su, 3,3 V-os taplalasu CMOS szinkron 
SRAM, 4...7 ns-os eleresi idokkel (az 
orajel 133 MHz...66 MHz lehet). Az 
adatforgalom pipelined szervezesu, az 
eleres Interleaved vagy Linear Burst. 
Az uzemmddokat vezerlo jelekkel le¬ 
het beallitani. 

A burst belso szamlaloaramkore 
harom kiegeszito cfmet tud eloallftani 
(negyes burst). Az aramkor Pipelined 
Burst mod eseten 3-1-1-1 oraciklusos 
mukodest produkal, fgy alkalmas ca¬ 
che jellegufelhasznalasra, egeszen 133 
MHz orajel-frekvenciaig. 

A szinkron SRAM aramkoroket a 
leghatekonyabb uzemmodjuk alapjan 


sokszor bettinevvel is ellatjak, pi.: PB 
SRAM: Pipelined Burst SRAM, SB 
SRAM: Synchronous Burst SRAM. 

Az adatlapokbol, katalogusokbol 
deriil ki csak, hogy esetleg tovabbi spe- 
cialis Iizemmodok is beallithatok az 
aramkornel. Mivel a legelterjedtebben 
hasznalt szinkron SRAM uzemmod a 
pipelined burst megoldas, ezert a gyar- 
tok tobbsege szfvesen jeloli az ilyen 
kepessegekkel (is) rendelkezo aramko- 
roket PB SRAM tipusunak. 

3.3. A TAG SRAM 

Egyes SRAM aramkorok katalogu- 
sa tetejen azt latjuk, hogy az illeto 


aramkor TAG SRAM. Mint tudjuk, a 
PC-k fo memoriaja altalaban DRAM 
IC-kbol all, a cache pedig SRAM csi- 
pekbol. 

A cache-vezerlo szamara a CPU al- 
tal kikiildott cfm egy reszet egy kiilon- 
leges memoriaterulet dolgozza fel, ez a 
TAG Memory. Ebben a CPU altal beirt 
index ertekek orzodnek, amelyek arra 
utalnak, hogy bizonyos cimtartoma- 
nyok a fo memoriabol a cache memo- 
riaba vannak toltve. 

A TAG egy SRAM alapu osszetett 
aramkor, amelyik megallapitja egy 
cfmrol, hogy a fo vagy a cache memo- 
riaban van-e a pillanatnyilag cfmzett 
elem, az erre vonatkozo kimeno jelet a 
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20. abra. Kettos cimzesu ROM kialakitasa a ZX81-ben 


memdriavezerld egyseg kapja, s ettol 
fiiggoen elesiti a memoria megfelelo 
reszletet. 

A TAG SRAM valojaban ezert jo- 
val osszetettebb aramkor, mint a me¬ 
morial A TAG kapacitasa egyiitt no a 
szokasos cache meretekkel (nem ritka 
az 1 M bites aramkor sem kozottiik), az 
eleresi ideje igen rovid. 

3.4. A ZBT SRAM 

A ZBT SRAM elnevezes az IDT 
ceg egyik uj szinkron SRAM tipusdra 
utal, a Zero Bus Turn-around (zerus 
busz-atkapcsolasi ideju) SRAM elne- 
vezesenek rovidftese a betuszo. A ha- 
gyomanyos PB SRAM kijeloletlen al- 
lapotot jelentd deselect oraciklusokat 
igenyel (melyek a CPU szam&ra el- 
vesztett, tetlenseget jelentd, idle ciklu- 
sok) amikor a busz irasi mukodes utan 
olvasasi mukodest kezdene, minden 
irasrol olvasasra valtaskor a CPU jelen- 
tekeny idomennyiseget pazarol el. 

A ZBT memdria alkalmazasakor 
ezek a ciklusok elhagyhatok. A ZBT 
specialis belso felepitese feleslegesse 
teszi az irasi es olvasdsi ciklusok kozot- 
ti idle ciklusokat. Olyan alkalmazdsok- 
ban, ahol gyakori az irasrol olvasdsra 
valtas, a ZBT hasznalata jelentos mu- 
kodesi gyorsul&st eredmenyez. 

A ZBT jelenleg ket valtozatban ke- 
sztil, az IDT71V508 pipelined aram¬ 
kor, mig az IDT 71V509 nem tartal- 
maz pipeline megoldast. Mindketto 
128 K x 8 szervezesu, s egeszen 
100 MHz buszfrekvenciaig haszndlhato. 

A PB SRAM 66 MHz-ig Zero-Wait 
mukodest kepes produkalni foly amatos 
frdsi vagy olvasasi mukodeskor, de ket 
idle ciklust is be kell iktatni a CPU 
mukodesebe, amikor a PB SRAM irasi 
ciklusai utan olvasasi ciklus kdvetke- 
zik (19.a abra). Az irasra vezerelt 
aramkor belso elemeinek ugyanis eleg 
hosszu idore van sztiksegtik, mig atren- 
dezodnek olvasasra. Emiatt a PB 
SRAM nem idealis memoriatipus adat- 
kezelo, nagysebessegu tavadatdtviteli 
alkalmazasokban. A 19.b abra a ZBT 
SRAM mukodeset szemlelteti, amely- 
nel nincsenek ilyen felesleges ciklu¬ 
sok. 

A 19. abran az is lathato, hogy a 
mukodes kezdetekor mindket memoria 
a pipelined jelleg miatt ket latens ora- 
ciklust igenyel, azutan viszont mar cik- 
lusonkent biztositja egy-egy rekesz el- 
erest (ki veve a PB SRAM-nal az irasrol 
olvasasra valtasokat. 


3.5. A Dual Port SRAM 

Mir viszonylag egyszeru digitalis 
berendezesekben is felvetodik eseten- 
kent annak az igenye, hogy egy memd- 
riaaramkort tobb kulonfele eszkoz is 
kezelhessen. Valdszinuleg sokan gon- 
dolnak meg nosztalgiaval a ZX81 ott- 
honi szamitdgep(ecskd)re, melyben 
egy 8 K x 8 ROM es egy 1 K x 8 SRAM 
volt mindossze es mukodott! Ennek a 
szamitogepnek a tervezoi szamos cso- 
dalatosan egyszeru, de hatekony aram- 
kortervezesi fogast alkalmaztak az ala- 
csony ar es a nagy teljesitokepessdg 
egyideju elerese erdekeben. 

A ROM tartalmazta a rendszer- 
programot, a BASIC Interpretert, de 
ugyanitt helyeztek el a karaktergenera- 
tort, amit a tv-kepernyon megjeleno 
kep eloallftasahoz folyamatosan hasz- 
nalt a tv-vezerld egyseg (aminek a lelke 
egy ULA tipusu programozhato logikai 
aramkorben rejtozott). A ROM tehat 
surun kapott ket iranybol vezerlojele- 
ket es cimeket, a CPU-tol is es az ULA- 
tol is. A vezerldjeleket az ULA kezelte, 
lgy azoknal nem okozott szamara prob- 
lamat a CPU jeleinek felulbiralata, vi¬ 
szont a CPU cimeket kdzvetleniil kapta 
a memoria. 

A tervezok a CPU cfmeket soros 
ellenallason vezettek at (20. abra), lgy 
megoldott£k a ketiranyu cimzest es a 
prioritast is. Ha a CPU es az ULA egy- 
szerre cfmzett, az ULA cimei drvenye- 


sultek, mivel azok kdzvetleniil a me- 
mori^ra jutottak, lgy erosebb volt a ha- 
tasuk. Hasonld modon megoldhato egy 
SRAM eseten is az, hogy ket forrasbol 
is kaphasson cimeket, de a ketportos 
SRAM mdgsem ilyen egyszeru felepi- 
tesu. Egyreszt a soros ellen£llas nagy 
sebessegu dramkordknel mar megen- 
gedhetetlen, masreszt itt nines eleve 
elrendelt prioritas. Egy kozonseges 
SRAM-bbi, port es multiplexer aram- 
korokbdl ossze lehet dpiteni ketportos 
memdridt, de erre sines sziikseg, mert 
ezt az aramkort is gyartjak, kesz csip- 
kent is. 

A ket interfesszei, ket bemeneti/kL 
meneti egy seggel rendelkezo Dual Port 
SRAM ket kulonfele rendszerhez esat- 
lakoztathato egyszerre (21. abra). Ket, 
egymastol fiiggetlen folyamat szamara 
biztosithat informacidtarolasi leheto- 
sdget, de lehetdve teszi azt is, hogy a 
ket rendszer kozott adatdtadas valosul- 
jon meg, eppen a Dual Port Memory 
felhasznalasa reven (postalada szerep). 

A vezerloegyseg feladata, hogy az 
egyszerre erkezo memoriaigenyek ese¬ 
ten a hozzaferest az egyik vagy masik 
igenylo szamara engedelyezze (arbit- 
racio). Az arbitracid szokasos fo szaba- 
lyai: 

- kiilonbozd cimeket hasznalo 
muveleteket egyidoben vegre- 
hajt aketoldal, 

- ha mindket oldal azonos cfmrdl 
kivan olvasni, akkor az olvasa- 
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21. abra. Ketportos memoria 


sok parhuzamosan megvalosul- 
nak, 

- ha az egyik oldal olvasni kivan, 
a masik frni (azonos cimmel), 
akkor az olvasast engedelyezi, a 
vezerlo, az frast varakoztatja, 

- ha mindket oldal frna (azonos 
cfrnre), akkor azt engedi erve- 

; nyesiilni, amelyik igenye (bar- 
milyen kis idokulonbseggel is, 
de) hamarabb erkezett be. 

Sok esetben szemafor aramkor is 
van a Dual Port memoriakban, ami le- 
hetove teszi mindket oldalon,* a portot 
kezelo processzor szamara, hogy meg- 
allapftsa, az adott pillanatban kezde- 
menyezett muvelet szdmara az aram¬ 
kor nyitott vagy zart lesz-e. 

Az igenyeknek megfeleloen sokfe- 
le Dual Port SRAM kesziil. A Dallas 
Semiconductor termekei kozott is tala- 
lunk ilyen aramkoroket, pi. a DS1609- 
et. Ez 256 x 8 szervezesu Dual Port 
CMOS SRAM, 50 ns eleresi idovel, 
5 V tapfeszultseggel (de meg 2,5 V-rol 
is kezelheto). 

Egy kiilonleges felepitesu Dual 
Port SRAM valtozat a Quality Semi¬ 
conductor termdke,=a Shared Port RAM 
(SPRAM). Az aramkor ujszeru belso 
felepftese igen nagy mukodesi sebesse- 
get biztosit (3,6 Gbit/s). A megoldas 
titka az, hogy a csip ket azonos kapaci¬ 
tasu SRAM blokkot tartalmaz: az egyik 
az egyik, a masik a m&sik porttal van 
allando kapcsolatban. A portok szink- 
ron mukodesuek, az aramkor Pipelined 
vagy Burst technikat hasznal. Meg a 
szohosszusagot is vezerlojelekkel lehet 
beallitani. 

A portoknal jelezheto', ha a masik 
memoriat kfvanja elerni a kezelo aram¬ 
kor. Amikor ugyanazt a blokkot ket 
port is kezelne, akkor lepnek eletbe a 
szokasos arbitracios szabalyok. 


3.6. Az NVRAM 

Az NVRAM, azaz Non Volatile 
RAM (nem illano, frhato/olvashato 
memoria) megjeloles tobbfele aramko- 
ri megoldast is takarhat. Ebben a feje- 
zetben a SRAM aramkorok adatveszte- 
set folyamatos tapfesziiltseg biztosi- 
tasaval, hattertelepes iizemeltetessel 
megoldott aramkori valtozatokat tar- 
gyaljuk, a masik szokasos NVRAM 
felepftessel (amikor a csipen a SRAM- 
mal egyezd kapacitasu EEPROM is 
megjelenik) a ROM valtozatokkal fog- 
lalkozo masodik reszbe keriil. 

A DRAM aramkor adatfrissitesi 
igenye gyakorlatilag kizarja, hogy eb- 
bol a tfpusbol NVRAM-ot tudjunk ki- 
alakitani (de a fejlesztok nem adjak fel 
ilyen konnyen, majd a DRAM aramko¬ 
rok kozott talalunk olyat, amelyik mar- 
mar NVRAM kategoriaju!). A SRAM, 
mint lattuk, bistabil multivibratorok- 
ban orzi az adatbitek erteket. A 6 . abran 
a bitcelldk kialakftasat is szemugyre 
vehettiik. A 4T cella minden esetben, a 
6 T pedig NMOS kivitelben nemcsak a 
bitertek atirasakor, hanem a teljes iize- 
mi do alatt folyamatosan eleg nagy tap- 
aramot igenyel, mivel a tranzisztoro- 
kon keresztiil folyamatosan jelen van 
az egyenaramu aramut. Ha a 6 T cellat 
CMOS aramkorkent alakftjak ki, akkor 
a bistabil multivibratort alkoto tran- 
zisztofokkal terheleskent egy-egy 
komplementer tipusu tranzisztor van 
sorba kotve. Ez az aramkori megoldas 
gyakorlatilag csak az atiraskor vesz fel 
taparamot, egyebkent csak a rendkivul 
kis erteku szivargasi aramok folynak at 
a cellakon. Ezt a kis erteku aramot mar 
kis energiaju tapenergia-forrasokkal is 
biztositani lehet, akar evekig is. 

A hattertaplalasra epulo NVRAM, 
a Memory Back-up ezert elsosorban 


CMOS SRAM IC-vel alakfthato ki. A 
megoldas f 6 alkotdelemei ( 22 . abra): 

- masodlagos (back-up) tapener- 
gia-forras, 

- tapegysegkimaradas (Power Fa¬ 
ilure) erzdkelo aramkor, 

- atkapcsolo es elvalaszto aram¬ 
kor a fo tapegyseg es a hattertap- 

• lalas koz£. 

Hagyomanyosan ezeket a reszlete- 
ket a fo tapegysegben vagy annak ko- 
zeleben kellett elemeikbol felepiteni, 
de ma mar gyartanak olyan NVRAM 
dramkort, mely a szokasos IC-tokban 
tartalmazza mindezeket a reszleteket, a 
memoriacsippel egyiitt. 

A hettertaplalas megoldhato elem- 
mel, akkumulatorral vagy nagy kapaci¬ 
tasu elektrolitikus kondenzatorral (Su¬ 
percap). Az elemek kozul a lftiumcel- 
lakat ajanljak ilyen celra, ezek tarolasi 
idotartama 10 ev is lehet. Az akkumu- 
latorok kozul a NiCd ajanlhato, amely- 
nel a folyamatos toltesrol is gondos- 
kodni kell. 

Ha nagykapacitasu kondenzatorral 
oldjuk meg a hattertaplalasl (pi. a NEC 
Supercap elkoival), szinten sziikseg 
lesz toltoaramkorre, de az altalaban 
egyetlen ellenallast jelent. A harom 
fele hattertaplalas nehany jellemzojet a 
2. tablazat alapjan lehet osszevetni 
egymassal. 

Ha az NVRAM-rendszert clemei- 
bol kfvanjuk megepiteni, ehhez is ka- 
punk segftseget a felvezeto gyartoktol, 
akik kulonfele NVRAM-vezerloket 
fejlesztettek ki. Ezek a vezerlok meg- 
oldjak a fo tapegyseg figyeleset, sziik- 
seg eseten a hattertelepre torteno atkap- 
csolast. Sokszor az aramkorben 
DC/DC konverter is rejtozik, lgy pi. 
egyetlen cella segftsegevel megoldo- 
dik a 2,2 V-os vagy magasabb stand-by 
tapfesziiltseg eloallftasa. 

A mikroelektronika fejlodese mara 
lehetove tette, hogy a 22 . abran lathato 
teljes aramkori es taplalasi rendszert 
beepftsek a SRAM tokozasaba. A Dal¬ 
las pi. tobb kulonfele, nagy kapacitasu, 
beepitett litiumelemmel mukodo 
NVSRAM-ot is gyart. 

A 4 Mbites DS1350 10 evig garan- 
talja az adatmegorzest kiilso tapellatas 
nelkiil; a kiilso tapfesziiltseg csokkene- 
sekor automatikus adatvedelmet bizto¬ 
sit. A memoria szervezese 512 K x 8 . 
Ez az aramkor a belso elemet teszteli is 
(24 orankent automatikusan 1 s-ig ra- 
kapcsol egy 1 MO erteku ellenallast, s 
meri az atfolyo aramot). Ha az elemben 
tarolt energia egy meghatarozott kii- 
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2. tablazat. Hattertaplalasi megoldasok 


Tulajdonsag 

Litiumelem 

NiCd akkumulator 

Supercap 

Mukodesi homerseklet 

-20 ... +60 'C 

-20 ... +65 *C 

-40 ... +85 # C 

Uzemi feszultseg 

3V 

1,2 V 

5,5 V es 11 V 

Toltesi ido 

- 

nehdny ora 

nehany mp 

Toltoaram hatar 

- 

hatarolt 

nines 

Toltes/kisutes ciklusszam 

- 

300 ... 500 

korlatlan 
(tobb mint 10 5 ) 

SMT forrasztds 

nem lehetseges 

nem lehetseges 

nem lehetseges 

Kdmyezetre kdros dsszetevd 

nines 

kadmium 

nines 


szobertek ala csokken, az IC ezt egy 
kimeneten jelzi. Egy masik NVRAM, 
a DS1270 mar 16 Mbites (2 M x 8), az 
informacioorzesi ideje 5 ev, a hozzafe- 
resi ideje 70 ns. 

3.7. A RAM Port 

A RAM Port a Dallas kulonleges 
aramkore, mely a mikrovezerlok me- 
moriaboviteset oldja meg, igen szelle- 
mes modon. A mikrovezerlonek egyet- 
len, 8 bites portjat koti csak le, itt zajlik 
a cimek es az adatok mozgatasa is. 
Ezen kfvul mindossze ket vezerlojelre 
van sziiksege az aramkdrnek: egy ora- 
jelre es egy memoria aktivizalo jelre. E 
ket vezerlojel segitsegdvel megoldhato 
a 8 bites portcsatlakozason keresztlil a 
cfm kikuldese es az adat irdsa vagy 
olvasasa. 

A RAM Port IC-k 2 Kx 8 SRAM-ot 
tartalmaznak, fgy acftn felso bitjei mel- 
lett a tovabbi vezerlojeleket is a port- 
pontokon keresztiil lehet a RAM-port- 
hoz kiildeni. 

A RAM Port dramkorok amikrove- 
zerlohoz csatlakozon kfviil egy tovabbi 
portot is tartalmaznak, mely a rendszer 
egyeb elemeihez csatlakoztathato. 

A RAM Portok NVRAM-k^nt is 
hasznaihatok. A DS1380 RAM Port 
eseteben telepcsatlakozasi pontokat 
alakftottak ki az IC-n, az ide bekotott 
hattertelep segits6gevel a SRAM tartal- 
ma megorizhetd A DS1381 aramkor- 
nel pedig az IC-tokoz&son beliil he- 


lyeztek el a litiumelemet, amely 10 
evig garantdltan megorzi a RAM-ban 
levd informaciot. 

3.8. A FIFO memoria 

Mar a 4. abra kapcs£n megi smertiik 
a FIFO memdridk mukodesi elvdt. Eze- 
ket a memdridkat pi. kdtkiilonfele se- 
bessegu rendszer kozotti adatcserdnel 
lehet felhaszndlni adatpufferkent; tele- 
kommunikacios rendszerekben, digita¬ 
lis jelkezeleskor, orvosi muszerekben, 
tobbprocesszoros digitdlis kdsziilekek- 
ben. 

A modem FIFO tuklajdonkeppen 
egy dtalakftott ketportos SRAM, saja- 
tos belso vezerldssel, elvdlasztott irasi 
es olvasasi pointerrel (cimzoegyseg- 


gel). A bonyolult felepftds miatt a FI- 
FO-k kapacitdsa kisebb, mint a SRAM- 
oke. 

A felhasznalo szamdra (a sebessegi 
adatok mellett) a legfontosabb adat a 
FIFO melysdge. Ha a FIFO tul sekely 
(kis rekeszszdmii), az alkalmazds soran 
minduntalan tultoltodik es ez adatvesz- 
test eredmenyez. 

A beszerezheto FIFO-k melysege 
64 szotol 2 Kszoig terjed, az eleresi 
idok 10...20 ns kdriiliek. Egy tovabbi 
Idnyeges parameter a szdhossszusag. A 
8 bitestol a 36 bitesig ajdnlanak FIFO 
aramkoroket, de beszerezheto 1,4 vagy 
5 bites dramkor is. 

Egyes specialis alkalmazasokban a 
FIFO bemeneti es kimeneti adatszo 
hosszusaga elter egymastdl. Az ilyen 
alkalmazasokhoz azokat a FIFO-kat le¬ 
het felhaszndlni, melyeknel (egymastol 
fiiggetlenul) vezerelheto a bemeneti es 
a kimeneti adatok szohosszusaga. 

A FIFO dramkorok kozott is ldtez- 
nek olyanok, melyek bemenetei es ki- 
menetei kiilonvalasztva jelennek meg 
IC-csatlakoz6 pontkent; de vannak 
olyanok is, melyek bementei es kime- 
netei kozositettek (kdtiranyu I/O pon- 
tok). A FIFO adatkezelese tobbfele le¬ 
het, a h^korn leggyakoribb megoldas a 
kovetkezd: 

- aszinkron (Asynchronous), 

- szinkron (Clocked), 

- adatervenyesseg jellel kezelt 
(Strobed). 

A felhaszndlok dltalaban a szinkron 
kialakitast rdszesitik elonyben. A mai 
FIFO tobbnyire flag- (jelzobit-) regisz- 
tert is tartalmaz, melynek jelei csatla- 
kozdpontokon at a kiilso rendszer ren- 
delkezesere allnak. Ket jelzobit majd- 
nem mindig megtalalhato, a Full (a FI¬ 
FO megtelt) es az Empty (a FIFO iires). 



22. dbra. NVRAM kialakitdsa hattertelepes taplalassal 
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Esetenkent tovabbi jelzobiteket is ki- 
alakftanak (pi. felig megtelt a FIFO). 
Sok FIFO-nal beprogramozhato egy 
vagy ket kiiszobertek, aminek az elere- 
set ismet flag bit jelzi. A programozha- 
to jelzobit lehet AF (Almost Full, majd- 
nem megiesU) vagy AE (Almost Empty, 
majdnena ur^s). - i ; 

Ezek a jelzobitek a felhasznalo 
rendszer szamara idoben jelzik annak a 
veszelyet, hogy a FIFO tulcsordul vagy 
kiuriil. 

3.9. A SARAM 

A SARAM (szinkron/aszinkron 
memoria) az IDT ceg otlete. Az elne- 
vezes arra utal, hogy az aramkor szink- 
ron (sorrendezett kezelesu) es aszink- 
ron (tetszoleges eleresu) jelleggel is ke- 
zelheto. Ez a ket kezelesi lehetoseg ket 
portkent jelenik meg az IC-ben, azaz a 
SARAM tulajdonkeppen ketportos 
SRAM, melynel a ket port eltero tulaj- 
donsagu: az egyik ^szigikron, a mdsik 
szinkron adatkezelest tesz lehetove. 

A SARAM a szamftogep CPU es a 
szinkron mukodesu periferiaaramko- 
rok koze iktathato be, az aszink- 
ron/szinkron mukodesek egymashoz 
illesztese celjabol. A szinkron oldali 
eleres FIFO jellegu, az aszinkron port 
hagyomanyos, cfmzeses modon teszi 
lehetove a memoriarekeszek frasat, ol- 
vasasat. 

Az aszinkron, tetszoleges elerest 
biztosfto port a cfmeket es a 16 bites 
adatokat kezeli a szokasos memoriave- 
zerlo jelek feliigyelete alatt (CE, OE, 
R/W). A SARAM tdroloteriileten beliil 
ket pufferteruletet lehet definialni, tet- 
szoleges kezdo- 6s zarocfmmel. A ket 
pufferteriilet lehet egymastol fiigget- 
len, vagy dtfedett is. A szinkron port a 
pufferek egyike FIFO jellegu elereset 
valositja meg ezutan. Az IDT SARAM 
IC-4 4 K x 16...64 Kx 16kozotti kapa- 
oitasuak, az eleresi idok 15 ... 20 ns 
koriiliek. A szinkron mukodest vegzo 
oldal FIFO mukodeset a FIFO memo- 
riaknal megismert flagregiszter is ta- 
mogatja. 

3.10. A CAM 

A CAM (Content Addressable Me¬ 
mory, tartalommal cimezheto memo¬ 
ria) masik szokasos elnevezese: Asso¬ 
ciative Memory (asszociatfv memo¬ 
ria). 

Miutan a CAM rekeszeit feltoltot- 
tilk adatokkal, megkezdodhet a CAM 


jellegu alkalmazas. Megadunk egy tar- 
talmat, s valaszkent a memoria jelzi, 
megtalalhato-e benne ez a tartalom, s 
ha igen, milyen cimen. 

Mar a szamftogepek tortenetenek 
kezdeten almodoztak a mernokok egy 
olyan intuitfv memoriarol, ami ugy mu- 
kodne, mint az emberi agy. Az ilyen 
memoria intuitfv jellfefefi; a^Ske^Folft/\ 
absztrakt informacio felhasznalasaval 
hivatkozik egy masik absztrakt infor- 
mdciora. Ezt a sajatos mukodest azon- 
ban raadasul igen gyorsan, nagy tarolo- 
kapacitas mellett kell megvalosftani. 

Az asszociatfv memoriak megva- 
losftasara tett egyik probalkozas a tar¬ 
talommal cimezheto memoria, a 
CAM. Ketfele adatot tarol a CAM-re- 
kesz, a kulcs (key) adatot es az asz- 
szociacids (associative) informaciot. 

A memoriahoz fordulaskor a kulcsot 
kiildik be az aramkorbe, s az az asz- 
szociacios adattal valaszol, ami lehet 
- egyszeru esetben - az adatot tartal- 
mazo rekesz cfme is. 

A CAM sajnos egyelore nem eleg 
nagy kapacitasu es a bonyolult belso 
szerkezete miatt raadasul draga is. 
Ezert sok alkalmazasnal a CAM muko¬ 
dest normal memoriaelemekkel es spe- 
cialis szoftverrel valosftjak meg. Ezek 
az adatbaziskezelo szoftverek tulaj¬ 
donkeppen az olcso, nagy kapacitasu 
CAM-ok hianya miatt jelentek meg es 
fejlodtek ki. 

A CAM mukodesi ideje egy jelen- 
tos reszet a kereses idotartama adja. 
Ennek meggyorsftasara a CAM-okban 
sokszor hierarchikus keresorendszere- 
ket alkalmaznak, melyek elore szortf- 
rozzak a rekeszeket a kulcs bizonyos 
bitjei alapjdn. 

A Quality Semiconductor CAM-jai 
a QS761480(1 K x 64 bit kapacitassal) 
es a QS762470 (2 K x 64 bit kapacitas¬ 
sal) rendelkeznek. A Music Semicon¬ 
ductors eeg CAM-jai nagyobb kapaci- 
tasuak, pi. az MU9C8481L 8 K x 64 
szervezesu. 

Az egyik legnagyobb mikropro- 
cesszor gydrto, a Motorola is kifej- 
lesztette CAM-jait. Az MCM69C232 
4 K x 64 kapacitasu dramkor, az 
MCM69C432 pedig 16 K x 64. 

A keresesi idotartam kisebb mint 
160 n$, Az ATM adatatviteli rend- 
szerekben ez a ket memoria 622 Mbit/s 
adatsebessegig hasznalhato, tapfe- 
szultsegiik 3,3 V; drajeliik 50 MHz, a 
kulcsszo hosszusaga (12...64 bit) es a 
kimeno adat hosszusaga (max. 32 bit) 
egyarant programozhatd. 


4. DRAM valtozatok 

A dinamikus RAM (Dynamic 
RAM, DRAM) fo jellemzoit mar meg- 
ismertiik a 2. fejezetben. A DRAM kar- 
rierjet annak koszonhette, hogy azonos 
szilfciumfeluleten kb. negyszer na¬ 
gyobb kapacitasura alakfthato ki; mint 
[ \ ^SR ;^ono^^jpac it^s eseten ezert 

a b^AM j6val alc$abb aramkor. Ez az 
elonye annak elteaere drvenyesQlt, 
hogy frissfteni kell, s hogy jelentosen 
lassubb, mint a SRAM. Az elso DRAM 
IC-k nehany kbites kapacitasa mara 
mar Gbites meretre duzzadt, a tobb 
mint 20 eves fejlodes alatt az eleresi ido 
150...200 ns-rol 7...10 ns-ra valtozott. 
Ekozben a DRAM cella feliilete kb. a 
huszadreszere csokkent. 

Ugy tunik, hogy a DRAM gyartok 
a szilfciumbol kialakftott egybites taro- 
locella es vezerloaramkorei fejlesztese 
soran megkozelftettek a mukodesi se- 
besseg felso hatarat. Az fgy elert sebes- 
seg azonban meg mindig nem felel meg 
a szamftdgepek igenyenek, ezert a 
DRAM-tervezoa tovabbiakban nem az 
egyes aramkori reszletek mukodesi se- 
besseget igyekszik novelni, hanem a 
viszonylag lassu alkotoreszekbol 
igyekszik olyan rendszert kialakftani, 
amelyik vegeredmenyeben a kfvant se- 
besseggel tudja az adatokat kezelni. 
Ezert jelennek meg egymas utan a ku- 
lonleges felepftesu DRAM valtozatok. 

4.1. A hagyomanyos DRAM 

A hagyomanyos DRAM felepfte- 
set, mukodeset mir attekintettiik. A 
gyartok azonban mar ebben az elso 
csoportban is kialakftottak olyan kiege- 
szfto aramkori reszleteket, melyek re- 
ven az aramkor hatekonyabb lett. A 
legismertebb hdrom, sebesseget novelo 
megoldds a kovetkezo: 

- a lapozasos modszer (Page Mo¬ 
de), 

- a statikus oszlop modszer (Static 
Column Mode), 

- a negyrekeszes modszer (Nibble 
Mode). 

A 23. dbra az olvasasi mukodese- 
ken keresztiil mutatja.be ezt a harom 
eleresi megoldast. Az egyes eleresi 
modszerek mas es mas belso szerkezeti 
kialakftast kfvannak meg a DRAM- 
ban, ezert a katalogusokbol kell kike- 
resni, hogy egy adott tfpus milyen mo¬ 
don kezelheto. 

A lapozasos modszer lenyege, hogy 
egy sorcfm bekiildese utan a soron be- 
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Sc: sorcim, Oc: oszlopcim 
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b, statikus oszlop m6d (Static Column) 
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c, n^gyrekeszes mdd (Nibble Mode) 


23. abra. A hagyomanyos DRAM gyorsitasi lehetosegei 


ltili kiilonbozo rekeszeket mar ugy le- 
het elemi, hogy csak az ujabb es ujabb 
oszlopcimeket kuldjuk be aDRAM-ba, 
a 23.a abraresziet szerint. Ilyen modon 
a sor minden eleme elerhetd. Mivel a 
cellak elerdsekor csak az oszlopcim 
elokeszitdsi idejet kell kivdmi, a mukd- 
des sokkal gyorsabban valosul meg, 
mint egyedi cimzesek eseten. Eppen a 
lapozasos technika hatekonysaga no¬ 
velese erdekeben a gyartok a sorcim es 
az oszlopcim belso feldolgozasi idejet 
aszimmetrikusan fejlesztettek: a 
DRAM-oknal a sorcim fogadasi ideje 
joval hosszabb, mint az oszlopcfme. Az 
lgy hatekonyabba tett DRAM aramko- 
roket sokszor gyors lapozasu (Fast Pa¬ 
ged, FP) DRAM-kent emlitik. A lapo- 
zas azonban a mukodesben csak ido- 


szakos gyorsftast jelent, hiszen nem 
hasznalhato ki, ha a CPU nem cimfoly- 
tonosan, nem azonos sorbdl igenyel re- 
keszcimeket; ki kell 16pmi a lapozasbdl, 
ha eldrtiink egy sot* vegdre^ vagy ha 
frissiteni kell a memdridt. Ezekbenaz 
esetekben az FP DRAM kezeldsi se- 
bessege visszaesik a lapozds lehetose- 
ge nelkiili DRAM sebessegi drtekere. 

A statikus oszlop modszer felhasz- 
nalasakor (23.b abra) a DRAM muko- 
dese hasonlit a lapozasos megoldas- 
hoz, csakhogy itt nem alkalm aznak a 
bekulddtt oszlopcfmhez CAS jelet. He- 
lyette a DRAM folyamatosan dekddol- 
ja az oszlopcim-biteket, hasonlo mo¬ 
don, mint ahogyan egy statikus RAM 
kezeli a cimbiteket (ezert adtak ennek 
a megoldasnak a statikus oszlop elne- 


vezest, hiszen az oszlopcim kezelese 
ugy tortenik, mint egy statikus memo- 
riaban). Ez gyorsabb adatkezelest biz- 
tosfto eljards, mint a lapozas, de mind- 
addig stabil oszlopcimet igenyel, amig 
a kimeno adatra sziikseg van (most az 
oszlopcim nem Irddik be belsd tarolo- 
ba, regiszterbe). Ez a megoldas nagy 
blokkok gyors eldreset teszi lehetove, 
hiszen pi. egy 4 Mbites eszkozndl 2048 
egymast kovetd rekeszt lehet nagy se- 
besseggel kezelni. A cimeket azonban 
kfviilrdl igenyli, azokat a killso aram- 
kornek kell eloallitania 6s a DRAM 
cimbevezeteseire vezetnie. 

A negyrekeszes mddszer (Nibble 
Mode) olvas fekor a 23.c dbra szerint 
mtfkodik. A CAS jel elsd lefutd ele 
befija az oszlopcimet az oszlopcfmtd- 
roldba, megt ortenik a rekesz kezeldse, 
majd a CAS ujabb 6s ujabb lefutd ele 
tovabbi cimeket alakit ki az IC-n beltil. 
A Nibble modszer a sor- es oszlopcim 
legkisebb helyiertdku bitjei negy lehet- 
seges kombin&cidjat allitjaelo automa- 
tikusan, az osszesen negy lefutd el ha- 
tasara. A DRAM tehdt ndgy rekesz ke- 
zeleset oldja meg, egyetlen hozzafor- 
dulds hatasara, kulso cimzesek nelkiil! 
Ha a negy cimkombinacio utan tovabbi 
lefutd el erkezik, a negyelemu muko- 
dds elolrol kezdodik. 

Ez a modszer akkor hatekony, ha a 
processzor 4 szavas transzfer leheto- 
seggel kezeli a memoridkat, pi. ha a 
cache 4 szavas sorokbol epiil fel. A 
mddszer a kesobbi, igen elterjedt burst- 
111 ukodes elodje: ott a burst-mukodes 
kozben sorcfm-bitek mar nem valtoz- 
nak, csak az oszlopcim-bitek. 

4.2. Az FPM DRAM 

Az FPM DRAM aramkorokre mar 
az elobbi alfejezetben utaltunk: ez egy 
gyors, lapozasos technikat alkalmazo 
dinamikus RAM ^altozat. Az FPM 
DRAM mdr/fa 100 MHz .,200 MHz 
drafrekvenci^jd Pentium-os alaplapo- 
kat is ki tudja szolgalni, ahol a busz 
orajel-frekvenciaja 66 MHz. Az eleresi 
ido 60 ns...70 ns, de letezik 48 ns-os 
tipus is. 

Ha a busz-orafrekvencia 66 MHz, 
akkor a CPU az FPM DRAM-ot 5-3-3- 
3-3-3... draciklus alatt kepes kezelni. 
Az FPM DRAM-ok a lapozasos meg¬ 
oldas tovabbfejlesztdsevel jdttek letre. 
A DRAM-ba ehhez beepitettek egy ki- 
meneti adattarolot, melybol az adat ki- 
lep, mikozben a kovetkezo oszlopci¬ 
met fogadja a memoria. Nehany eve a 
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24. abra. Az EDO DRAM olvasasi mukoddse 


legelterjedtebb DRAM-tipus volt az 
FPM a PC-kben. 

4.3. AzEDO DRAM 

Az EDO az Extended Data Out (ki- 
, kjfejjezds rpvidfte- 
se* a* EDO DRAM > mdsik szokdsoa 
elnevezese: Hyper Page Mode (HPM) 
DRAM. Az EDO DRAM felepftese 
majdnem egeszen megegyezik az FPM 
DRAM szerkezetevel. Itt azonban az 
erzekelo erdsitok kimenetere mdg egy 
dtmenetj taroldt, Jatch-etis telepit ettek. 
Ez a latch lehetove teszi, hogy a CAS 
magas szintre valtson, mig ervenyes 
kimeno adatra varunk, a kimeno adatot 
egy uj vezerlojel, akimenetengedelye- 
zo (OE) vezerli. Ez a modositas azonos 
sorbol tortend dtvitelkor 10...20%-kal 
gyorsabb mukodest produkdl, mint az 
FPM DRAM-ok. Mivel a kimeneti adat 
taroldba kerlil, a kovetkezo oszlopcf- 
met kb. 10 ns-mal hamarabb lehet ki- 
kiildeiti, mint FPM DRAM esetdben 
(24: abra). n 

A 75 MHz-es frekvenciaju busz 
haszndlatakor az EDO DRAM 5-2-2-2- 
2-2-... draciklus alatt kezeli a rekesze- 
ket olvasaskor. Az elso rekesz eldrese 
annyi idot vesz igdnybe, mint egy FPM 
DRAM esetdben, de a tovdbbiakban 
gyorsabb a mukodes. 

Az EDO DRAM nemesak gyor¬ 
sabb, mint az elodei, hanem kevesebb 
tapenergiat is fogyaszt azoknal (ezert 
eloszeretettel alkalmazzdk a hordozha- 
to szamitogepekben). Ma az EDO 
DRAM a leggyakoribb memdria-val- 
tozat a PC alaplapokon, a fo memdri- 
aban. 

4.4. A BEDO DRAM 

A BEDO (Burst Extended Data 
Output, burst jelleggel mukodo EDO) 
DRAM nevenek megfeleloen egy akti- 
vizalas hatasara csoportos adatkezelest 
hajt vegre. A csoport ennel az aramkori 
tfpusnal 4 elemu. A BEDO DRAM-ok 
egyik resze a 4 adatot atfedes nelkiil 
(linearisan) kezeli, mas valtozatoknal 
meg a pipelined megoldas js gyorsftja 
a mukddest. A belsd pipeline eredm^- 
nyekent a BEDO kimeneten rnegjelen- 
het az adat, mikozben a csip mar a 
kovetkezo rekeszet aktivizaija a belsd 
cfrnszamlaloja uj tartalma alapjan. 

Az elso adatmozgas idoigenye tar- 
talmazza a sorefm es az elso oszlopcim 
beallitasat, de a kovetkezo harom adat- 
kezeles mar igen gyors. 66 MHz-es 


busz eseten a BEDO DRAM olvasasi 
oraciklus szekvenciaja: 5-1-1-1. 

A BEDO DRAM kimeneten nem 
egyszeru adattarolo van, mint az EDO- 
nal, hanem egy teljesen kiepitett regisz- 
ter; egy belsd adattarol£si ciklus is 
megjelenik a mdkodds sordn. Ezert az 
elso CAS ciklusban ez az dramkor nem 
ad ki adatot, tgy nyulik meg az elso 
kiolvasas ideje 5 ciklusnyira. Ezutan 
dllftja eld a BEDO sajat, belsd szamla- 
loja a kovetkezo hdrom oszlopcimet 
automatikusan, s fgy adodik a tovabbi 
hdrom kiolvasdsra a rovid iddtartam 
(25. abra). 

A BEDO-val egyuttmukodd CPU 
(ahogyan a 25. abran is ldthatd) esak 
minden negyedik cfmet ktildi ki a soron 
beltil, lgy a sorcim ervenyessegeig a 
kiolvasasi mukodes 5-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 
jellegu lesz. 

A BEDO annak is koszonheti elter- 
jedtseget, hogy a hagyomanyos 
DRAM-gydrtdsi technoldgia kis kiege- 
szitesevel elodllfthatd ez az aramkdrti- 
pus, fgy a gydrtasi koltsegek nem tul 
magasak. Ugyanakkor a BEDO hate- 
konysag-novekeddse az EDO-hoz ke- 
pest joval nagyobb, mint az EDO telje- 
sitdkepessdg-tobblete az FPM-hez ha- 
sonlftva. Ennek ellenere a BEDO nem 
ert el olyan forgalmazast, amit meger- 
demelt volna. Ennek az egyik oka, 
hogy a 66 MHz-es buszfrekvencia fe- 
lett elve§ziti a hatekonysdgat; a masik 
ok: toh^ csipszet (fgy pi. az Intel 
43QVX i ybOTX) a szinkroit DRAM-ot 
tamogatja, de a BEDO valtozatot nem. 
A VIA €«ipszet kepes kezelni (580VP, 
590VP, 680VP). Termeszetesen, a BE¬ 
DO elonyei eltunnek, ha egyes olvasa- 
sokra aktivizaljak, de a PC fo memori- 
ajat a CPU tobbnyire nagyobb blokkok 
irasara, olvasasara verszi igenybe (ca¬ 
che kezeles, DMA mukodes stb.). 


4.5. Az SDRAM 

Az SDRAM rovidftds (Synchrono¬ 
us DRAM) a szinkron DRAM valtoza- 
tokat takarja. Az eddig megismert 
DRAM aramkorok aszinkron modon 
reagdltak a CPU vezerlo jeleire. Az 
SDRAM IC-k az orajel eleivel aktivi- 
zaljak az egyes belsd reszleteiket, mu- 
kodesi fazisaikat. Olvasaskor pi. a leg¬ 
elterjedtebb SRAM-ok 5 orajelet ige- 
nyelnek az elso memoriarekesz kiolva- 
sdsdra, majd a tovdbbiak tartalmat, 
tobbnyire burst mddban, l-l drajel alatt 
szolgaltatjdk, seztaszeduletes olvasasi 
sebessdget egeszen 100 MHz-es busz- 
frekvencidig teljesftik, vdrakozdsi cik- 
lusok beiktatasa ndlkiil (Zero Wait Sta¬ 
tes), azaz a mukoddsi szekvenciajuk 
5-1 -1 -1 jellegu. Az SDRAM hatekony- 
sdga kb. 5...10%-kal haladja meg az 
EDO teljesitd kepesseget (66 MHz-es 
buszfrekvencia eseten). Az SDRAM 
aramkoroknel a bursthosszusag tobb- 
nyire beallithatd, lehet 2,4, 8 vagy egy 
teljes lap (bank) hosszusagu is. 

A szinkron DRAM dltalaban tobb, 
azonos meretu, onalloan kezelheto me- 
mdriateriiletbol, memdrialapbdl (bank) 
all. Minden bank sajdt cimdekodolo- 
val, erzekelderdsitd-sorral rendelke- 
zik, fgy az egymdsba fuzott (interlea¬ 
ved) mukdddsi mod is lehetseges. 

A szinkron DRAM-ot valamivel 
hamarabb fejlesztettek ki, mint az EDO 
DRAM-ot, de nagyobb hatdkonysaga 
miatt az SDRAM lesz hosszabb eletu a 
PC-k alaplapjdn. Majdnem minden 
DRAM-gyarto atvette ezt a technology- 
at es kifejlesztette sajat SDRAM tfpu- 
sait, 12 ns...6 ns eleresi idokkel. Ha a 
buszfrekvencia 100 MHz, az SDRAM 
mar kb. 30%-os elonyre tesz szert az 
EDO-val szemben. A fejlesztok szerint 
az SDRAM kb. a 200 MHz-es busz 
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25. abra. A BEDO DRAM olvasasi mukodese 


orajel-frekvenci£ig lehetove teszi a 
szamitogep fo memdriaja kialakMsat. 
Az ujabb DRAM tipusok fejlesztdsere 
forditott penz es energia azonban jelzi, 
hogy ez a mukodesi sebesseg rovidesen 
keves lesz. 

Mivel az SDRAM teljesen szinkron 
mukodesu, mindig olyan valtozatot 
kell beepiteni belole a szamitogepbe, 
amelynek a mukodese a buszsebesseg- 
nek megfelel vagy annal gyorsabb. A 
lassubb szinkron DRAM-hoz nem le- 
het a CPU-t v&rakozasi ciklusok beik- 
tatasaval „hozzahangolni”, ahogyan az 
aszinkron DRAM-ok eseten tettlik. 

4.6. A DDR SDRAM 

A DDR SDRAM (Double Data Ra¬ 
te Synchronous DRAM) egy megdup- 
Iazott adatsebessegu szinkron DRAM, 
masik elterjedt megnevezese: SDRAM 
II. A fejlesztok szerint ezzel a memori- 
atipussal egdszen 125 MHz busz dra- 
jel-frekvenciaig epithetd majd memo¬ 
rial ekkor az IC adatdtviteli sebessege 
2,4 GByte/s. 

A DDR SDRAM ugy ketszerezi 
meg az adatkezeles sebesseget, hogy az 
orajel-frekvencia ekozben nem valto- 
zik meg. A megoldds titka az, hogy mfg 
az egyeb szinkron RAM aramkorok 
(szinkron SRAM, SDRAM) az orajel- 
sorozat egyik elet hasznositjak csak, ez 
a memoria mindket elet kihaszndlja: 
mind a felfuto, mind a lefuto el kivalt 
egy teljes mukodesi ciklust. 

A rendkiviil gyors mukod6st belso 
orajel-generator teszi lehetove, melyet 
sajatos modon szinkronizal a DRAM a 
ktilso orajelhez. A szinkronizalo egy- 
seg egy DLL (kesleltetes-zart hurok) 
aramkor. Ez hasonlit a PLL (faziszart 
hurok) aramkorre, de amig a PLL a 


kiilsd jelsorozat fazisahoz szinkroni¬ 
zal, addig a DLL a k^sleltetesi idot 
hozza szinkronba. A DLL alkalmaza- 
s£val a belso idoosztasi hibak kisebbek, 
mint 0,2 ns. A DLL olyan sikeres elem- 
me valt, hogy tobb gyarto kesobb be- 
dpitette az SDRAM termekeibe is. 

A DDR SDRAM #ltalaban konfi- 
gurdlhata, beallithatd a burst mukodes- 
csoport merete (2, 4 vagy 8), a lapokra 
osztott belso memoria r6v6n interleave 
mukodes alakithatd ki de lap-folytono- 
san is kezelhetok; az elso eleres latens 
ciklusai szamat is be lehet allitani (1,5 
vagy 2 vagy 2,5 vagy 3 ertekure). 

Az Aramkor parancsszavakkal mu- 
kodtetheto, a belso vezerlo tehat egy 
kompiett parancs^rtelmezo- 6s vegre- 
hajtd egyseg. A mukodest pipelined 
szervezes is gyorsitja. Amig az egyik 
rekesz adatforgalma zajlik, a belsd egy- 
segek mar elvegzik a kovetkezd rekesz 
kivalasztasdt. A 26. dbran egy DDR 
DRAM burst-olvasasi mukodese lat- 
hato, 1,5 latens ciklussal, a burst 
hossza: 4 cim. 


Az RDRAM a Rambus DRAM ro- 
viditese, melyet a Rambus, Inc. ceg 
fejlesztett ki. Az aramkor parameterei 
annyira csabftoak, hogy hamarosan 
mas memoriagy artok is csatlakoztak az 
RDRAM gyarksa erdekeben a Ram- 
bushoz (pi. az IBM, a Motorola, a Mic¬ 
ron, a Siemens). 

Az eddigi DRAM vlltozatok tob- 
be-kev6sbe egymassal rokon felepit6- 
suek voltak. Ez azzal azelonnyel is j£rt, 
hogy az alaplapokra helyezett memori- 
avez6rlok es a csipszetek altalaban 
tobb tfpus kezeleset is lehetove tettek. 
Az RDRAM gyokeres szakitast jelent 
a hagyom£nyos DRAM architektura- 
val. Ezt a I6p6st csak egy kisebb 
DRAM gyarto mertemegtenni, majd lat- 
va a megoldas erdnyeit, utdlag csatlakoz¬ 
tak hozza a nagyok. Sdt, ez a fejlesztes a 
legnagyobbakat (pi. Intel) is arra oszto- 
nozte, hogy elinduljanak ezen az uton. 

Az RDRAM egym6stol fuggetleniil 
hasznalhato memorialapokat tartal- 
maz, melyekhez a szokasos egy somyi 
meretu tdroldhely helyett (ami a 
DRAM frissitd/erzekelderdsitoi beme- 
neten helyezkedett el) 2-szer, 4-szer 
nagyobb kapacitdsu 6tmeneti tar, belso 
cache fogadja a memddateruletrdl ki¬ 
olvasott informacidt. Altalaban min- 
den 1 MB kapacitashoz 2 KB ilyen 
belsd cache tartozik. 

Az RDRAM 250 MHz-es drajelet 
hasznal, de elvileg 600 MHz-ig hasz- 
nalhato megoldas, minden 2 ns-ban ke- 
pes kiadni egy adatszdt. Szinkron me- 
moria, es a fejlesztok kidolgoztak a 
dupla adatsebessegu, DDR valtozatat 
is! 

Az RDRAM-nal mar nines meg a 
DRAM-oknal megszokott RAS, CAS 
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27. abra. A Direct Rambus System drajelkezelese 


jel; az aramkor egy lepdsben kapja meg 
a teljes cimet. Az RDRAM felhaszna- 
lasahoz egy sajatos illeszto-vezerlo 
aramkdri rendszerre van sziikseg, amit 
RAMBUS-nak nevezett el a gyarto. Ez 
mindossze 31 jelcsatlakozdt alkalmazo 
buszrendszer, az adatszdlessege csak 8 
bit (keskeny busznak is nevezik emi- 
att). A kiilso illesztorendszer intelli- 
genciajat a RAMBUS ASIC Cell 
(RAC) elnevezesu dramkor valositja 
meg, ami tulajdonkeppen az RDRAM 
rendszervezerloje. Ez specidlis proto- 
koll szerint mukodik, kiadja az un. 
rendszerigeny-csomagot (benne a start 
cimmel, a bajtszammal, az fras/olvasas 
utasitassal). 

Egy RAC ndgy RAMBUS csator- 
nat kepes kiszolgalni, lgy a CPU es az 
RAC kozott negyszeres sebessegu le- 
het az adatmozgas (ha az RDRAM-ok 
pi. 500 MB/s adatsebesseget produkal- 
nak, a RAC 2 GB/s adatsebesseggel fog 
mukodni a CPU-val osszekapcsoldd- 
va). 

Az RDRAM blokkos adatkezeles- 
sel mukodik, a blokk 8 ... 256 Bajt 
meretu. Mivel minden atvitel elott ki 
kell adni a rendszerigeny-csomagot, az 
„indulasi” ido eleg hosszu, de azutan a 
bklokk mozgatasa mar teljes sebesseg- 
gel tortenik. 

Az Intel es nehany mas ceg, az 
RDRAM-rol szolo elso hfrek hallatan 
egy sajat, nagy teljesftokepessegu, sok 
reszleteben az RDRAM-ra emlekezte- 


to DRAM tipus fejleszteset kezdte el, 
ez lesz az SLDRAM. 

V£laszul a Rambus megalkotta a 
Concurrent RDRAM-ot, majd a Direct 
RDRAM-ot. A Concurrent RDRAM 
tovabbfejlesztett protokollal mukodik, 
600 MHz-es csatorna-orafrekvenciaig, 
de az elvi hatar szamara a 800 MHz 
lesz. 

A Direct RDRAM mar 16 bites in- 
terfesz egyseggel dolgozik, az alapf- 
rekvenciaja 800 MHz. Egy Direct 
RDRAM adatdtviteli sebessege 1,6 
GB/s, ket aramkor mdr 3,2 GB/s adat- 
itvitelt biztosito memoriarendszert ke- 
pez. 

Mara az RDRAM gy£rtasi jogat 11 
DRAM-gyarto vdsarolta meg, kozot- 
tiik tobb nagy japan ceg is (Samsung, 
Toshiba, NEC). A RAMBUS-nak sike- 
riilt elernie, hogy az Intel szerzodest 
kotott vele: 1999-toi az Intel PC csip- 
szetek kezelni tudjak majd az RDRAM 
IC-ket. Jelenleg a Nintendo 64 TM, a 
Gateway, a Micron PC-k, a Creative 
Labs Silicon Graphics munkaallomasai 
hasznaljak ezt a memoriatfpust. Sokak 
szamdra ugy tunik, hogy a Moore tor- 
venyek csapdajabol az RDRAM a kiut, 
hiszen ennek az 1995 ota letezo tfpus- 
nak a sebessege evente kb. 100 MHz- 
cel javult! 

A Rambus rendszer a szamitogep- 
gyarto szamara is sok elonyt jelent: ol- 
csobb a memoriarendszer, egyszerubb 
az alaplap mintazata, csokkentheto a 


retegszam, kisebbek a memoriacsatla- 
kozdk. Mivel a Rambus technika le- 
nyege az IC felepiteseben es a proto- 
kollban van, elkepzelheto, hogy idovel 
megjelennek az SRAM, EPROM, 
EEPROM, FLASH memoriak Rambus 
jellegu dtalakftott valtozatai, s a teljes 
memoria egysegesen kezelheto ele- 
mekbol all majd. az dtmeneti idoszakra 
tekintettel a Rambus gyartok olyan il- 
lesztoelemeket is kifejlesztettek, me- 
lyeket a tobbi memoria val epitet modu- 
lokba beepftve azok a Rambus rend- 
szerhez csatlakoztathatok lesznek. 

A Direct Rambus rendszer egyik 
erdekessege a specialis drajelkezeles. 
Egymasmelleti alkalmazza az orajelet 
es annak negfltjdt, s e ketftzisu orajelet 
vegigvezeti a modulokon egeszen az 
RAC aramkdrig. Ez az orajel-ag min¬ 
den modulban az add jellegu mukode- 
seket szolgdlja ki (TCLK). A RAC az 
orajelet visszafordltja, s azt ismet ve- 
gigvezetikaz osszes modulon, azokban 
az lgy elo£lld jelek a vetelt kezelik 
(RCLK). Az utolsd elem utan az orajel 
vezetekeket ellenallasokkal kell lezar- 
ni (27. abra). A megoldas reven no a 
rendszer zaj-immunitasa, csokken a jit¬ 
ter hatas. 

4.8. Az SLDRAM 

Az SLDRAM (SyncLink DRAM) 
szinten egy teljesen ujszeru belso fel- 
epitessel elkdpzelt DRAM tfpus, egy uj 
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szinkron DRAM, amellyel az Intel kf- 
vant valaszolni a Rambus kihfvasara. 
Az SLDRAM fejleszto konzorcium- 
ban megtalalhato meg az IBM, a Mo¬ 
torola, a Micron, a Siemens is. Ha 
visszaidezziik az RDRAM fejleszto- 
csoport alapftoit, nem veletlen, hogy 
az RDRAM alternatfvajakent meg- 
hirdetett SLDRAM egyes megoldi- 
saiban emlekeztet a legyozni kfvant 
aramkorre. 

A konzorcium rendkfviil alaposan 
elokeszitette a fejlesztest. Kidolgoztak 
az uj architekturat es kommunikacios 
rendszert, amelynek eleme ket, nagy- 
mertekben optimalizalt buszrendszer 
is. Az SLDRAM lenyegeben egy uj, 
nyitott memoriaszabvany, melyet a 
konzorciumba tomoriilt szamftogep- 
gyartokes 17 DRAM-gyarto ceg a jovo 
evszazad memdriajanak vel. 

Az SLDRAM fejlesztest indikalo 
RDRAM-okat mar nagy mennyiseg- 
ben alkalmaztak 1998 kozepen, amikor 
az SLDRAM meg csak papfron lete- 
zett. Igaz viszont, hogy ennyire dtgon- 
doltan meg nem keszftettek elo egyet- 
len memoriavaltozat eloallftasat sem. 

Az SLDRAM elsdsorban a memo- 
rialapozasi technikakraepft, a szokasos 
4 lapos felepftes helyett 16 lapos struk- 
turat hasznal. Egy ujszeru cfmzesi 
megoldas lehetove teszi, hogy a modu- 
loknal a csatlakozok 50...60 pontosak 
legyenek csak. Az orajelet ez a tipus is 
mindket elen kihasznalja. Az elso ter- 
vek 400 MHz-es orajelet alkalmaztak, 
ami 800 MB/s adatatviteli sebesseget 
biztosft a DDR jelleg miatt. A mukode- 
si sebssegben a super pipelined es az 
interleaved lapozas jatszik donto szere- 
pet, de lenyeges a specialis protokoll is. 

Az SLDRAM elso peldanyait 1998. 
masodik felere fgerte a Siemens es a 
Micron, altalaban 1999 elso felere jo- 
soljak az SLDRAM megjeleneseta PC 
alaplapokon. A kidolgozott megolda- 
sok elvileg 1,6 GHz-ig mukod6k6pe- 
sek, ami a DDR technika reven 3,2 
GB/s adatatviteli sebesseget jelent; lgy 
a 2000. ev memoriagondjait ez a me- 
moria megoldhatja. 

Az SLDRAM kis fogyasztasu, ol- 
cso tokozasu, keves labszamu memo- 
ria, a stand-by es a mukodo allapot 
kozotti igen gyors atkapcsolasi leheto- 
seggel. 

Az SLDRAM-nak sajatos orajel- 
megoldasa lesz, ami lehetove teszi, 
hogy pufferelt es puffereletlen modulo- 
kat vegyesen is be lehessen epfteni 
egyetlen alaplapba. 
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Az SLDRAM 16 es 32 bites reke- 
szekkel kesziil, egyelore a 64 Mbites, 
128 Mbites es a 256 Mbites valtozatok 
tervein dolgozik a konzorcium tervezo- 
gardaja. A bursthosszusag 4 vagy 8 
lehet, a frissftest az aramkor belso ele- 
mei oldjak meg, 64 ms-onkent. A me* 
moriaban az orajsl es az adat kozotti 
ofszet programozottan beallithato, fgy 
nines sziikseg a Rambus rendszer ra- 
vasz orajel-vezetesere. 

4.9. Az FMEM 

Az FMEM (Field Memory) a Texas 
Instruments altal bevezetett elnevezes. 
Az FMEM ketportos memdriaelrende- 
zes, szinkron mukodessel, alapvetoen 
FIFO felepitessel, de blokkos elerest is 
lehetove tesz. 

Az egyik port frasra, a masik olva- 
sasra szolgdl. A tarolocellak dinamikus 
egysegek, az FMEM elemek nagy 
adattdrolasi kepessege erdekeben, de 
teljesen automatikus a frissitesuk, lgy a 
felhasznalo szdmara statikus memoria- 
kent jelenik meg az IC. A belso szam- 
ldlok, regiszterek, pointerek statikus 
felepitesuek. 

A TI egyik FMEM aramkore a 
TMS4C2973, amelyik 245760 x 12 
szervezesu, 3,3 V tapfesziiltsegu me- 
moriaaramkor, 36 kivezetessel. A reke- 
szek elerhetok FIFO jelleggel, illetve 
tetszoleges blokkos eleressel. Az &ram- 
kor fel^pitdse lehetdv6 teszi a kaszka- 
dositast, lgy tobbszoros melysegu FI¬ 
FO mukodest is el lehet erni. 

4.10. A Fusion Memory 

A Fusion Memory az IDT ceg altal 
bevezetett elnevezes. Az IDT71F432 
Fusion Memory pi. 32 K x 32 kapaci- 
tasu aramkor. A Fusion Memory szink¬ 
ron mukodesu DRAM IC, pipelined 
szervezesu, burst adatmozgatasu aram¬ 
kor. Az IDT szerint a Fusion Memory 
egyesiti a SRAM nagy hat^konysagat a 
DRAM alacsony gyartasi koltsegevel. 
Kifejezetten az L2 cache megvalosita- 
sara kesziil ez az aramkortipus, amely 
kisebb sziliciumfeliiletet foglal el, mint 
a SRAM; olesobb es kisebb fogyaszta¬ 
su is annal. 

A Fusion Memory megjelenesevel 
az IDT lett az elso ceg, mely olyan 
memoria IC-vel jelent meg a cache pi- 
acon, amelyik memoriaban egytran- 
zisztoros celMk taroljak a biteket. Mi- 
vel a hagyomanyos SRAM bitcellai, 
mint lattuk, 4 vagy 6 tranzisztorbol 


epiilnek fel, a sziliciumfeHilet-megta- 
karitas tobb mint 70%! Egy 166 MHz- 
es Pentium mellett a Fusion Memory 
3-1-1-1 6rajeles szekvenciaval kezel- 
heto burst jelleggel, ha a buszfrekven- 
cia 66 vagy 75 MHz (az eler£si ido 8,5 
illetve 7 ns). A DRAM^okhoz jcepest a 
Fusion Memory nagyobb hatekonysa- 
gii, egyszerubben kezelheto. 

A Fusion Memory Mbkiosztasa 
megegyezik az ipari szabvany PB 
SRAM aramkoroknel hasznalt labki- 
osztassal, fgy a memoriatipus-valtas 
nem jelent problemat, ugyanakkor a 
fogyasztas egyharmad reszre csokken 
a Fusion Memory hasznalata eseten. A 
szabvdnyos PB SRAM tokozason hat 
tires (n. c.) lab van; ezeket hasznalja fel 
a Fusion Memory a szamara sziikseges 
specialis jelek fogadasara. Mint min- 
den DRAM aramkornek, ennek is 
sziiksege van frissitesre. A frissites 
minden oraciklusban megtortenik, a 
ciklus idotartamanak 0,1%-at hasznal¬ 
ja erre a celra az aramkor. A frissftest 
az aramkor automatikusan is megold¬ 
hatja, de a csipszet frissfto mukodesere 
is reagalhat. 

4.11. A VCM 

A NEC uj technologiaval keszftett 
DRAM aramkore a Virtual Channel 
Memory (virtualis esatomas memoria), 
a VCM. A VCM egy memdriaaram- 
kor-szervezesi megoldas, egy ujszeru 
architektura, amelyet gyakorlatilag 
barmelyik aramkortfpusnal hasznalni 
lehetne, akar az SRAM, akar a DRAM 
tfpusoknal atlagosan 20% telje- 
sftmenynovekedest lehetne elerni az al- 
kalmazasaval. A NEC a DRAM aram- 
koreinel kezdte meg bevezetni ezt a 
megoldast, azaz a VCM FPM, VCM 
EDO es VCM SDRAM valtozatokon 
dolgozik. 

Az uj kialakftas a latens ciklusok 
szamat csokkenti, ugyanis a memoria- 
csipben 16 I/O esatomat hoz letre. A 
esatornak egymastol fiiggetlenul hasz- 
nalhatok fel frasra vagy olvasasra. A 16 
esatorna valamelyikere mar igen gyor- 
san rakapcsolodhat a memoriaaramkor 
I/O egysege. A rendszer ezert ugy latja, 
hogy keslekedes nelkiil reagal a memo¬ 
ria a hozzafordulasokra. Egy-egy esa¬ 
torna egy-egy sor tartalmat kepes egy 
lepesben kezelni. 

A VCM megoldas elonye, hogy a 
memoriaaramkorok labkiosztasa, ve- 
zerlese alig valtozik, a NEC allitasa 
szerint a szamftogep panelekre az uj 
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VCM mem 6 ri£k v£ltoztatas nelkiil be- 
helyezhetok lesznek. 

Az egyik legelso VCM egy 64 Mbi- 
tes VC-SDRAM, 16, egyenkent 1024 
bites virtualis csatornaval. Az aram¬ 
kor legnagyobb mukodesi fekvenciaja 
143 MHz, a latens ciklusok szama 
mindossze 2. A labkiosztas es a toko- 
zas megegyezik az 54 kivezeteses 
SDRAM tokozasaval. 

4.12. A Video DRAM vaitozatok 

A videokartyak, videorendszerek 
sajatos felepitesu memoriaaramkoro- 
ket igenyeinek. Az itt felhasznalhato 
aramkorok lehetnek standard SRAM, 
DRAM tfpusok, de sokszor specialis, 
kifejezetten erre a celra kifejlesztett 
memoria IC-ket epftenek be a gyartok. 
A szabvanyos memdriaaramkoroket 
altalaban tobb kiilon aramkori elemmel 
kell kiegeszfteni, a specifikus memo- 
riaaramkorok tobbnyire tartalmazzak 
ezeket a kiegeszfto reszleteket is. 

A video informaciot a CPU tolti be, 
a monitorvezerlo pedig a videooldal 
igenyeinek megfelelo iitemben olvassa 
azt. E ket mukodes egymastol fugget- 
leniil zajlik, lgy gyakran egyszerre for- 
dul a ket oldal a memoriahoz. A video- 
membria ezert alapvetoen ketportos 
megoldasu. Vagy eleve ilyen, vagy 
kulso elemekkel kell ilyenne kiegeszf- 
teni. 

Mivel a videomemoria a videokar- 
tyan helyezkedik el, celszeru, ha - alta¬ 
laban DRAM jellegu leven - a frissite- 
serol lehetoleg onmaga gondoskodik. 

A ketportos video RAM-ot 
(VRAM) esetenkent tovabb is fejlesz- 
tettek. Talalkozhatunk cache-reszlettel 
bovftett (CVRAM), szinkron jellegu 
(SVRAM) es EDO mukodesu (EDO 
VRAM) valtozatokkal is. Az uj megol- 
dasok tobbsege burst jelleggel dolgo- 
zik (hiszen a kepzekeles mindenkep- 
pen cimfolytonos, nagymennyisegu in- 
formacio kezeleset jelenti). 

Az egyszeru VRAM az FPM 
DRAM ketportosra kiegeszftett val- 
tozata, lgy ket kulonbozo eszkozt ke- 
pes szimultan kiszolgalni. Ezaltal 
megoldhato, hogy a videoadapter ak- 
kor olvasson ki belole adatokat, ami- 
kor a masik porton at a CPU eppen uj 
informaciot ir bele. A VRAM-ok ka- 
pacitasa a kepfelbontas javulasa es a 
szinpaletta boviilese kovetkezteben 
allandoan no. 

A NEC 4 Mbit kapacitasu Video 
RAM aramkorei kozott van FPM jel¬ 


legu (PD 482444) bs EDO jellegu is 
(PD 482445). Az Aramkorok szervezd- 
se 256 K x 16; az eleres megoldhato 
blokkos vagy rekeszenkenti mddon 
egyarant. 

A frissites megoldhato a h&rom 
Tctasszikus frissftesi megolddssal (RAS 
Only, CSR es_hidden_ijegoldassal 
egyarant). ^— + - 

A Texas Instruments video 
DRAM aramkoret Multiport Video 
RAM-nak nevezi. Az SM744C251B 
egy 256 K x 4 kapacitasu DRAM, Du¬ 
al-Port szerkezettel. A mukodes gyor- 
sftasara a TI beepitett egy soros eleresu 
memoriateriiletet is (SAM), 512 x 4 
merettel. Az aramkor kepes tetszoleges 
sorrendu es soros adateleresre is. A 
frissftest (8 ms-onkent) mindharom 
szokasos eljarassal meg lehet oldani. 

A Window RAM (WRAM) olyan 
video DRAM, melybe a kepkezeleshez 
sziikseges intelligence, grafikus tu- 
dast is beepftettek. A WRAM belso 
csatornarendszert is tartalmaz, ahova a 
tarolomatrixbol atemeli egy-egy sor 
tartalmat es ezaltal gyorsitja a kulso 
mukodeseket. 

Egy tovabbi sajatos megoldast al- 
kalmazott a Sun Microsystems a video 
RAM-jaban, melyet 3DRAM neven 
forgalmaz. A 3DRAM a haromdimen- 
zios kepek kezelesere optimalizalt 
aramkor, mivel a Z tengely iranyu puf- 
fereles logikajat is tartalmazza. A 
3DRAM Z puffereben alakul ki a ter- 
hatas informacioja. A csip sajat ALU 
aramkore ennek megfeleloen szamitja 
a 2D keptartalombol a 3D abrazolashoz 
sziikseges informaciokat. Az ALU-hoz 
tartozik egy belso cache aramkor is. A 
memoriateriilet negy lapbol all, s azok- 
hoz is epftettek egy-egy tovabbi cache 
reszletet. 

Egy masik lehetoseg a szinkron 
DRAM technika kihasznalasa: az 
SGRAM (Synchronous Graphics 
RAM) - az SDRAM kiterjesztese - 
lehetove teve agrafika-specifikus olva- 
sasi/irasi mukodeseket. Az SGRAM 
blokkos adatkezelest biztosit, Z puffer- 
tarat tartalmaz. A mukodesi sebessege 
100... 160 MHz kozottL 

Az MDRAM (Multibank DRAM) 
a sok lapbol (bank) alio DRAM vi- 
szonylag uj fejlesztesu videomemoria- 
tipus; kifejlesztese a MOSYS ceg ne- 
vehez fuzodik. Az MDRAM memoria 
teriilete sok, viszonylag kis meretu, 
nagy sebessegu memorialapbol all; 
ezek mindegyike sajat I/O-portot is 
kapott. 


A portok egy belsd, nagy sebessdgu 
buszra csatlakoznak az IC-ben. Sajatos 
felepitesenek koszonhetoen az 
MDRAM adatatviteli sebessege eleri a 
800 MB/s erteket. Ezekben az aramko- 
rokben 16...80 lap (bank) talalhato. Az 
adatkezel^s burst jellegu, a burst- 
hosszusag programozhato 4...128 ko- 


4.13. A CDRAM 

A CDRAM (Cached DRAM) jelen- 
tos meretu cache memorial tartalmazo 
DRAM aramkor. A cache a DRAM 
erzekelo/frissito erositok es az oszlop- 
dekdder kozott helyezkedik el, leheto¬ 
ve teve, hogy egyetlen memoria ciklus 
alatt egy teljes sor tartalom kezelese 
megtortenhessen. A CDRAM-ok egyik 
csoportja a cache-vezerlot is tartalmaz¬ 
za, mas tipusoknal kiilsd vezerlesre van 
sziikseg. Az utobbi csoportba tartozik 
a Mitsubishi WCDRAM aramkore, 
melynek kiilon cache sor-cim csatlako- 
zopontjai vannak a cache cimzesere. A 
DRAM terulet es a SRAM jellegu ca¬ 
che kozotti adatcsere lehet linearis 
vagy pipelined jellegu. 

A DRAM-terulet 8 K x 1 K x 8 
szervezesu, a cache 128 x 1 K x 8 ; az 
oszlopdekoder a cache-bol kivalasztott 
l K x 8 reszletbol kodolja ki a 8 bites 
adatot. A cache beepftese jelentosen 
gyorsitja az aramkort, de nagy szilici- 
umteriiletet foglal el. Mivel egy cella 
kb. hatszor nagyobb, mint a DRAM 
cella, az 1 MB cache beepftese a csipre 
kozel 10 % feltiletnovekedessel jart. 

4.14. AKSRAM 

A frissitest onalloan megoldo 
DRAM aramkoroket tobbfele newel is 
illetik, a KSRAM (kvazi statikus 
RAM) elnevezes mellett gyakori az 
IRAM (integraltRAM) elnevezes is, de 
talalkozhatunk PSRAM (pszeudo stati¬ 
kus RAM) megjelolessel is. 

Amint a DRAM frissites lefrasakor 
mar szo volt rola, ezek az aramkorok 
viszonylag kis kapacitasuak, dragak; a 
beepitett onmukodo frissites miatt el- 
vesztettek a DRAM elemek legfobb 
vonzerejet, az olcsosagukat. 

A korszerubb DRAM vaitozatok 
mar valamilyen mertekban megoldjak 
a frissftest, a video RAM elemek szinte 
mar nem is adnak frissftasi feladatot a 
CPU-nak. Ezek az aramkorok altala¬ 
ban bajt szelesseguek, a cfmet a stati¬ 
kus RAM-hoz haonlo modon, parhuza- 
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mosan fogadjak, nines sor- es oszlop- 
cfmkivalaszto jeluk sem. 

A Toshiba PSRAM neven forgal- 
mazza onfrissito DRAM elemei t. Ha a 
CPU L szintre allitja dt az RFSH vezer- 
16 bemenetet, akkor egy sor frissitese 
megtortenik. A frissftesi ido 32 ms, a 
sorok szama 1024. Ha 32 ms alatt nem 
igenyel a CPU legalabb 1024 frissftdst, 
akkor az aramkor burst-frissftes jelleg- 
gel elvegzi a teljes memoriaterulet fel- 
frissfteset. Mivel ez a lehetoseg bedpiilt 
az aramkorbe, megoldhato a hdttertele- 
pes stand-by mukodtetese is, akar egy 
SRAM-nak. 

4.15. A Silicon File 

A Silicon File (szilfcium fajl) a 
NEC altal bevezetett markanev. A Sili¬ 
con File memoria aramkor (pi. a 
pPD42601) nagy hatekonysagu, nagy 
kapacitasu, kis tapenergia-igenyu 
aramkor. 

A memoria alapja egy DRAM taro- 
lomezo. Irasa es olvasdsa ugyanugy 
tortenik, mint a szokfoos DRAM aram- 
koroke. A Silicon File a frissftest RAS- 
Only es CBR jelleggel is elvegzi, a 
frissftesi ideje 32 ms. 

A Silicon File azonban kapott egy, 
a PSRAM-ehoz hasonlo onfrissito 
aramkort. Ez lehetove teszi, hogy hat- 
terteleprdl, stand-by allapo tban i s 6riz- 
ze a tartalmat. Ekozben az RAS beme- 
netre egy alacsonyfrekvencias impul- 
zussorozatot kell vezetni, melynek a 
frekvenciaja erosen home rsekle tfuggo 
(3. tablazat). Minden 19. RAS ciklus 
hatasara vegbemegy egy frissftes. 

Valoszfnu, hogy a NEC celja a 
Silicon File elemekkel a felvezetos hat- 
tertarolo megalkotasa, de ezen a teren 
nagyobb sikerrel kecsegtetnek azok a 
probalkozasok, melyek a Flash memo- 
riakra epftenek. 

4.16. AFRAM 

Ferroelectric RAM (FRAM) muko- 
desenek alapelve a m^gneses adattaro- 
las. A hajdani ferritgyurils memoriak 
felvezetos utddjanak tekintheto ez a 
memoriatipus. 

A FRAM nem DRAM aramkor val- 
tozat, de a DRAM aramkori technlogi- 
ajara epiil, a bitet tarol6 cella a DRAM 
bitcellat idezi. A memoria kezelese 
azonban inkabb a SRAM-okra emle- 
keztet: nem kell frissfteni. Ugyanakkor 
a SRAM-tol elteroen a FRAM nem il- 
lano memoria! Kiolvasaskor viszont 


Bit Bit 




Sz6- 

vczetek 



b, Egytranzisztoros cella 


28. abra. FRAM bitcelldk 


elveszfti a tartalmat (destruktfv krolva- 
sasu). 

A felvezeto feliileten un. perovskite 
ferroelektromos kristalyreteget alakf- 
tanak ki, melynek hasab alaku kris- 
talyaiban a kozponti atom vagy a hasab 
kozeppontja alatt, vagy felette helyez- 
kedik el. E k6t helyzete kozott elmoz- 
dithatd, az dtbillentest killso villamos 
ter valtja ki. Az uj helyzetet a villamos 
ter megszunese utan is megtartja az 
atom. Ez a magyarazata annak, hogy 
mukodese nem illano. 

A FRAM cella a DRAM cella min- 
tdjara epiil fel, a toltest tarolo konden- 
zdtor helyett szerepel a „ferroelektro- 
mos w kondenzator (28. dbra). A 
FRAM cella garantalt informacidorze- 
si ideje 10 ev. A torlds/atfrds ciklus a 
FRAM cellat sajnos kdrositja, a beirasi 
lehetosegek szdma ezert korlatozott. 
Jelenleg 10 12 ciklust kepesek a FRAM 
elemek vegrehajtani. A fejlesztok sze- 
rint eldrhetd a 10 15 torlds/fras ciklus is. 
(A 10 12 ciklus egydbkdnt azt jelenti, 
hogy kb. lOdven keresztiil hasznalhato 
az aramkor, ha kozben minden masod- 
percben 32-szer dtfrjak a tartalmat.) 

A 28. ibrin ket lehetseges cellaki- 
alakitds Idthato. Az egy tranzisztorbdl 
es kondenzatorbol all6 1T1C cella ki- 
sebb helyigenyu, de kevdsbe megbfz- 


hatd nridkodesu; a ketszeres elemige- 
nyu 2T2C cella megbfzhatobb, hateko- 
nyabb, de nagyobb a helyigenye. 

Kiolvasaskor az erzekelderosftok a 
kondenzatorokon atfolyo aramot figye- 
lik (emiatt megv£ltozik a kondenzato- 
rok allapota, s lgy a tartalom elvesz). A 
kiolvasas utan a kiolvasott tartalmat 
rogton vissza is fija egy belso aramkori 
reszlet. A FRAM elerdsi idoi meg nem 
kedvezoek, a 100 ... 150 ns alapjan 
inkabb hattdrt£rolonak alkalmas a sza- 
mitogepekben. 

A FRAM fejlesztese gyors iitem- 
ben folyik. Az elso kiserleti pdldanyok 
100 V-os befrd fesziiltseget igenyel tek, 
de ma mar a szabvanyos t&pfesziiltseg- 
rol mukodnek ezek az aramkorok is. Az 
elso cellakban hat tranzisztor es ket 
ferroelektromos kondenzdtor volt 
(6T2C), mara mar ez is leegyszeruso- 
dott. A mai FRAM-ok 4...256 kbit ko- 
zotti kapacitasuak, soros parhuza- 
mos interfesszel kdsziilnek. A gyirtdk 
kozott megtalalhato az eredeti fejlesz- 
to, a Ramtron, valamint a Hitachi, a 
Rohm, a Samsung, az SGS-Thomson 
is. Ket evben beliil a Hitachi mar 1...4 
Mbites FRAM aramkorbket sz^ndeko- 
zik kihozni. 

A FRAM gyartasa egy DRAM 
gy£rtasi lepeseivel indul, kb. a csip 


3. tablazat. A Silicon File frissftesi parameterei 





50 

20 

30 | 

60 

10 

60 

70 

5 

120 I 


RT EK ’99 


75 















Alapfokon a PC-rol - hardver tanacsok 

Sipos Gyula okl. IC-szakmernok 


tapegyi 

h&l6zati kapcsolb 
csatlakozbk 
ventilator 


FDD 

floppy meghajt6k: 

(360 KB,) 

1,2 MB, 1,44 MB 


HDD 

merevlemez 

CD-ROM 


BPS RAM 

--■ROM _ilMB^_1GB) CPU 


k^pemyo 

MGA,CGA, Hercules, 
VGA, SVGA 

alaplap 

XT, AT286, AT386, AT486, 
Pentium, Pentium Pro, Pentlum-ll 

SLOT 

interfesz 8-bit/16 bit: ISA 

32 bit: EfSA/VESA/PCI 

- TT-1 - - 

1 


grafikus 

vezerlo 

processzor, RAM 



HDD/FDD 

vezerlo 


eg6r, 

billentyuzet, 

szkenner 

‘stb. 


I/O 

COM1 ...4, 
LPT1 ... 3, GAME 


belso SCSI 


SCSI 


kuls6 SCSI 

merevlemezek, 

— 

vezerlo 


merevlemezek, 

CD-ROM, ZIP stb. 


(SCSI BIOS) 


ZIR szkenner stb. 


1. dbra. Az IBM szemelyi szami'togep-valtozatok tipikus felepitese 


Az elmult idoszakban sokanfoglal- 
koztak azzota gondolaml; hagyszami- 
togepet vasaroljanak , de a szdmtalan 
rekldm kozepette igen nehez eligazodni 
es tenylegesen jo dontest hozni egy 
hasznalt vagy uj gep vdsdrlasa soran. 
Az alabbiakban ehhez szeretnenk segit- 
seget nyujtani, fokepp a kezddfelhasz- 
ndloknak.Tandcsainkat sajdt konkret 
jo es rossz tapasztalatainkbol (rend- 
szergazdakent), tovabba is me rose ink, 
ugyfeleink PC-s kalandjaibol, torturd- 
ibdl, a leszurt tanulsagok alapjan fo- 
galmaztuk meg , es kifejezetten felhasz- 
nalo-centrikus oldalrol 

A vasarlasrol 

Ha az anyagiaktol az elso pillanat- 
ban eltekintiink, a legfontosabb kerdes, 
mire is szeretnenk hasznalni a szamito- 
gepet. Ha csupan kedvtelesre, jatek- 
programok futtatasara, akkor fonto- 
sabb a szoftver, pontosabban a szoft- 
vereilatas, mint talan maga a gep. De 
ha komolyabb celra, mint pi. CAD 
programok, nagyobb adatbazisok, 
komplex irodai, ugyviteli, jobb bitter- 
kepes- vagy vektoros grafikai szoftve- 
rek hasznalata a cel, akkor mar a gep 
teljesitmenyet is figyelembe kell venni. 

Epitoszekreny-elv 

Az IBM altal kitalalt, kifejlesztett 
asztali szamitogep az epftoszekreny- 
elv atkahnazasaval mindent elsopro 


gyozelmet aratott, de ez az ^lf^?otlet 
nem mai keletu. 

Annak idejen, mikor (jd hatvan 
eve) kidolgoztdk Nemetorszagban a 
Mdrklin epitoszekreny elvu mechani- 
kus jatekot, fergeteges sikert arattak 
vele. Ez a zsenialis j£t6k az6rt tallita 
meg a helyet a gyerekszobdhan es a 
kutatdintezet asztaldn egyarinL mert 
ezemyi feladat megoldasara volt alkal- 
mas. Igy nem csupan a gyermekek mil- 
lidit ejtette szinte rabul (kdztiik a szer- 
zot is...), hanem a magasabb verziosza- 
mu, komplettebb keszletek komoly, 
mukodo dektromechanikai kismint&k 
(pi. intelligens szemelyfelvonok, aru- 
szdlllto automata konvejorok stb.), ki- 
serleti szerkezetek olcso epftesere is 
kitunoen felhasznalhatok voltak, amig 
pi. a manapsag gyartott LEGO epitoja- 
t6k erre teljesen alkalmatlan. 

Az IBM PC egy magasabb sikon - 
szofverrel es hardverrel - ugyanezt ce- 
lozta meg es erte el. Lenyege, hogy egy 
konkret feladat ismereteben a kidolgo- 
zott hardver alapelemek szeles minose- 
gi es fajtavalasztekabol (doboz, tap- 
egyseg, kartyak, kepernyok, lemez- 
meghajtok stb.) barmely hozzaerto 
osszeallithatja azt a keszulek-konstruk- 


ciot, amely a tamasztott kovetelme- 
nyeknek eppen a legjobban felel meg. 
A kovetelmenyek megvaltozasa soran 
pedig csak a kritikus alkatreszeket kell 
beszerezni, 6s percek alatt masik tipu- 
sura vagy korszerubbre cserelni. Ez az 
a lehetosdg, amely Olvasoink elott is 
nyitva dll, s amelyhez segitseget szeret¬ 
nenk nyujtani. 

Keszutek-csatedok 

A szdmftdstechnikai feladatok es 
PC programok jo resze olyan terme- 
szetu, hogy egy meghatarozott mini- 
malis igdnyszintet tamasztanak a PC 
hardverrel szemben. Annak azonban 
semmi akadalya nines, hogy az adott 
program egy magasabb kategoriaju ge- 
pen jol fiisson. A dolog forditva is igaz 
akdppen, hogy igen jelentos koltseget 
takarithatunk meg, ha egy konkret fe- 
ladathoz (pi. szovegbefras, multime¬ 
dia, Internet stb.) csupan a legszukse- 
gesebb, minimalis osszeallitast hasz- 
naljuk, de azt viszont celzatosan, kello 
gonddal kell kivalasztanunk, szinte a 
programhoz kell hangolnunk. A PC- 
csalad tagjait, a rdszelemeket ugy ala- 
kitottak ki, hogy az epitoszekreny elv 


(Folytatas a 75, oldalrol) 

75%-a igy kesziil el. Az utolso lepesek- 
ben keriil a felulet megfelelo reszleteire 
a ferroelektromos dielektrikum. Ez 
megmagyarazza azt is, hogy miert a 
nagy DRAM gyartok foglalkoznak ez- 
zel az uj memoriatipussal. 

A FRAM-ok egy uj fejlesztesi ira- 
nya is megjelent. Ezekben az aramko- 
rbkben a bitcella egy FET, amelynek 
lebego (kivezetes nelkuli) gate elektro- 
daja tartalmazza a feroelektromos kris- 
talyreteget. Ez a megoldas egy EE- 
PROM jellegu memdriaaramkort ered- 
menyez, nem destruktfv jellegu kiolva- 
sassal. 


76 


RT EK ’99 




szerinta lehetseges barmely ik irdny ban 
atalakfthato legyen egy kdsziilek, netan 
a pillanatnyi elv&rdsok szerint is. 

A korai, ma m£r meglehetosen 
oregnek szamito PC, XT, AT286, 
AT386 tipusu gdpekkel - hely hidnya- 
ban - most nem tudunk foglalkozni, 
noha ezek kozul a jobb k6pesseguek 
(foleg a 286-os es 386-os tipusok) egy- 
szeru feladatokra, pi. szovegbefrasra 
meg sokaig jol hasznalhatdk lesznek. 

AT-486 

Az AT-486-os gdpekre jellemzd 
valamely 486-os mikroprocesszor al- 
kalmazasa. Az Intel 80486 a hagyoma- 
nyos felepitdstf processzorcsaldd idd- 
rendben utolsd, leggyorsabb, legna- 
gyobb tudasu tagja; 1989-ben mutattak 
be. A 32 bites fel6pit6su processzor 
64 MB memdria el6r6s6re volt alkal- 
mas. Belso (elsddleges, LI, level one) 
gyorsftotdrat tartalmaz a muveletek 
gyorsabb elvegzese erdekeben. A pro¬ 
cesszor szamos alv41tozatban keszlilt, 
pi. a 486DX4 tipus 16 KB belso gyor- 
sitotarral rendelkezik. Megjelenese 
idejen kezdtek a processzor-klonok to- 
megesen feltunni. Tipikus orajelfrek- 
venciaja 25,33,40,66,75 es 100 MHz. 
Az AMD ceg a csekdly idokesessel ki- 
hozott - az Intel 100 MHz-eshez kepest 
olcsobb- 120MHz-es tfpussal igyeke- 
zett a piacot megnyemi. A jelentos fo- 
gyasztas miatt a 486-os processzorok- 
nal a hutoborda mellett m£r kiilon hu- 
toventilatort is kezdtek alkalm^ni. A 
486-os mar tartalmazza a matematikai 
tarsprocesszort is. 

A leggyorsabb tfpusdk 100-120 
MHz-es orajelfrekvencidval mtfkdd- 
nek. Ez a gyakorlatban azt jeienti, bogy 
a legtobb DOS alapu programnak az 
ilyen a gep neha m£r tul gyors, pi. za- 
varoan kapkodds, es egyes korai prog- 
ramok pedig mar nem is viselik el a 
nagy sebesseget, hib6sani*H!fkdditek. 

Jellemzd, hogy a Windows 3.1/3.11 
alatt futtathato programok joval gyor- 
sabbanfutnak , mint egy Windows 95 - 
Pentium 100 osszeallftason! Alaposan 
a penztarcankba kell nyulnunk, ha 
Windows 95 alatt is ugyanezt a sebes¬ 
seget szeretnenk elemi! Ha a fentiek 
szerint az igenyeinket egyebkent kiele- 
gfti, igen jo vasart csinalhatunk ezzel a 
geppel, hiszen a nem is tul regen meg 
200-400 E Ft-os tipusokat manapsag 
akar tizedaron is megkaphatjuk, es a 
teljesitokepessegere egyaltalan nem 
lesz panasz. Ugyan a processzorok es 
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az alaplapok meg ma is szerepelnek a 
nemzetkozi kindlatban, de ezek a cik- 
kek m£r kifutdban vannak. 

A gyakorlat azt mutatta, hogy a 
Windows 95 meglehetosen „fontolgat- 
va ballag” a 486-os gepeken, erre a 
c61ra sokkal gyorsabb (gyors Pentiu- 
mos) gdpet aj^nlunk- 

Tovabbfejlesztd kSszletek 

Szamos processzor- es gepkatego- 
riahoz keszult tovabbfejlesztd lapka- 
keszlet, amelyet az adott lefras szerint 
beepitve a meglevo processzorra (ill. 
melle), gepiink sebessege megnovelhe- 
to, „turbdsithato”. A gyakorlat azt mu- 
tatja, hogy nem ez a sebessegnoveles 
jdrhatd utja, mert amire valamennyi 
sziikseges 6talakitast elvegezziik az 
egyebk6nt ma mar kiss6 lassu gepen, 
anyagilag dsszessegeben rosszabbul 
jovunk ki, mintha helybol egy jobb, 
korszerubb alaplapot es gyorsabb, kor- 
szerubb processzort stb. vasdroltunk 
volna. 

Kiilonben is, a sebessdgnoveleshez 
egyetlen targy megvasarlasa altalaban 
nem elegendo. Gyakoribb, hogy magat 
a rendszertechnikdt kell cserelniink az 
alaplapba beepftett kortetok miatt, pi. 
nem fogad tdbb vagy gyorsabb memo¬ 
rial, gyorsabb processzort, de akar egy 
gyorsabb kartyat sem pi. a PCI sin hia- 
nya miatt, vagy lassu a rendszersm stb. 

Egy 286-386-os gep alacsony kor- 
l&ait semmivel nem lephetjuk at, a 
486-@s alaplapba nem dpfthetiink Pen¬ 
tium processzort, a 33 MHz-es buszse- 
besseget (pontosabban frekvenciat) 
nem tudjuk 100 MHz-re novelni stb. 

Intel Pentium csalad 

A Pentium a minden eddigieknel 
bonyolultabb processzorok gyujtone- 
ve. A 64-bites struktura mellett szamos 
djftast vezettek be a felepftesben es a 
mukodesben. Kidolgozasa utan oriasi 
hare, arverseny indult meg a felvezeto- 
gyarto cegek kozott, klonok ^s tdbbe- 
kevesbd elterd hasonmasok kidolgoza¬ 
sa mellett. Az ujabb tipusok mintegy 
felevente jelennek meg, erkotesi elevii- 
l^siik is ilyen tempoju, tovdbba tdbb 
fejlesztesi irany (6s zsakutca) voh meg- 
figyelheto a kdzelmultban. 5 

A korabbi processzortfpusokhoz 
kepest az uj funkeiok es az integralt 
felvezetok szama (nehany millio/lap- 
ka) latvanyosan megnovekedett. Az el- 
so Pentium processzor kidolgozasa 


utan egyre fokozodd utemben jelentek 
meg az ujabb 6s ujabb tipusok. Az Intel 
90 MHz-es, a 100, 120, 133, 150, 166, 
180 es 200 MHz-es Pentium, ill. a 
166/200/233 MHz-es orajelfrekvenci- 
aju Pentium MMX (tovabbd a Pentium 
Pro es a Pentium II) processzorok kifej- 
lesztese kozben 6s utan megjelentek a 
rivdlis cegek hasonlo vagy olcsdbb 
Pentium kldnjai, reszben azonos vagy 
alaposan tovdbbfejlesztett architektu- 
r£val, kozel azonos vagy elterd kiilon- 
fele fantazianeveken. A piac hihetetlen 
mertekben kiszelesedett. A vasarlo 
esak kapkodja a fejet, mert szinte ne- 
gyedevenkent vagy havonta jdnnek ki 
ujabb tipusok, verziok, klonok, ame- 
lyek termeszetesen ujabb 6s ujabb 
hardverkomyezetet igenyelnek 6s fgy a 
g6pek erkolcsi elevlilese is szediilete- 
sen gyors. A mai napon osszeallitott, a 
maga kategdriajdban a leggyorsabb, 
legjobb gep egy-k6t honap mulva leg- 
feljebb a masodik, vagy az otodik lehet 
esupan. Aki tehat Pentium processzor 
alapu gep osszeallitasara adja a iej6t, 
eloszor nagyon alaposan gondolja at, 
mire fogja a gep6t hwzndlni es jo me- 
lyen nyuljcm a p6nzt6rc4j6ba. Mind- 
amellett ne legyen tulsigosan ideges 
termeszetu 6s fogadja el, bogy pi. a 
megvasarolt processzor eg 
talan mar esak a feldbe-hsttro^harke- 
riil, mint annak idejdn.*. 

A szemelyi szAmtobg i^MipAese 

Az asztadl ^ze*S^^^^dgep 

epftdkocka-rendszer^igyelembe vetele 
folytin - elviteg megtehetdsen egyse- 
ges (/. dbra), a viltazjaosaigot a be- 
epitheto eszkdzok tdaylcgrskivitelees 
intelligenci6ja jeienti. 

Az iizemkdpes PC a kovetkezo le- 
nyeges reszekbol all: 

1) femha2 (kijelzdkkel, csipogoval) 

2) tapegyseg 

3) alaplap 

4) floppy meghajtd (egy vagy ketto) 

5) winchester (egy vagy ketto vagy 
tdbb) 

6) kuldnbdzo c61u megbajto- es bo- 
vitokartyak, csatlakozdkkal es kabele- 
zessel 

7) es vegtil a szoftver, amely nelkiil 
az egesz nem megy... 

Minden targy kuldn-kiUdn is kap- 
hato es bizony erosen megfontolando 
barmelyik megvasarlasa a koltsegek es 
muszaki parameterek fuggvenyeben. A 
gyarto kibenlete mar joval kevesbe 
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fontos, mivel a legtbbbrol kidertil, 
hogy a legfofttasabb aH^lszek a leg- 
jobb hdyrol vatdk, es egyaltalan, az 
egesz elektronikai technoldgia a haza- 
inal magasabb szfnvonalu gy4rtasi kul- 
turarol arulkodik. 

Egyes alkatrcsz^p£ rt (pl a iobb me¬ 
re viemez u P u ^*ta*gyan6i^lke- 
peszto nagysagl™ePBasoda§IMMBI 
iizemor4t garant41nak (foly amatos iize- 
met k4pzelve ezak4r nehany evet is 
jelenthet), es ugy tunik, az adatokat 
joreszt komolyan kell venniink. 


A h4z - ak4r 411 (torony, azaz mini¬ 
midi-maxi tower), akar fekszik (mini, 
baby, desktop) - funkcionalis eszkoz, 
lgy tekintslik. 

Az egyes h4zformak kozotti valasz- 
tas egyeni lzles kerd4$e. Minel egysze- 
rubb es minel laposabb, ann41 olcsdbb, 
s funkci6j4nak az osszes haz pontosan 
ugyanugy megfelel. Az, hogy lamp4cs- 
ka, kulcsnyi!4$, nyomdgomb, LED, 
sz4mkijeted van-e 4s mennyi az elola- 
pon, csup4n iz!4s4$ penzt4rca kerdese. 
Ugyanis szinte az osszes ilyen szerken- 
tyff teijess4ggei n4HeWbzhetb, visaont 
atdhig Mzdag is be4frftheto! Mas k4r- 
d4s, hogy egy4ka!4n van-e sziikseg 
ezekee. 

A mm&oronynak nevezett mutargy 
kdsdbb mindig kicsinek bizonyui, a tel- 
jecen taakaimm* Mlkbznapi bdvftme- 
nyek (pi. a m isodsk winchester stb.) 
sem femefc tbhemm. V4ri»t6 bdvft4si 
ig4ny eselte liaifttHtnem aj4nlott, vi- 
szont abbvteaiijiny pedig szinte min- 
dig virtue. Leg»k4bb a normal to - 
rxmyhdz eldgfti Jei az 4dagfelhaszn416 
ig4nyeit, b4r m4rete csak egy kicsivel 
nagyobb, mint a minihaze. 

A Tit4g nem tiH mgy m4retu, midi - 
toronyhdz 41tal4ban a perspektivikus, 
j6 v4tel kateg6fi4ja, ha el£6r a munka- 
helyen, ha sokat matatunk a g4pbem ha 
sok a bdvftm4nyunk es kettonel tobb 
winchestertink van. Hdfordul, hogy a 
sok hardver ertfsen melegszik. Ekkor 
ebbe a h4zba kis lemezmunkaval, a hat- 
lapon k4szitett fciv4gasba beepithetiink 
egy tov4bbi ventildtort. 

A nagy torony dltateban eleve tar- 
talmazza tobblet- („turbo-”) venti 14- 
tort, de meretei mar meghaladhatjak a 
szokasos elv4r4sokat. A szamtalan 
gyartm4ny legtobbjerol elmondhato, 
hogy elsosorban a torony tfpusu haz 
szerelhetdjol, kulonosen, ha az alapla- 
pot tarto vaskmez kicsavarozhato. Ez 


mar nem annyira all a lapos, fekvo ki- 
vitelu hazakra. Ezekben nagyon sok 
elhelyezesi, szerelesi problemdval ta- 
141koztunk, varhato bovitesi igeny ese- 
ten vetelet nem aj4nljuk, noha sokan - 
a monitor r4helyezhetos4ge folyan - 
jobbanjcedvelik, mint a torony format. 
a fekvg vag y^ Ailo kkyjtel u AJX 
“llfeak a kgkorszer5bbekTs?teos7ki^ 
gfto alkatelemmel rendelkeznek a re- 
gebbiekhez kepest, de ez mar egy ujabb 
mechanikai rendszer, amely a regebbi 
alkatreszek meretei vel (fdk4pp az alap- 
lapokkal) korl4tozottan kompatfbilis. 

Tapegyseg 

A haz knyeges tartozeka a t4pegy- 
seg. Ez egy komplex, tomor funkciona¬ 
lis egys4g, perfor41t vasdobozban. A 
tapegysbg szamara a PC h4z h4tso re- 
sz4n (tipikusan a jobb h4ts6 sarokban 
vagy a torony haz felsd i4sz4n>k6szftet- 
tek eld felerdsitesi heiyet, furatokat. A 
t4pegyseg vaslemez h4za bizony alapo- 
san, j6 nagy ny/14sokkal e!14tott (ne 
ejtslink bele csavart, any 4t az osszesze- 
reks sor4n!), es a h4tlap fel4 ikzd(anya 
4s apa-) haldzati csatlakozdval, laztosi- 
tdhizzal, feszults4gv41asztdval 4s ©gy 
beepftett ventiktorral is fsndelkezik. 
Alakja kocka, kgktesL vagy n4ha L 
alaku, zomokkockatest-Sicrii. 

A legkor4bbi g4pek eset4ben 
rendszerint trfdalrdl, kfviilrdl f4rheto 
hozz4 a a doboz4ba be4pftett h416zati 
kapcsold. Ujabban 41tal4nosan aikal- 
mazott »egoki4s az 4rny4kolt kibd 
kik4pe24stl sarus 4rintkezdkkel sze- 
fvit he)s& rovid hildzati vezetek, 
snety az eldlapba telepiteu h416zati 
kapcsoldhoz vezet. Ezt 41tal4ban su- 
run kezeljuk a haszn41at sor4n (hideg- 
RESET), v41hetoleg ezert is kertilt 
ujabban az elolapra. 

A t4pegyseg - belso fekpiteset te- 
kintve ^®agyfrpkvenci4s, kapcsp- 
louzemd (ezert is meglepoen konnyu, 
szinte tires a doboz), es tobb, kozelallo 
m4retkpcsdben kesziil. Uj beszerz4s- 
nel, 4tlagos felhaszn414s eseten a 180... 
220W-os tfpus b4rmely AT gep sz4ma- 
ra tokektesen megfelel. Ha biztosak 
vagyunk abban, hogy kdszulekunket 
alaposan Jci fogjuk tomni nagyfogyasz- 
tasu k&rtyakkal, vasarolhatunk kisse 
nagyobbipl. 250 W-os>teljesftmenyut 
is. A teljesftmenytol eltekintve a tipu- 
sok kozott a felhasznalo szempontjabol 
kiilonbsegek nincsenek. 

A tdpegyseg ket csatlakozo-rend- 
szerrel van ellatva. Ezek egyreszt ossze 


nem teveszthetok, masreszt viszont 
univerz41isak. 

Nem teveszthetok ossze, mert a 
csatlakoztatas ket iranyu. A tdpegyseg 
specialis, alakos, szfnes vezetekekkel 
jol megkulonboztethetoen bekotott 
ketto darab, PS-8 es PS-9 jelu csatlako- 
zdyal repdelkezik az alaplap szamara. 
j mf, 

a tapfesziilt- 

s4gvezet4kek egyseges szfnezeset, s 
lgy r4tekintesre megmondhato, melyik 
csatlakozon milyen polaritdsu es fe- 
sziilts4gu energiat nyerhetiink. A fold- 
vezet4k fefcete szinu, mtg a negatfv po- 
laritisu J^zttfts4gek bideg, 

(k4k, zold), mtg a pozitiva- 
kat a meleg szfnek k4pvisehk. Esetiink- 
ben a PS-8 4s PS-9 jelu csatlakozokon 
egy TTL jelszintu, voltakepp most er- 
dektelen (Power Good) jelvezetek mel- 
lett akis^bterhdhet&4gu + es -12 V- 
os, tov4bb4 a nagy- (Iobb amper) ter- 
helhetos4gu +5 V-os t4pfesziiltseg van 
jelen. 

A PS-8 es PS-9 az alaplapba duga- 
szolandd, az alaplap erre a celra beul- 
tetett, m4ssal 5ssze nem tevesztheto 
csatlakozoj4ba. A szfnezes megkony- 
nyfti a felismer4st, lgy a ket csatlakozo 
ejgym4s kozt sem t4veszthetd ossze. 
Ugy kell azokat bedugaszolni, hogy a 
k4t csatlakozd foldvezetekei (osszesen 
2 x 2 db fekete vezetdk) egymds melle 
keriiljenek. Az egy4bkent helytelen 
(forditott) bedugaszol4st pedig az ala¬ 
kos ki vitel leszi Wtetedenn4. 

Ne»4pdWtlebpezzel a csatlakozo- 
val ennyit fogtaftozni, hiszen eseten- 
k4nt arrdl van sz6, hogy egy ot... tfz- 
cxtt forintos t4rgyat osszedugaszolok 
egy tizent^... sz4znyolcvan ezer forin- 
tossal, s valasoivel k4sdbb mukodni (es 
nem kell egy PC-nek... 

A t4pegys4g masik kabelkeszlete 
2 x 2 (egym4s utin felfuzott) csatlako- 
z6tUjri^maz,azeldbbitdl alakrajelleg- 
zetesen eM4rd n4gy, villamosan f telje- 
sen egyforma (egymas kozott tokelete- 
sen csereszabatos), ketfele meretu csat- 
lakozdval. Ezek szolgalnak a floppyk 
4s a winchesterek t4pfesziiltsegellata- 
s4ra,a fold mellett +5 V-os 4s -fll V-os 
fesziiltseget sz411itva azok szdmara. A 
csatlako?6k minos4ge altal4ban min- 
den kritikan aluli, primitfv. Osszedu- 
gasnal iigyeljunk a helyukon lotyogo 
erintkezotiiskekre, hogy azok megta- 
laljak a parjukat. Hardverbovftesnel - 
tapvezetek-elosztasra - alkalmazhat- 
juk a kereskedelemben beszerezheto 
un. Y-kabelt, amely a szerzonel az 
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„alig megfeleld” mindsftdst drdemelte 
ki. 

A tapegysdg rendszerint pillanatok 
alatt, 3-4 csavar oldds&val kiszerelhetd 
a PC hdzbdl, illetve bedpfthetd abba. 
Tipikus, hogy a fdkdpp a hatlaphoz van 
erositve (az hordozza a tdpegyseg sti- 
lyat), de valdszfnffieg valamely egydb 
rogzftest is alkaimairiak oidalt, vagym 
elolap iranydbdl. A tdpegysegek - elte- 
kintve a teljesftmenyvaridcidktdl - az 
epitdkocka elv szerint villamosan cse- 
reszabatosak, tekintet ndlkiil a gyartora 
ds az dvjdratra. 

Alaplap 

A PC lelke, a legfontosabb 6s egyik 
legdragdbb alkatrdsze az alaplap. Ez 
egy kozel A4-es fuzctlap nagysagu 
megtestesiilt csucstechnoldgia. Vasar- 
lasa soran igen nagy leptekben valogat- 
hatunk a mindsegi ds arkategoriak ko- 
zott, fgy megfeleld kivalasztasa a leg- 
dontobb tenyezo a PC megvasarlasa es 
osszeepftese sordn (2. abra). 

Mit tartalmaz az alaplap? Az evja- 
rattol es a konstrukciotdl (kategdriatdl) 
fiiggoen igen sok aramkort 6s alkatele- 
met. A kovetkezo rdszek es egysegek 
altalaban minden alaplapon jol felis- 
merhetok ill. megtalalhatdk: 

a) mikroprocesszor, a feltetleniil 
sziikseges kiszolg&Id (periferia-) IC- 
kkel. A processzor nagy bonyolultsagu 
IC, tipusa egyuttal meghatarozza a gdp 
kategdriajat is. Az XT gepekbe a lassu 
mukodest eredmenyezd 8088-as mik¬ 
roprocesszor csalad elemeit, ezek vala- 
melyik varidnsdt dpftik be, a Idnygesen 
gyorsabb AT gdpekben a 80286-os, 
80386-os es a 80486-os csaldd megfe- 
lelo tagjait taldljuk (AT-286, AT-386, 
AT-486). Lepdsv&lt£snak tekintheto a 
Pentium-processzoros gdpek megjele- 
nese; ezekben az Intel processzorvari- 
ansainak valamely tagjdt (P5, MMX, 
Pro, P-II), vagy ennek mas gydrtdk dltal 
keszitett hasonmdsat, kldnjat vagy mo- 
dosftott varidnsdt tal&ljuk. A procesz- 
szor lehet beforrasztott (286, 386), ill. 
foglalatba (486, Pentium) vagy kiilon 
kartyara telepitett (P-II), a 486-osoktol 
felfele saj£t hutdventildtorral szerelve. 

b) Az alaplapon helyet foglalo esz- 
kozok (processzor, bdvftmenyek stb.) 
kezeleset kiilon integralt aramkbrkdsz- 
let vegzi (interfesz), melynek sebessd- 
ge, minosdge egyuttal meghatarozza az 
alaplap minoseget is. PI. egy lassu IC- 
keszlet nem kepes a gyors processzo- 
rok kezeldsdre. Pdldaul a legujabb, 


2.dbra.Akdzeltu- 
catnyi (Intel, 

Cyrix t AMD) 486- 
os processzorfele- 
siget befogadd 
gyors alaplap kifti- 
noen mukddott a 
100 MHz-es AMD 
ttpussal. SIMM 4 x 
30 es 2x72 erint - 
kezos 1 ...64 MB 
RAM modul befo- 
gadasara alkal- 
mas. A 16-bites 
SLOT-ok mellett 3 
x 32 bites VESA 
sint is tartalmaz . 

Az ilyen alaplap 
kitunoen hasznal- 
hato manapsag is 

Pentium II alaplapokban alkalmazott 
Intel 440 BX tipusu lapkakeszlet a 233 
... 450 MHz-es processzorokhoz, 75 ... 
133 MHz sfnfrekvenciaig, mfg az Intel 
440 LX lapkakdszletet a legfejebb 333 
MHz-es processzorokhoz, 66 MHz sin- 
frekvencidig ajdnljak. A regebbi alap- 
lapokon sz&mos IC vegezte aperifdri£k 
kezelesdt, nem ritkan 10-20 integralt 
aramkdrt is talalunk egy 286 ... 486-os 
alaplapon. Az ujabb alaplapok segdd- 
aramkoreinek integraltsdga jdval fej- 
lettebb, gyakorta mindossze 1-2 inter- 
fSsz IC-bol all a lapkakdszlet. 

c) 2 db EPROM IC a BIOS szamara 

d) Memdriamodulok. A mukodes- 
hez sziikseges (RAM) hdttermemoriat a 
rdgebbi alaplapokba beforrasztottak 
(ez neha tucatnyi IC-t is jelenthet), 
azonban kordn, mdr a 286-os gepek 
fejkttri^mddozataiban dtt^rtek a spe- 
cidlis memdriafoglalat valamelyik val- 
tozatdra 6s lgy a reszben vagy a teljes 
egeszdben cserelheto memdridra. Szo- 
kdsos megcddds volt a jobb 286-os g 6- 
pekben az 1 MB beforrasztott (vagy 
normal IC-foglalatba bedugaszolhato) 
alapmemdria 6s a SIMM vagy SIPP 
modulokkal vald tovabbi 1-2 MB bo- 
vitesi lehetdseg. 

Az utdbbi iddben mar egyre na- 
gyobb drintkezoszamu, specialis, kis- 
mdretu memdriamodulokat alkalmaz- 
nak. A RAM meretei es a sebess£g 
dvrdl dvre rohamosan novekszik. Kez- 
detben nem volt ritka a 64 ... 256 KB 
meretu RAM modul (IC vagy kis kar- 
tya), aztdn sokaig altalanos volt az 1,2, 


4, 8, 16 MB meretfi SIMM memdria¬ 
modulok hasznalata. Kis mdrdtdi, re¬ 
gebbi tipusu moduloicat ma m4r csak 
kez alatt szerezhdp|| be, de a na- 
gyobb, 8-16 (FPM) tipu- 

sok is kifutdban vanilt 

Memdri^vi^^^^csere 

gadja a memdriamoduloiEat Tipikus 
probldmdk: 

- Vegyesen keU vi^ 

rdlt dramkdrdkkel & mtMrimodu- 
lokkal feltdlteni azat^p/ieUiez 
sziikseges „kotta” lo^^aw©egyez- 
hetetlen, kiilonbozd koiifeguricids 
megszorftdsai csakis az diet! gyfcrt- 
mdnyra drvdnyesek, ds ha nem kaptunk 
az - egydbkdnt btaitiiyen j6 - alaplap- 
hoz leirast, az soha nem fog &etre kel- 
ni. 

- A letezd 8 memdriafoglalat meg- 
hatarozott helyeire eld&zw kotelezden 
negy egy forma mdretfl moduli helyez- 
hetunk be (pi. 4x1 MB, vagy 4x4 MB 
stb. a BANKO memdriahelyre). Ha ez 
foglalt - es csakis ekkor - haszndlhat- 
juk a mdsik foglalatcsoportot is 
(BANK 1), de ismdt kotelezden 4 darab 
egyforma modult kell behdy«amnk. 
Roppant kellemetlen, hogy ndgyesdvel 
- esetleg nyolcasdval - keB a modulo- 
kat bedpitenunk vagy cserdtelink, ra- 
adasul a foglalatok csoportositdsa is 
valtozatos, a lefrds ndlkul nem tudhat- 
juk, melyik foglalat tartozik az egyik 
csoportba ds melyik a mdsikba. 
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3. abra Egy alaplapfontos reszletei 



4. abra. Egy alaplap fontos reszletei: I db 8-bites es ne- 
hany 16-bites SLOT\ az AMI BlOS-t tartalmazo ROM, az 
Intel 486DX2 processzor es alatta az esetleges olcsobb 
486SX processzor hasznalatakor beepitheto 487-es mate - 
matikai tdrsprocesszor elokeszitett he lye (a DX2-hoz nem 
szjuksigeSy mdr benne van). Nagyon korrekt a gyarto: a be- 
dlUtdsi adatok adattabldja (balra)fel van festve az alaplap- 
ra! Gipkonyv nelkiil is beallithato a helyes Uzemmdd 



5. abra. Acorp alaplap 90... 200 MHz-es Pentiumhoz es 
166...233 MHz-es Pentium MMX-hez, Intel, Cyrix es AMD 
processzorokhoz, Intel 430 TX csipszettel, 3x16 bites ISA 
es 4x32 bites PCI SLOT-tal, max. 256 MB 4x72 es 
2 x 168 erintkezos FPM/EDO RAM befogaddsa mellett 
(256 KB L2 cache). Az alaplap tartalmazza a I6550-es FI- 
FO-val elldtott COMportokat, az LPTportot is a max. 4 
merevlemez kezelesere alkalmas IDE vezirlot. 

A Pentium II alaplapok elotti legkorszerubbek kozUl valo, 
igen jo minosegu, magas iginyeket kielegftd tfpus 


- A 16tez6 bovitdhelyekre parosa- 
va! keU egyforma tfpusu es meretd mo- 
dulokat bedpfte ntifik. Ez csak latszolag 
kadvezd, H&fitlafeet, hogy csak 2 me- 

van osszesen, es fgy 
b6vte& «ieglevo moduljainkat 

parosdval kell nagyobbakra cserelniink 
6s a regi kisebbektdl meg kell szaba- 
dulnunk. Ez mondjuk 2 x 16 MB-r61 
2 x 32 MB-ra tortdnd cserdnei mdr szep 
osszeg volt kordbban. 

- Keverten nem hasznalhatjuk a 
kiilonfele tfpusokat, vagyis a rdgebbi 
tipusu FPM modulokat nem bovithet- 
jiik EDO RAM-okkal, az EDO RAM- 
okat nem bdvithetjuk SDRAM-okkal, 
a kiilonfele memoriatipusok nem elnek 
meg egymds mellett, meg akkor sem, 
ha netan az alaplap kepes kezelni leg- 
aldbb k6tf616t. 

Altaldban a dolgok ugy mukodnek, 
hogy valamely, kordbban igen draga 
penzert megvasdrolt targytol aron alul 
meg kell szabadulnunk, 6s helyette uj, 
szintdn draga tdrgyakat kell vasdrol- 
nunk. Tavaly is erre kenyszerultiink es 
vdrhatoan jovore is ezt kell tenniink... 


- Egyetlen targy nagyobbra, gyor- 
sabbra stb. tortdno cserejetol nem sza- 
bad csodat vdmunk, az eredmenyek 
ugyanis szinte soha nem lesznek ard- 
nyosak a rdfordftdsokkal. Kiilonosen 
igaz ez a memdriak tipusvdkdsaira 
(FPM - EDO RAM- SDRAM stb.), de 
a Pentium processzorvdltozatok kozott 
tett kisebb - egyebkent koltseges - le- 
pesekre is (pi. a 100-as processzort 
150-esre csereljuk). Allanddangpndol- 
junk Rajkin boles szavaira: ^viWmi 
vdn, de ez nem dz igdzi...” 

A rdgebbi gdpekben esetleg a me- 
moriacsatlakozdk egy idokozben ki- 
halt tipusaval is taldlkozhatunk, amely 
a huzalldbuy ma mar szinte israeretlen 
(hiba esetdn potolhatatlan) SIPP me- 
moriamodulhoz volt alkalmas. Kdszf- 
tettek hozzd SIPP/SIMM dtalakito fog- 
lalatot is, amely a kontakthibak meleg- 
agya. Jelenleg haromfele csatlakozoval 
keszftenek memdriamodulokat, akar 
256 MB RAM meretben is. A memdri- 
akrdl osszefoglalo ismertetest olvasha- 
tunk Evkonyvunk 53-75. oldalan. A 
legujabb alaplapok - pi. az Asus P2, 


vagy az Abit AX6 sorozat tagjai - 
768... 1024 MB (3-4 x 256 MB) RAM 
kezeldsdt is lehetove teszik (hasznos 
Interact ermek: www.asustek.com, 
www.aopen.nl, www.tekram.com stb.) 

A csatlakozdk - elsdsorban a me- 
mdriamodulok csatlakozoi - korant- 
sem orokeletd tdrgyak, ellenkezoleg. A 
szervizgyakorlat azt mutatja, hogy az 
iddsebb gdpek egyik legjellegzetesebb 
hibacsoportja ezekkel az erintkezokkel 
kapcsolatos. Az embemek az a benyo- 
masa, hogy ezek ( 3 . abra ) un. „egy- 
szerhasznilatos” csatlakozok... 

A mem6riafoglalatok erintkezoi a 
haszndlat sordn elszennyezodtek (a 
ventildtor dltal beszdllftott por, korom, 
dohdnyfust stb. utjan), az eziistozes 
oxiddlddott, az anyag kifaradt es a kon- 
taktusok bizonytalannd valtak, a kiilon- 
fele rbgzitofiilek, kilincsek, fogak pe- 
dig mar az elso dvatlan behelyezesnel 
(meg annak idejen...) letortek. Nem rit- 
ka a gyufaszdllal, radfrgumival kita- 
masztott modul... Sok bajt okozhat a 
regebbi, bizonytalan eredetu gyartma- 
nyokndl az drintkezok aranyozasanak 
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elmaradbsa, a zsufolt nyakra visszahaj- 
tott labbal raforrasztott memoria IC-k 
gyatra forrasztasanak elengedcse (hi- 
degforrasztds). 

A tiinet ijesztdlehet; a gep idtSsza- 
kosan (egyre surubben) elakad, nem 
indul, dudalgat, fiittyenget. Legvalb- 
szinubb hiba, hogy az 6riiwkezok el- 
szennyezddtek. Elsbsorban a memori- 
amodulok nyomtatott kivitelu erintke- 
zoi a gyanusak. Vegyiik ki 6s mossuk 
le a komplett modult foltbenzinben 
vagy spirituszban, majd tiszta ronggyal 
finoman polfrozzuk fel az (altalaban 
aranyozott) erintkezosort. Az alaplap 
vagy kartya rugozo erintkezoit vizsgal- 
juk meg, mennyire rugalmasak m6g. 
Ha szukseges, alapos benzines, spiri- 
tuszos atmosas utan - nagyi'to alatt - 
finoman, igen ovatosan juszti'rozzuk, 
feszftsiik elo az erintkezoket. Ehhez al¬ 
talaban egy kis meretu orascsavarhuzot 
hasznalok,debarmilyen, l-l,5mmko- 
riili vastagsagu, hegyes, eros szerszam 
alkalmas lehet. Nagyon pepecselb 
munka (pi. 8 x 72 erintkezo), de sok- 
szor nines mas megoldas, az elodok 
mar alaposan meggyilkoltak a csatla- 
kozokat, a paranyi erintkezoket. A me- 
moriamodulok foglalatai a legkevesbe 
csucstechnol6gi6s termekek. Ha a fog- 
lalat rogzi'tesre hivatott muanyag- vagy 
femrbszei torottek, az 6rintkezes atme- 
netileg ugyan lehet j6 is, de semmi nem 
tartja meg a modult a helyen, kilazul, 
kiugrik a foglaiatabol. Hosszu tavon is 
celravezetd lehet a modul kitamasztasa 
valami szigetelblemezkevel, de sebte- 
ben a szeles korben alkalmazott „szd- 
mi'tastechnikai” radfrt, gyufat is „belo- 
integralhatjuk” aiendszerbe... A tordtt 
foglalat forrasztisos cser6je dltalaban 
nem megoldhato pdtalkattesz hiiftyl- 
ban, es az is kets6ges, ht^y az alaplap 
netan hogyan viseli el a hosszadalmas, 
seriilesveszelyes muveletet. 

e) Az alaplap tartalmazza-a rend- 
szerorat 6s ennek rnfikddte66a6hez, va- 
lamint a BIOS mddoskhatd IMbd- 
nak orzesehez sabks6ges hatter-draan- 
forrdst (pi. 6 V^cawuzaelem, tart6val, 
dugaszolos csattako»6vaJ r vagy befor- 
rasztott, el kb kttlsajf, 2,TV-os lithium 
kisakku, vagy bepattinthatb gombak- 
ku, netan a napt4ras-6ra IC moduljaba 
rejtett akku). 

Az egy vagy ket BIOS ROM egy- 
reszt beegetett sajdt tartalommal, mas- 
reszt altalunk mbdosithato, a gep kon- 
figuracios jellemzoit tartalmazb ada- 
tokkal rendelkezik (pi. a merevleme- 
zek, floppyk adatai, a naptaras bra be- 
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dlftdsa stb.). Ezen utbbbi tartalom esak 
ugy orizhetb meg, ha a hattermemoria 
szamara rendelkezbsre all az emlitett 
aramforras. 

A jellemzo tiinetesoport kifejezet- 
ten bosszantb: a gep indulasa egyre 
rendszeresebben bizonytalan, egyes 
adatokat elfelejt, pi, nee^|al61ja a me- 
i revlemizeket, a floppyfheghajtbt, hoi 
ezt, hoi azt stb. Eloallhat az az eset is, 
hogy a BIOS teljes tartalmdt elfelejtet- 
te. Noha a tiinet riaszto, a hiba oka es 
kikiiszbbolbse m6gis roppant egy szeril: 
kimerult, pontosabban megoregedett a 
hattertelep, uzemfesziiltsege az allando 
csepptoltbs ellenbre sem 6ri el a sziik- 
s6ges minimumot. Az is elofordulhat, 
hogy huzamosabb iizemsziinet (pi. 
iidiiles, hosszabb szabadsag) utan mint- 
ha kozben a g6p is szabadsagolta volna 
magat: nem indul, a BIOS minden be- 
illftbsi adata elveszett. Ilyenkor arra 
kell gyanakodnunk, hogy a kikapcsolt 
kesziilbkben toltes nelktil maradt - 
oreg - hattertelep (akku) onkisulbse 
mar tul nagy, az eszkoz az elettartama 
vbgehez kozeledik. Ilyenkor a gep 
(pontosabban a hattertelep) bekapeso- 
16s utan nehanyszor Uz perc alatt meg 
magahoz szokott terni a megindult tol- 
t6s hatdsara, de siirgbsen vasaroljuk 
meg azij akkut es epitsiik be! 

A regebbi alaplapok hdttbrtelepe 
forrasztas utjdn cserelheto (3. abra), 
mig az ujabbak lapos korong alaku ak- 
ku)a egy mozdulattal, konnyeden cse- 
reiheto. 

A 2000. 6v bekovetkezte a BIOS 
beallft&sokra is hatassal van. A napta- 
ms ora rendszerint fix elso ket (1 es 9) 
6s Allftkato (mondjuk 9 es 8, lgy tehat 
1998-as 6v) adatokkal rendelkezik. Az 
alaplapok 6s a BlOS-ok tbbbfi61e mo- 
don is viselkedhetnek a 200GL 6v heal- 
Utdsasoran. Elofordulhat, hogy a2000- 
es szam egyaltalan nem allfthatb be, de 
tobb ujabb alaplapti'pusnil is a vizsga- 
latok arra az ercdm6nyre vezettek, 
hogy a BIOS elfogadtja ugyan a 2000- 
es datumot - egeszen a kikapcsolasig. 
A kovetkezb bekapcsolasoknSl a BIOS 
kovetkezetesen az bsi, 1980-as datum- 
mal jelentkezik be, mintha az ev egyal¬ 
talan nem lett volna beallitva. 

Maganfelhasznaloknaleaaek nines 
tulzott jelentbsege, haesak nines sziik- 
segiink pi. egy konyvelb-, szamlazo- 
programban a tbnylege&bv, ho es nap 
pontos ismeretere. Ekkor viszont olyan 
alaplapot es/vagy BlOS-frissftest kell 
beszerezniink, amely un. 2000-kompa- 
tfbilis. 


f) Az alaplap tartalmazza a sfn- 
rendszer csatlakozbsavjait (a SLOT- 
okat) a dugaszolhatb kartyak szamara 
(4. es 5. dbra) 

g) A modemebb alaplapokon talal- 
juk meg az alaplapra telepftett 
FDD/HDD vez6rlok, COM/LPT por- 
tok belsb csatl^pz^tippi^-^pkek) 

h) Minden esetben taldlunk egy tu- 
chel-csatlakozbt a billentyuzet szama¬ 
ra, ez a hat lap felol hozzaferheto, ezen 
feliil tartalmazhat az alaplap kiilonfele 
miniatfir kapcsolbkat 6s/vagy btduga- 
szolhato paranyi rovidzarakat is. 

Az btkotesek es/vagy kapcsolbk se- 
g(ts6g6vel az alaplapon a kiilonfele 
uzemdllapotok beallfthatbk, illetve ko- 
telezben be611ftand6k. A feltbtleniil 
szukseges adatok az alaplaphoz melle- 
kelt gbpkonyvben talattoibk meg. A 
bedllftasi lehetbsegek szama igen sok is 
lehet, tekintettel arra, hogy egyes alap¬ 
lapok akar tucatnyi processzorfelesbg 
fogadasara is kepesek, akar tobb gyar- 
totol is. Nem kitalalhatb, rendsiermt 
esakis az adott alaplapra jellemzo eg y#- 
loban fontos dolgokrol van szb, l'gy « 
gepkonyv nelkiil nem megyiink semmi- 
re. N6hany jellemzo bealUiisi adatfajta: 

- a Pentium processzor ti'pusfiiggd 

tapfesziiltsege (2,2 3,52 V), 

- az adatsm prscea&zwfiiggb ora- 
jelfrekvenciija (fiUS CLJC, SLOT 
Speed), 

- a processzor brajelfrekvenciaja 
(a sfnfrekvencia szorzofaktora, CPU 
Speed, tipikusan 1,5 ... 4,5), 

- kepernyo tipusa (regehbi gepek- 
ben: monokrbm/szines), 

- RAM tfpus (fesziiltsegbealli'tas, 
SDRAM: 3,3 V, FPM/EDO: 5 V), 

- kiilso gyorsitotirfL2 cache) me- 

rct, pi. 64 K/256 K, 

- kiilso/belsb Wubrtelep, napta- 
ras-ora telep (a legrbgebbi gepeken 
kiilso 6 V-os szarazetem is alkalmazha- 
to volt hattertelepkent), 

- regehbi gbpeken RAM meret, 
paritasvizsgalat ki/be stb. 

Az itt felsoroltak is mutatjak, hogy 
az alaplap a hozza valo hasznalati uta- 
sftas (gepkonyv) nelkiil hasznavehetet- 
len targy, gyakorlati erteke zerus. Ne is 
kfserletezziink eletre keltesevel, gep- 
kategoriatbl fiiggetlenul. Ha meg is in- 
dulna valahogy, az optimalis beallftas- 
ra aligha van remeny. 

i) Tuerintkezbs csatlakozok (Berg- 
tiiskek) szolgalnak kiilonfele masodla- 
gos fontossagu kimenetek szamara 
(RESET nyomogombhoz, bekapeso- 
lasjelzo LED-hez stb.) 
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j) Fontos elem a tipegyseg-csatla- . 
koz6 p£ros; elolrdl lekintve (altateban) 

a kartya jobb oldali h&so reszen taldl- 
hato. Bedugaszolisit a legjobb nem el- 
tiveszteni, ha az elemi karokat el sze- 
retnenk keriilni. Ez az egysiges kibel- 
szinjelzesek 6s az alakos csatlakozd 
folytan esek^Iyke figyelemmel -■ el- 
keriilhetd. 

k) Jellegzetes alkatreszek szolgal- 
nak az alaplapnak a kisziilikvazba tor- 
tino felerdsitesire, rogzitesere, pozici- 
onalasara; ilyenek az eire a celra kiala- 
kftott lyukakba bepattand (onzard), he- 
gyes vagy talpas mtfanyag labacskak, 
az oldaldlekndl alkalmazott illesztd- 
rogzitdhomyoltbotok, licek, csavaros 
rogzftdsfi fem tdrlcdzrudak stb. A kiilo- 
nosen nagy miretfl, hosszu dugaszol- 
hatd kirtyikat az eldlap belso oldaldn 
ndhiny homyolt muanyagtec segftheti, 
tartja. Ilyen nagy kirtyikat manapsag 
csak specidlis, ipari alkalmazasok 
haszndlnak, a mindennapi eletben csak 
€#v&ve, egyes muzeilis gdpekben tala- 
limk nagy meretu memdriakdrty at vagy 
MFM-vezerlot). 

Hattertrirolbk 

A szamfcdgdpben adatbevitelre, 
adatok, programedtirolisdra kiilonfe- 
le mdgneslemezes 6s egydb (pi. opti- 
kai) meghajtdk szolgdlnak. 

Floppy 

A hajldkonylemezes vagy floppy- 
meghajtd feladata a programokat 6s 
munkafdjlokat hordozd hajldkonyJe- 
mezek irdsa/olvasisa/formdzasa. 

Ez a PC elsd, legfontosabb tartoze- 
ka. Erre azegysegrekivdtel nelkiil min- 
dig szuksdgiink vim, lgy megvasarlasa 
nem kis gond, amint azt kesobb ldtni 
fogjuk. A legtobb program - kordbban 
5 1/4 huvelykes, ujabban szinte egyed- 
uralkoddan 3 1/2 huvelykes - hajle- 
konylemezen, tovdbba CD-n, esetleg 
mindketton egyszerre ferhetd hozza. 
Igen am, de amfg a CD-ROM meghaj- 
tdjat fel nem installdltuk a floppyrol, 
addig a CD-t nem tudjuk hasznalni. 
Floppy meghajtd ndlkiil tehat nem 
usszuk meg. 

Kiilsore - mdret szerint - ketfdldt 
tudunk megkiilonboztetni, noha foleg a 
regebbi gepekben talalkozhatunk egy 
korai, harmadik, azonnal kidobhato 
valtozattal is. A legrdgebbi 5 1/4-es 
meretu meghajtdk csak a 360 kB-os 
lemezek kezelesere voltak kepesek. 


fr6-olvas6 fejtik duplaszdles, villamos 
6s mdgnesezdsi tulajdonsdgaik is eltd- 
rdek az ujabb meghajt6kdt61, fgy kom- 
patibilitasi gondok jelentkezhetnek a 
korszerubb, manapsag meg haszndla- 
tos 1,2 MB-os meghajtdkkal. Annak 
ellenere tapasztalhatdk a lemezolvasd- 
si probldmdk* hogy az uj 5 1/4-es tipu- 
sok elvtleg valamennyi 5 1/4-es fiormd- 
tumot kepesek imi-olvasni-formazni. 
Miutdnaz5 l/4-eslemezformitummdr 
onmagdban is lassan kihaldsra ltdlte- 
tett, az ezen belul is korszerfftlenebb 
vdltozattdl nyugodt szfwel vdlhatunk 
meg. 

Az 5 1/4-es megtejtd a szdmdra az 
eldlapon eldkdszitett helyre altaldban 
vizszintes helyzetben dpftendd be, vi- 
szont gyakori, hogy a 3 1/2-es meghaj- 
to fekvd 6s dll 6 helyzetben is bedpfthe- 
to. Mindehhez a vaz vagy tartalmaz 
nemi szegteteket, vagy nem, a megle- 
vok vagy alkalmasak a felerdsftdshez, 
vagy nem. Itt bizony elofordulhat egy 
kis hdzilagos barkdcsmunka, no meg az 
is, hogy kdt darab, oSszesen alig tenyer- 
nyi (majdnem alkdlmas) galvanizalt 
szamitastechnikai vinklivasat (kdszi- 
tette XYZ Kft.) ndhdnyszdz forintdrt 
adndnak el nekiink, ha megvenndnk. A 
szerzd javaslata: azt a hardvwrCaiftely 
a floppyt (illetve, ha kell, a wincfaestert 
is) feler&fti a hdy6 ec, sajdt 

kezdleg kivitelezni ndhdny csavaibdl 
es egy dastsb vastemezMi, 25 (leg^d- 
jebb 30) percnyi kemdny, megfesz^elt 
fejlesztdmunkdval, nemi szoftver, egy 
badog vagd olld is egy hard kozsemd- 
kdd&evel. A szoftver hogy 

a iyuk 6s a hajlftdsott legyen, ahoiitlicL 

Az el6Um tartalmuiMt 
meghajtdkat is, igy pl. egy ohtodxk 
51/4^08, vagy egy 3 1/2-es meghajtik 
is. Mmdkdt tovdbbi egyseget csak in- 
dofcolt esetben, konkret el vdrds alapjdn 
szabad bedpheni, tettonben drtelmetle- 
mil terheli Az ala^ap (a 

BIOS) alapesatiHEti csak ket floppy ke- 
zele^e l^pi^lovibbi floppymeghaj- 
tdkat cMh teldnleges (nem surun al- 
kalmazott> saoftver segitsdgdvel tu¬ 
dunk kezdfki. A mindennapi eletben 
ene dlt ald ha n semmi sziiksdg nines. 

rWMOiPi" 

FeMpi'tese szerint a merevlemezes 
meghajtd v^y winchester voltak^pp 
specialis, eso^Mfba fuzott (kotegelt) 
floppytemezckbfflill, kulonleges, zart- 
hdzas megoidtissa), tobbszoros fro-ol- 
vaso-fej rendszerrel. 


Aki iddsebb g^pet visdrol, szembe 
kell n6znie azzal a t^nnyel, hogy a ge- 
pek k^t nagy csoportjgval talalkozhat. 
A kwai konstrukeidkban hasznalatos 
MFU^ou rev lemezek vez^rl^s^t foleg 
egy kiilsd, nagy btmyohihsdgu 6s akko- 
riban meglebetdsen driga (25-35 E Fl¬ 
os) vezerldkirtyara bfztik. Az lgy ki- 
adddd 8sszk#ks6g kulbnbsen magas 
volt, mindezek el lew 6 re az e!6rt adata 
ram Iasi sebessdg nem volt kieKgftd. 

A winchesterek sebess6g6nek jel- 
Icmzescre hasznalt mcroszdmok koziil 
az egyik a seek-time, amelyet az egyik 
megbatirozott kis-dvasisi teszt soran 
nt&tottik.Hygftladtefcet sz&nos se- 
g6dprogram Ic6pes sztewkra lefuttat- 
ni (pi. Nortwi Utility stb.) Az MFM- 
meghajt6k eseteben 28 ... 72 ms koriili 
ertdkre adddik. 

A kesobbiek sorin megvaltoztattak 
az egdsz mcghajtdkezddsi strategist, a 
vezdrldst egyszerilbbd iettek 6s a szuk- 
s6ges elektronika tulnyom6 r6sz6t ra- 
6pftett6k a merevlemezre. Ezaltal az 
AT-buszos winchesterek vezerlokar- 
tyaja hihetetieniil leegyszerusodott 6s 
olcsdvS vSlt: mar kezdetben is 1200- 
1500 Ft koriil volt. Ugyanekkor sebes- 
s6get sikerult jelentdsen fokozni. A 
manapsSg kaphatd merevlemezes egy- 
s6gek hasonld meroszama 8 ... 11 ms 
koriili. Ha MFM kartySt es merevle- 
mezt tartalmazd gephez jutunk hozza, 
tudomSsul kell venntink, hogy ez a 
rendszer ugy, ahogy van, kihait. Akar a 
vezerldkSrtya, akSr a merevlemez hi- 
bSsodik meg, adataink gyakorlatilag 
vegleg elves ztek, esetleges megmente- 
siik pedig annyiba keriilhet, mint egy 
modem 6s sokkal jobb, nagyobb me¬ 
revlemez, vez6rU%SrtySstdl. Minel ha- 
marabb valjwakmeg azMFM kSrtyatol 
6s winche^crtA,^il«tve£ontos adatain- 
katfloppin isdrizziik. Az egyik eszkoz 
meghibdsodisa esct6n is mintkettdt 
nyugodt szfvvetdofejuk ki. 

Uj merevkasa vkdrlasanal tobb 
dokfm is tekimnttwi kdl lenniink. A 
regebbi - 3... Sifow—61 iddsebb - alap- 
lapok (pontnwkhmajMQS-aik) al tala- 
ban nem k6peaek egy meghatarozott 
mdretfi winchestern61 nagyobb kezele- 
s6re, pontosabban annak esupan egy 
528Mbdjtnyi resz&M&k, fiiggetlenul 
a t6nyleges mdrettdl. (PI. az AMI BI¬ 
OS 1994. julius 25., ill. az Award 
BIOS 1994. december 31. elott nem 
tamogatta a nagy lemezmereteket.) A 
kereskedelemben pedig ilyen kis me¬ 
retu merevlemezek manapsag mar 
nem is szerezhetok be. 
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A jelzett meret ugy adodik ki, hogy 
a korai BIGS-okban a merevlemezes 
egys6gek kulonbc^J jeUemzd konst- 
rukcids adall^jprt sz*n- (eta-) kor- 
lattal rendelkll^l^A m£gneslemezre 
(floppyra, wiadl^W^^4rfOTUici6 

Az aiibbj:egys6ges^!|<|^<irfj^it’ 
kezett: ciiinderck ma*. iiAm(1024) x 
a ir6/olvas6 fejek max. sz&na (16) x a 
szektorok max. szama (63) x a szektor- 
meret (512 KB) = 528 MB adodik, ez 
egyuttal a legnagyobb kczelheto win¬ 
chester, >m6ret i&. J6 darabrg ez semmi- 
fele problem# nem jelentett, hiszen az 
elso egys6gek m6g csup£n 10, 20, 
40 MB meretfiek voltak. 

Az iddk sordn azonban a meretek 
megnovekedtek 6s a nagyobb merevle- 
mezek kezelesenek lenyegeben ket 
modja alakult ki. Kezdetben - 1994-95 
korul - a nagyobb egys6gekhez seged- 
programot is mellekeltek, amely segft- 
segevel alemezfelismer6se, formdzasa 
es tovabbi kezelese lehetsegess6 vdlt. 
Ha tehat ragaszkodunk regebbi alapla- 
punkhoz, be kell szereznunk egy diszk- 
menedzser programot. Ilyen pi. a Wes¬ 
tern Digital winchesterekhez az On- 
Track Disk Manager. A program resz- 
letes utasft£s£ban minden teendo meg- 
taldlhato. Az uj, nagyobb merevlemez 
formazds# ezzel a programmal kell el- 
vegeznunk a r6szletes utasftasok sze- 
rint. Noha az 528 MB-n£l nagyobb le- 
mezek kezetese igy lehetseges, azon¬ 
ban a valamentoyi felhaszndldi progra¬ 
ms megeWzfcn induld, allandoan je- 
len lev<S dwfaoeaedzser pogram vala- 
melyest lassftja a temezmunkdkat. Az 
is hitrinyos, hogy egy esetleges virus- 
fertoz6s menthetetlenul tonkre teheti 
merevleroezunk teljes tartalmat a sztik- 
seges specidlis lemezbejegy z6sek meg- 
seriil6se folytin. 

A programrdl az al£bbi forrasokbol 
ismerhetiink meg tovdbbi reszleteket: 


CompuServe 

forum: 

Qo Ontrack 

CompuServe 

mail: 

72262,33 

BBS: 

1-612-937-0860' 

(8-N-1, max. 14400 baud) 

Internet FTP: 

ftp.ontrack.com 

Internet mail: 

tech@ontrack.com 

Internet www: 

http://www.ontrack.com 

Fax: 

1-612-937-5815 


A MicroHou^e EZ-Drive nevu 
programja is alkalmas a nagy merevle- 
mezek kezel6s6re, de vegyiik figye- 
lembe, hogy a lemezkezeles gyariofiig- 
go lehet, fgy a gyartd sajdt programjat 
c61szeru hasznilnunk. 

A diszkmenedzser programok jel- 
legzetess6ge, hogy csak;megfej&szqfc 
\ffidO0l^ezetben dolgozftakd#ogasia- 
lanul, lgy a DOS 5.0 feletti verzidk 
haszndlata ajdnlott. 

A m£sik Iehet6s6g a korszerubb 
alaplap beszerzese. Hozzavetoleg 1995 
koriil kezdett a jelzett problema 61esen 
felvetodni es ekkoriban jelentek meg 
az ujabb fejlesztesu BlOS-okban es 
alaplapokon az eddig haszndlt NOR - 
MAL diszk-kezel6s mellett az ujabb ke- 
zel6si modok: az LBA es a LARGE. 

Az LBA (Logical Block Addres¬ 
sing) egyfajta transzformacidt hasznal 
a megnovekedett szdmu fr6/olvaso fej, 
cylinder es szektor kezelesere. A hat6r- 
adatok az LBA iizemmddban a kovet- 
kezdkepp alakulnak: cylinderek max. 
szama (1024) x ^ fejek max. szama 
(255) x a szektorok max. sz£ma (63) x 
a szektormeret (512 KB) = max. 
8,4 GB, ami varhatdan egy darabig fe- 
dezi az igenyeket, noha mar a piacon 
vannaka9... 18GB-osmerevlemezek. 

Eldfordul, hogy olyan merevlemez- 
zel taldlkozunk, amelyben a cylinderek 
sz£ma ugyan meghaladja az 1024-et, 
de az egys6g nines felk6szftve az LBA 
uzemmddra. Ekkor a BIOS LARGE 
uzem6dja lehetoseget ad az ilyen win¬ 
chester kezelesdre is egy belsd dtszami- 
tasi triikk segits6g6vel: a cylinderek 
sz#n# elosztja kettdvel, mfg a fejek 
szam# ugyanekkor kettdvel megszo- 
rozza. fgy sz6m6rt6k6t tekintw ugyan- 
^on meretu eszkozt kapunk. Eziltal a 
kbvetkezo hatarm6ret adodik: cylinde¬ 
rek max. szdma (1024) X fejek max. 
szama (32) x szektorok max. szima 
(63) x szektormeret (512 KB) = max. 
1GB, 

Ha tehdt olyan alaplapunk van, 
amelynek BlOS-a a szojdsos NOR¬ 
MAL iizemmod mellett L,B A es LAR¬ 
GE uzemmodban is mukodik, nagy 
meretu merevlemezeket js hasznalha- 
tunk. Ellenkezo esetben - az 1995 elott 
gy^rtott alaplapok, a regi BJOS-ok 
nagy resze eseteben - esak valamely 

diszkmenedzser progranv^egftsegevel 

ferhetunk hozza a nagy ^inchesterek 
528 MB-on feliili reszehez is. 

Gyakori, hogy a regebbi merevle- 
mezekrol semmifele adatunk nines, 
gyakorta meg a tipus es a gyarto is 


k6tseges. (Egeszen rendkfvuli csoda- 
bogarak is eldkerulnek neha: a szerzo 
talalkozott olyan tipussal, amely a fel- 
porges soran - kikapcsolhatatlan - be- 
jelentkezo szirenazo hangot hallatott.) 
Ezeknel az a problema, hogy valaho- 
gyan meg kell 611apftani a BIOS szama- 
ra,sztikaeges bedllitasi ad^tokat((^ypei 
Cylinders, Heads, Wpcom, LZone, 
Sectors, Size). Legalabb a cylinderek, 
fejek es szektorok szdmanak az ismere- 
tere van szuks6g, a tobbi adatot a BIOS 
mar kepes szolgaltatni. 

A 10... 152 MB meretu, legkorabbi 
gyart&d merpylemezeket egy-egy ti- 
pusszammal jelolt6k, ahol az 1 ... 46 
koz6 esd tipussz^mn^c megfelelo vala- 
mennyi standard adatot a BIOS ismerte 
(ismeri), tgy a winchester azonosit^sa 
mindossze ezen szim be611it6sdval tor- 
tent meg. Hamarosan kideriilt azonban, 
hogy sziikseg van egy tovabbi, 47-es, 
iires tipusszamra is, amelynek reszletes 
adatait vagy adatlaprol kell manualisan 
beallkani, vagy valamely mddon fel 
kell azokat deriteni. Kdsfl^az alapla¬ 
pok (6s BlOS-aik) mir tartalmaztak 
(tartalmazzflc) is a HDD-DETECTI- 
ON elnevez6su feldentd prograraresz- 
letet, azonban surun elofordul, hogy 
egyreszt a r6gebbi alaplapok feldento 
kepess6ge hianyos, tov^birf fl^pt min^ 
den regebbi merevlemez 
konnyen az adatait. Ha ilyen gondunk 
akad, fordu^nk olyan sz^»r^g6pes 
ismerdsunkhoz, akinek korszeru g6pe, 
1-2 6ves alapla@ft^^Az uiahjb alap¬ 
lapok p6r m6sodpw alatt he- 
gyire kivallatj&k a kgmakaesabb dre- 
gebb winchestereket is, az ujabbakkal 
pedig nines ilyen gond. Legjobb az 
egyszer felderftett adatcdcat egyreszt a 
winchester h£z6n kis cfmk6n feljegy ez- 
ni, tov£bb£ a g6pen kfvtil is tartani egy 
ilyen feljegyz6st - rendszerosszeom- 
16sok, SETUP idej6re... 

Meg egy rendkiviil fontos probl6- 
ma adddhat, a form£zas. A merevleme- 
zeket az elso haszn61atbav6tel eldtt, il- 
letve szoftverbonyodalmak utan (rend- 
szerosszeomlas, elhirfthatatlan vfrus- 
fertozes stb.) form6zni kell, illetve le¬ 
het. Amig a korai eszkozok tetszes sze- 
rinti modon formazhatok voltak (pi. az 
alaplap - a BIOS - is tartafanaz fizikai 
formazasi opciot), a$ds$az AfcFM meg- 
hajtdkndl fiatalabb mei^ykimzek ese¬ 
teben ketfele formazas ismert. A fizikai 
formazast a gyarto vegzi el olyan algo- 
ritmus segitsegevel, ami lehetove teszi, 
hogy kihasznalhassuk a Iemez teljes 
fizikai kapacitasat, ugyanis a Iemez 


RT EK ’99 


83 





6. abra. A mintegy tizeves MFM vezerlokartya (fent) ma mar potolhatatlan es er- 
tektelen. Ajoval egyszerubb AT vezerlokartya (lent) egyuttal jobb is, olcsobb is, 
de hamarosan nem lesz ra sziikseg , mert az uj alaplapok eleve tartalmazzak a 4 
darabATeszkdz ( Winchester , CD-ROM) kezelesere alkalmas vezerlot 


klilso jelcsikjaiban a nagyobb felulet 
miatt tobb informacio (szektor) fer el, 
mint a belso (kisebb atmeron elhelyez- 
kedo) jelcsfkokban. A maximalis kapa- 
citas kihasznalhatosaga erdekeben ve- 
gezheto specialis formazasi eljarashoz 
sztikseges fizikai adatokat es a szukse- 
ges algoritmust azonban csak a gyartd 
ismeri. A specialis fizikai formazas jel- 
lemzoit a merevlemez a kbzvetkezd/J- 
zikai formazasig megorzi, de csak ad- 
dig! 

A szamunkra megengedett forma- 
zasi mod nem ez, hanem csupdn a 
szoftveres (logikai) formazas, amely a 
gyartaskori fizikai formdzassal biztosi- 
tott kivalo jellemzoket (maximalis ka- 
pacitas-kihaszndlast) nem rontja le. Ez 
a szokasos, pi. a DOS-hoz tartozo 
FORMAT.COM formdzdprogrammal 
veszdly ndlkiil vdgezhetd el. Ha megis 
megprob^lunk egy merevlemezt fizi¬ 
kai formdzoelj£r6ssal formdzni, egy- 
reszt tapasztalhatjuk hogy az igen Ias- 
su, masreszt a merevlemez el veszfti ko- 
rabbi kapacitdsanak kozel az egyhar- 
madat. Nines tehat ertelmes ok, amiert 
a fizikai formazast hasznalnunk kelle- 
ne. Ne formazzunk merevlemezt az 
alapiap (BIOS HARD DISK UTI¬ 
LITY) segfts6g£vel, illetve eroszakos, 
fizikaifbrmdzdst lehetdvd tevo diszk- 
rpeqediser programmal. 

CfcWUM 

A CD-ROM „kdsve megjeleno” 
eszkoznek bizonyult, fgy sz£mos alkal- 
mazasi probWrrwval keflett a korai ido- 
szakban szembfc n&zt li. A BIOS gya- 
korlatilag nem erzekelte a jelenletet, 
fgy tdbbfdle segedeszkdzt is igenybe 
kellett venni hasznalatahoz. Kezdetben 
klilon vezerldk&rtya tartozott minden 
egyes tfpushoz, amelyek „terme- 
szetesen” nem voltak egymdssal kom- 
patfbilisek. Amellett, hogy a k&rty a ele¬ 
ve elfoglalt egy SLOT-ot, itifg kxilon 
vezerloprogramot is kellett tetepiteni 
hozzd. Eldfordult, hogy a hangkartyat 
- mint egyfajta CD-ROM vezerlokar- 
tyat - egyiltt vas&rolhattuk meg a CD- 
ROM-mal, de barmelyik meghibaso- 
dasa esetdn a ROM-ot mindenkeppen 
ki kellett dobnunk, ugyanis a gyartok 
ujabb CD-ROM-jai mar nem voltak 
kompatfbilisek a regebbi kartyakkal. 

Lehet, hogy veletlen, de a szerzo 
szerint a leggyakrabban meghibasodo 
eszkoznek a CD-ROM tunt. Gyakori 
hiba - amelyet fokepp installalaskor 
eszlelhetiink - hogy foleg a nagy mere- 

. 84 


tu fajlok beolvasdsakor a szerkezet ko- 
vetkezetesen tdveszt, az installalt prog¬ 
ram nem mukodik, esetleg mar a kiol- 
vasast sem sikeriil befejeznie. Nem biz- 
tato a CD-ROM belsejebol a lemezol- 
vasaskor kihallatszodd zaketolo hang 
sem, valamint a jelentdsen felforrdso- 
dott CD is hibas olvasdsokkal egyiitt 
szokott jelentkezni. 

A kesobbiek sor£n kifejlesztett le- 
mezkezelesi mddszerrek jelentdsen ja- 
vitottak a CD-ROM helyzetdn. Az AT- 
API CD-ROM gyakorlatilag a merev- 
lemezekhez hasonld mddon kezelheto 
eszkdz lett, esupan arra kell iigyelniink, 
hogy alaplapunk 6s a BIOS elegge fia- 
tal legyen. Ekkor a CD-ROM felisme- 
resehez elegendd egy megfelelo kis ve- 
zerloprogram (MSCDEX.EXE) telepf- 
tese aconfig.sys-ben, es a gep felismeri 
a CD-ROM-ot. 

Meghajto (vezerlo-) kartya 

A floppyk es merevlemezes egyse- 
gek meghajtdkartyan keresztiil erhetdk 
el a proces^szor szamdra. Az MFM- 
meghajtot kihaltnak tekinthetjiik, hasz- 
nalatdt a cserealkatreszek teljes hianya 
folytan nemajdnljuk. Az MFM-vezer¬ 
lo az elso pillantasra megkiilonboztet- 
heto az AT-vez^rldtdl: amig az aprocs- 
ka, szinte iires AT-kartyan egy-ket IC 
talalhato, a kettenyernyi MFM-kartya 


alaposan fel van szerelkezve nagybo- 
nyolultsagu IC-kkel, „nagyon szep” es 
ma mar haszontalan hardver, froasztal- 
disznek javasoljuk (6. abra). 

Az AT-vezerlok&tya minimalis ki- 
epit6sben egyetlen (vagy master-slave 
elrendezesben ket) merevlemez es ket 
floppy kezelesere alkalmas es kimenet- 
tel rendeikes^ a merevlemez aktivita- 
sat kijelzd eidlapi (nendszerint pjros) 
LED sz£na4ra (ITOD-UaD). A karlya 
felepftese annyira egyszerfi, h$gy 
gyakran tartalmaz egyeb aramkdroket 
is, pi. a COM1, COM2, LPT1 portok 
vezdrleset is, esetleg abotkormsmy sza- 
mara jatek- (GAME-) portot is. Az 
egyes kartyik kozdtta laiUmbseg elso- 
sorban abban rejlik, hogy az a kdrtya 
sokkal drtekesebb szamunkra, amely- 
nel athidalasokkal a beiHXtasi adatok 
min^l nagyobb sz^mban vdltoztathatok 
es ezek ismertek is. Kellemes, ha ezek 
az allitdsi lehetdsegek ra vannak rajzol- 
va, szitdzva a karty ara vagy adatlapunk 
van rola (kis'cedula, kartonlapocska 
stb.) es 6rtektelen, eldobhato az a kar¬ 
tya, amirol egy^ltalan nincsenek ilyen 
informacidink. 

I/O kartya 

A gep es a kulso eszkozok (eger, 
nyomtato, modem, botkormdny stb.) 
kozdtti forgalmat bonyolitja le. Igen 


RT EK ’99 















Csatlakozok a. 
Winchesterekhez floppikhoz_~ portho z 


16-bites ISA csatlakozos&v 


COM1 

port 



7. abra. A Super I/O kdrtya tartalmazza az FDD/HDD vezerlot, a COM I es 
COM2 soros- es az LPT I nyomtatoportot. A kdrtya konfiguralasa afeherkari- 
kakkal jelzett athidalasokkal tortenik, melynek beallitasi adatait vagy a hatoldal- 
rafestettek, vagy a mellekelt kis adatlap tartalmazza. Az adatokrafeltetleniil 

sziiksegunkvan! 


nepes csoportot alkot, ugyanis annyira 
egyszeru a megoldando feladat, hogy 
szinte minden gyartonak volt sajat ot- 
lete, sajnos. Kulonosen a regebbi ge- 
pekben talalkozhatunk szornyu tar- 
gyakkal. A legtipikusabb kivitel a ket 
soros (RS-232) es egy parhuzamos 
(nyomtato-) csatlakozoval rendelkezo' t 

gipekben ta^^atd csaV 1 csatiafoioi 
tartalmazo (soros?, parhuzamos?) kar- 
tya is, szamos athidalassal (jumperrel), 
ismeretlen beallitasi adatokkal. Az 
ilyen kartyatol a leghelyesebb azonnal 
megszabadulni, tobb okbol is: 

- A kirt^ft fohtosabb, mint hin- 
nenk, lgy beallitasi adatait ismerniink 
es esetenkent valtoztatnunk is kell, kii- 
lonosen tovabbi kartyak installalasa 
eseten. Aki mar egyszer ki'serletezett 
hangkartya es/vagy belso modem ins¬ 
talls asaval a COM1, COM2 es LPT1 
beallitasi adatainak ismerete (es a beal- 
litas esetleges valtoztatasanak leheto- 
sege) nelkul, tobbet bizonyara ilyesmi- 
re nem szanja el magat. 

- Ez a legolcsobb kartya. 

- Lehet, hogy nines is ra sziikseg, 
mert az AT merevlemez vezerlokarty a- 
ja tartalmazza ezeket a portokat, nem is 
emlftve az ujabb alaplapokat, amelyek 
komplett HDD/FDD vezerlot es I/O 
rendszert tartalmaznak. 

- A regebbi I/O-kartyak nem tar¬ 
talmaznak gyors FIFO-t, egyfajta iitko- 
zotarolo IC-t (pufferelt 16550-es 
UART, lasd evkony-eikkiinket a 67. 
oldalon), ami a modemes lizem soran 
(fax, adat, Internet!) durva sebesseg- 
korlatozast es/vagy adatvesztest jelent 
szamunkra (Idsd a szerzo Modern a 
gyakorlatban” cimu cikket a ’96-os ev- 
kony vben). Igy a mar kisse korszerut- 
lennek tekinheto, 14400 baudos mo¬ 
dem sebesseg6t sem tudjuk kihasznalni 
akkor, amikor az Internet-szolgaltatok 
akar 56000 bauddal is elerhetdk (tele- 
fonkdltseg es idot£nyez6!). 

Az I/O-k&tyak egyik jellegzetes 
vallfaja a sokportos es/vagy a gyors 
FIFO-t tartalmazo kartya. Elofordulhat 
olyan alkalmazas, hogy a szokasosnal 
tobb soros vagy parhuzamos portot kell 
kezelnunk, igy gepunket bovitenunk 
kell (a portok szamat a DOS, Windows 
stb. korlatozza, igy pi. a Windows 95 
alatt 4 db soros es 3 db parhuzamos port 
kezelheto). 

Masreszt elofordulhat, hogy ido- 
sebb gepiink eredetileg nem tartalma- 
zott gyors FIFO-val rendelkezo I/O 
kartyat. Ekkor egy ilyen, un. „gyors 
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soros karty aval” - a gep nagyobb atala- 
kitasa nelkul - potolhatjuk a hianyos- 
sagot. A behelyezett, 1...4 gyors soros 
COM portot tartalmazo kartyat terme- 
szetesen az athidalasokkal ugy kell be- 
allftanunk, hogy titkozes ne jojjon letre 
a tobbi hardverrel. Ehhez tobbnyire a 
regi COM portokat le kell tiltanunk. 

A nyomtatoportok eseteben a bovi- 
tes esetleg egy kovetkezo normal I/O- 
kartydval vagy AT vezerlokarty aval is 
megoldhato ugy, hogy az osszes egyeb 
funkeiokat (merevlemez, floppy, COM 
es GAME portok) letiltjuk 6s esak a 
kartya LPT portjat hagyjuk eletben. Az 
LPT2 (es LPT3) be&lh'tasanal - a COM 
portokhoz hasonloan - ugyelnUnk kell 
a hardveriitkozesekre. 

Jellegzetes alapbeallftasok: 

COM1 - IRQ: 4, port cim: 3F8-3FF 
COM2 - IRQ: 3, port cim: 2F8-2FF 
LPT l - IRQ: 7, port cim; 378-37F 
LPT2 - IRQ: 5, port cim: 278-27F 

Ha ezekkel a beallftasokkal valami- 
lyen gondunk akad, a tenyleges helyzet 
tobb modon is felderfthetd. Egyreszt a 
gep bekapcsolasa utaa nem sokkal 
megjelenik a BIOS adattablaja, amely 
a legfontosabb konfiguracios es beallf- 
tasi adatokat tartalmazza, igy a pro- 
cesszor tipusat, a memoria meretet stb., 
tovabba a soros es parhuzamos portok 


cfm-adatait is. Ha ez az adattabla tul 
gyorsan eltunne a szemiink elol anel- 
kiil, hogy azt vegig tudnank olvasni, a 
folyamatot meg tudjuk allftani a billen- 
tyuzet segftseg£vel, a PAUSE (vagy 
BREAK) feliratu gomb megnyomasa- 
val. 

Nagyonjol haszri^a^k fel infor- 
macioszerzesre az $0? DOS-okban 
(6.0, 6.2, 6.22) mir me^ulalhato 
MSD.EXE vizsgdlbprograinot (Micro¬ 
soft Diagnostics), amelyet tetszoleges 
modon elindftva (floppyrdl, merevle- 
mezr61, pi. c:\DOS\MSD es <enter>) 
feldenti sz^fti^lp^J^fontosabb 
hardver beallita- 

sokat. Haszn^lat4t lehet elegge 

ajanlani, ann^l is irtkibb, hiszen „in- 
gyen” k^pjuk a DOS-s?al. 

Kep^t kaphatunk a BIOS-rol, az 
alaplaprol, a fels6 memori^rol, a vide- 
okartyardl, az esetleges haldzat adatai- 
rol, az egerrol, a lemezmeghajtokrol, a 
hardver eszkozokhoz tartozd megsza- 
kftasokrol, cfmekrdl es kezeloprogra- 
mokrdl, a tarrezidens programok 
(TSR) mereterol, elhelyezkedesiikrol a 
memoriaban es az aktfv eszkozvezer- 
lokrol. Nagyon szep diagnosztikai 
programok is kaphatok (Check It, Win- 
Checklt) - jo penzert, es lenyegeben 
ugyanezt nyujtjak. 

(Cikkiinkfolytatasat /. a Radiotech- 
nika 1999. januari szdmaban) 
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Technikatortenet - evszamokban 


lOevetortent 

- Megosztott fizikai Nobel-dfjat 
kap Norman Foster RAMSEY (sziil. 
1915) amerikai fizikus a nagy pontos- 
sagu cezium-atomorak megalkotasat es 
hidrogenmezerek letrehozdsat leheto- 
ve tevo munk£ssagaert, valamint Hans 
Georg DEHMELT (szul. 1922) nemet 
szarmazasu amerikai fizikus es Wolf¬ 
gang PAUL (sziil. 1913) nemet fizikus 
az igen pontos spektroszkopiai mod- 
szerek kidolgozasaert, egyes ionok ki- 
mutatasaert. 

- Augusztus 12-en Stanfordban 
(USA) elhunyt William Bradford 
SHOCKLEY amerikai fizikus (sziil. 
1910). A Bell Laboratorium fdlvezeto 
kutatasokkal foglalkozo csoportjanak 
vezetojekentreszt vett a germanium tus 
tranzisztor (1947. dec.) es az otvozdtt 
retegtranzisztor letrehozasaban. A pn- 
atmenet fesziiltseg- es aramviszonyai- 
nak elmeleti lefrasat is tartalmazo 
1948. junius 26-i talalmanyi bejelente- 
seben eisokent javasolta felvezeto re- 
tegstruktur&k - mai kifejezessel: integ- 
ralt aramkbrok - kialakftasat. A zardre- 
teges FET elmeletet 1952-ben dolgozta 
ki. A tranzisztor feltaldlasaert - Barde- 
ennel es Brattainnel egyutt - 1956-ban 
fizikai Nobel-dfjat kapott. 

- Ebben az dvben halt meg Max 
GRUNDIG nemet nagyiparos (sziil. 
1908), a hfradastechnikai kdsziildkeket 
gydrtd Grundig-konszern megalapftdja 
(1945) 6s tulajdonosa. 

- Ugyancsak 1989-ben halt meg 
Konosuke MATSUSHITA (sziil. 

1894), az ismert japan vilagceg tulajdo¬ 
nosa. Matsushita elso ceget 1918-ban 
alapftotta villamos keszulekek es sze- 
relesi anyagok gyartasara. Cege az 
elektronikus kesziildkeknel a National 
aruvedjegyet 1927-tdl, a Panasonic es 
a Technics vddjegyeket a vilaghdboru 
befejezese dta haszndlja. 

- Budapesten nemzetkozi tele- 
fonkozpontot helyeznek iizembe, 
mely - elsdkent az orsz&gban - az 
Erjcsson gyartmanyu AXE digitalis 
taroltprogram-vezerlesu kozpont- 
rendszerre epiil. 

- Szeptember mdsodikatol a buda- 
pesti telefonsz&mok hetjegyuek lesz- 
nek. 


Borbas Istvan - dr. Fabian Tibor 

- 18 europai orszag 26 szolgdltato- 
ja alairja az ISDN Egyetertdsj Nyilat- 
kozatot, mely ben vallaljak, hogy egy- 
seges szabvanyok szerint hozzak letre 
tavkozlesi haldzatukat (Euro-ISDN) es 
egyseges szolgdltatast nyujtanak. 

- Hazankban ket kereskedelmi ra¬ 
dioadd indul a kozdphullSmu sdvban: a 
„Calypso 873” (Lakihegyrdl) 6s a Ju- 
ventus” (Sidfokrdl). A december else- 
jen indulo budapesti regionalis musor, 
a „Radio 11” az OIRT-URH-savban 
vehetd. 

- Az USA-ban 3 nap alatt gyartjak 
le - az itthon elkeszftett mesterszalag 
alapjan - az elso magyar CD-ROM-ot: 
a Baranya-megyei 1980-as nepszamla- 
14s adatait tartalmazd lemezt. 

- A Macintosh bemutatja a hanno- 
veri CEBIT-en a termomagneses opti- 
kai tarololemezt, a TMOD-t (Thermo - 
Magneto Optical Disk). 

- Szeptemberben szelektiv sze- 
melyhfvo es uzenetkozvetito szolgalta- 
tds indul a 24 oras adasideju, OIRT- 
URH-savu Petofi R4dio musordt sugar- 
zd adohaldzat felhasznaMsaval. 

- Bemutatkozik az „Eureka 95” 
program kereteben kifejlesztett europai 
HDTV vevdkesziilek (1250 soros fel- 
bontas, 50 felkep/s rendszer, 16:9 kep- 
arany). 

- Japanban rendszeres MUSE- 
rendszeru HDTV (High Definition Te¬ 
levision) adasok kezdodnek. 

- Februdr 6-tdl a Magyar Tele vfzio 
mar 600 oldalas kepujsagot sug4roz. 

- Az ev elejen a Magyar Posta 
megindftja nyilvanos, ejjel-nappal ren- 
delkezesre alio videotex (hazai elneve- 
zessel: teledata) es minitex szolgaltata- 
sat. Ez utdbbi csak szoveges informa- 
cid duplex atviteldre alkalmas; grafika- 
ra, ekezetes karakterekre nem. Hivata- 
losan iizembe helyezik a hazai csomag- 
kapcsolt adath41ozatot. 

- Budapesten engedelyezik az 
AM-mikro ad4sainak egyeni es kisko- 
zossegi vetelet. 

- Az Intel forgalomba hozza az 
I80486-ot, azaz az i486 mikropro- 
cesszort. 

- Megsziiletik a svajci CERN sza- 
mftdkozpont helyi halozatan a WWW 
(World Wide Web). Az „otlet gazdaja” 
Tim BERNERS-LEE. 


25 eve tortent 

- 8 bites mikroprocesszorok keriil- 
nek forgalomba: az Intel 8080 es a Mo¬ 
torola 6800. A kb. 5500 tran- 
zisztorfunkciot megvaldsfto, a vilagon 
elsolcent NMOS technologiaval keszi- 
tett masodik generacios 8080 pro- 
cesszort 1973 decembereben, gyorsabb 
vdltozatait (8080 A, A-l es -2) pedig 
egy evvel kes<5bb mutattdk be a szakma 
kepviseloinek. Az 1974 aprilisara ki¬ 
fejlesztett, szinten NMOS technologia- 
ju 6800 processzor - a 8080 harom 
tapfeszultsegevel szemben - mar csak 
egy (+5 V) tdpfeszultseget igenyelt. 

- Az INTEL 1974 marciusaban 
bemutatja harmadik generacios mikro- 
processzorat, a bipolaris Schottky tech- 
nologiaval keszftett I3002-t. 

- Az Intersil - az elsok kozott - 
1974 novembereben mutatja be a 
CMOS technologiaval keszftett 8 bites 
mikroprocesszorat, az IM6100-at. (Az 
elso CMOS processzor az RCA 1802 
tfpusa volt.) 

- Az RCA laboratoriumaban 
164000 elembol alio CCD kepfelvevot 
keszftenek. 

- Elektronikus telefonkozponto- 
kat helyeznek iizembe Miinchenben, 
Darmstadtban es Stuttgartban. 

- Megosztott fizikai Nobel-dfjat 
kap Martin RYLE (1918 - 1984) es 
Antony HEWISH (sziil. 1924) angol 
csillagdsz, fizikus a r&diocsillagaszat 
teren elert eredmdnyeikert: a pulzarok 
felfedezesdert 6s a rddidcsillagaszati 
megfigyelesekhez kifejlesztett „beren- 
dezesiikert”. 

- A Gould ceg bemutatja az elso 
digitalis tarolos oszcilloszkopot. 

- A Texas Inst. 4 bites mikrovezer- 
lot (C, microcontroller) keszft 
TMS1000 tfpusjelzessel. 

- Anglidban rendszeres teletext 
(kdpujsag) adasokat indft a BBC „Cee- 
fax”, az IBA pedig „Oracle” markane- 
ven. A „Ceefax” az angol „See facts!”, 
azaz „Lasd a tenyeket!” kifejezes eltor- 
zftott alakjabdl szarmazik. (BBC = Bri¬ 
tish Broadcasting Corporation; IBA = 
Independent Broadcasting Authority.) 

- A Sanyo Electronics Corp. es a 
Toshiba Corp. 1974 szeptembereben 
bemutatja elso BETA rendszeru, kazet- 
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tds szmes videomagnetofonjdt, a V- 
Cord I.-et. A Sony Electronics Corp. 
csak 1975 mdjusdban jott ki a Betamax 

I. tipussal. (A „BETA” japanul „teljes 
feluletu”-t jelent!) 

- Az IBM kutatokozpontjaban 
dolgozo A. AVIRAM es P. SEIDEN 
kutatok - a vilagon elsokent - bio-in- 
tegralt aramkort keszftenek. A szerves 
digitalis memoriara vonatkozo talal- 
manyuk a bioelektronika kezdetet je- 
lenti!? 

- Ez evben halt meg Vannevar 
BUSH amerikai villamosmernok (sziil. 
1890), aki 1931-ben publikalt mecha- 
nikus differencialanalizatoraval mel- 
tan tekintheto az analog szarmtogepek 
„uttorojenek”. Mfg az 1920-as evek 
masodik feleben a MIT-en (Massachu¬ 
setts Institute of Technology) keszitett 
mechanikus gepei csak elso-, ill. ma- 
sodrendu differencialegyenletek meg- 
oldasara voltak alkalmasak, addig e ge- 
pe mar hatodrendu egyenleteket is ki 
tudottertekelni harom tizedesjegy pon- 
tossaggal. Kesobb, a masodik vilagha- 
boru alatt epftett lyukszalagos progra- 
mozasu gyorsmukodesu analizatorat 
ballisztikai tablazatok keszitesere, tuz- 
vedelmi rendszerek es radarantennak 
vizsgalatanal hasznaltak. 

- Elhunyt Sir James CHADWICK 
angol fizikus (szul. 1891), a neutron 
felfedezoje (1 932), Nobel-dijas (1935). 

- Meghalt Heinrich GREINA- 
CHER svajci fizikus (szul. 1880), aki 
nem csak a neverol elnevezett feszult- 
segsokszorozo kaszkad-kapcsolasok 
(ketszerezo: 1914, sokszorozo: 1920) 
reven lett hires, hanem mint szamos 
dfjat nyert zongorista is ismert. A Gre- 
inacher-fele sokszorozot hasznaltak 
peldaul az elso reszecskegyorsftoban, 

J. Cockcroft es E. Walton altal 1932- 
ben vegzett mesterseges magatalakita- 
soknal. 

- Kenyszeraramlasu geotermikus 
eromuvet allitanak uzembe az Egyesult 
Allamokban, Uj-Mexikoban. 

- 1974. apr,13-an lottekfel a Wes- 
tar 1, oktober 10-en a Westar2 geostaci- 
onarius muholdakat, az amerikai Wes¬ 
tern Union tv-tarsasag hfrkozlesi hold- 
jait, melyeket az USA nyugati es ko- 
zepso resze kozotti belso telefon-, te¬ 
lex- es szfnesteve-atvitelre hasznaltak. 
A muholdak kapacitasa 7000 telefon- 
aramkor volt. November 15-en kerult 
kb. 1450 km magassagu palyara a 29 
kg tomegu OSCAR 7 radioamator at- 
jatszo muhold. Az ev vegen (december 
19-en) allftottak az Atlanti-ocean felet- 


ti geostaciondrius pdlydra az elso fran- 
cia-nemet kooperdcioban kesziilt mu- 
holdat, a Symphonie I-et, melyet az 
Europa es Amerika kozotti hirkapcso- 
lat es musoratvitel megteremtesere 
szantak. A muhold ket szmes tv-musor 
vagy 1200 telefonbeszelgetes dtvitelet 
tette lehetove; az adds a 3,7...4,2 GHz- 
es, a v6tel az 5,9...6,4 GHz-es savban 
tortent. 

50 eve tortent 

- Megjelenik Claude Elwood 
SHANNON amerikai villamosmernok 
es Warren WEAVER matematikus ko- 
zos munkaja: „A kommunikacio mate- 
matikai elmelete” (The Mathematical 
Theory of Communication. Univ. of 
Illinois Press. 1949.). 

- A Bel 1 Laboratoriumnal megszii- 
letik a germanium alapanyagu foto- 
tranzisztor. 

- Az amerikai Motorola ceg uj 
laboratoriumot hoz letre az arizonai 
Phoenixben a felvezetok es a tv-techni- 
ka kutatasara. 

- A Pennsylvania Egyetemen NE¬ 
UMANN Janos iranyftasaval elkesziil 
az elso belso programozasu szamito- 
gep, az EDVAC (Electronic Discrete 
Variable Automatic Computer). A 
cambridge-i egyetemen befejezik az 
EDSAC (Electronic Delay Storage Au¬ 
tomatic Calculator) epfteset, melynek 
munkalatait 1946-tol M. V. WILKES 
vezette. 

- Az RCA laboratoriumaban elke- 
szftik a vidikon kepfel vevo cs5vet es az 
arnyekmaszkos kepcsovet. 

- Az USA-ban ferrit transzforma- 
torokat es iiregrezonatorokat gyarta- 
nak. 

- A kaliforniai Berkeley Egyete¬ 
men Albert GHIORSO, Glenn Theo¬ 
dore SEABORG es Stanley Gerald 
THOMPSON amerikai kemikusok fel- 
fedezik a 97. kemiai elemet, a ber- 
keliumot. A nevezett tudosok mar ezt 
megelozoen, ill. ezt kovetoen szamta- 
lan transzuran elemet allftottak/allita- 
nak elo, pi. a kuriumot, az americiu- 
mot, a kaliforniumot, az einsteini- 
umot, a fermiumot. Seaborg munkas- 
sagat 1951-ben kemiai Nobel-dijjal 
ismertek el. 

- Magfizikai kutatdsaiert fizikai 
Nobel-dfjat kap Hideki YUKAWA 
(1907 - 1981) japan fizikus. 

- A budapesti Engel, Szalai, Ha- 
jos, Szanto es Agrolux vallalatok ke- 
reskedelmi reszlegeibol megalakul a 


VILRAD, a Villamossdgi es Szereldsi 
Cikkeket Ertekesito Vallalat (VIL- 
LERT) elddje. 

- Az erosaramu ipar kutatasi fel- 
adatainak megoldasara Budapesten let- 
rehozzak a Villamosipari Kutato Inte- 
zetet. 

- Philadelphiaban (USA) meghalt 
dr. PATAI Imre gepeszmernok (sziil. 
1894), aki 1919-tol az Egyesult Izzo- 
lampa Reszvenytarsasag Kutatolabo- 
ratoriumaban az elektroncsovek fej- 
lesztesevel foglalkozott. 

1923-ban onallo elektroncso-gyarat 
alapftott VATEA neven. Egy budai 
berhazban levo, inkabb muhelynek 
nevezheto „gyaraban” az uj kolloid- 
katodos csovek keszftese mellett a 
csepeli adoallomas kiegett adocso- 
veinek a felujitasat is vegezte. Olyan 
sikerrel, hogy a Posta szinte kizarolag 
a ceg altal felujftott csoveket hasznal- 
ta. A VATEA-t 1928-ban megvasa- 
rolta a holland Philips ceg, ezzel meg- 
alakult a Magyar Philips Vallalat 
(1931-tol telephelye: Vaciut 169.). A 
vallalat - Patai muszaki vezetesevel 
- holland licenc alapjan max. 30 kW 
teljesitmenyu vfzhutesu adocsovekei 
gyartott. Patai a vilaghaboru kito- 
resekor az Islenhegyi uton, sajat ha- 
zaban hozta letre a Vakuumtechnikai 
es Villamossagi Rt.-t, amely elsosor- 
ban rontgencso-gyartassal foglalko¬ 
zott. 

A haboru befejezese utan az USA-ba 
(Pennsylvania) emigralt. 

75 eve tortent 

- Az elso kiserleti musort marcius 
15-en sugaroztak a csepeli Huth-ado- 
val 805 m-en, 250 W-tal. Az adot az 
MTI Varoshaz utcai helyisegeben elhe- 
lyezett mikrofon jelevel tavbeszelovo- 
nalon keresztul modulaltak. Ezt majus 
elejen a budapesti vasaron - a hely- 
szfnen alkalmilag felszerelt vevo segft- 
segevel - tartott radiomusor-bemutato 
kovette, majd majus 21 es 22-en nyil- 
vanos „radiohangversenyt” adtak az 
Allatkertben. 

- A Posta - a novekvo telefonige- 
nyek hatasara - Budapesten az atalany- 
dfjas elofizetoi rendszer helyett a be- 
szelgetesenkenti dijfizetest lepteti elet- 
be, a kozpontokban automatikus szam- 
lalokat alkalmaz. 

Az intezkedes hatasara a beszelge- 
tesek szama az addigi elofizetonkenti 
napi 15 beszelgetesrol kb. a felere 
csokkent! 
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- Karl Manne Georg SIEGBAHN 
(1889-1978) sved fizikus Nobel-dijat 
kap a rdntgenspektroszkdpia kidolgo- 
zasaert. 

- A pragai Karoly Egyetem pro- 
fesszora, A. ZACEK az elsok kozott 
kap szabadalmat magnetronra (No. 
20293). Mivel szabadalmat nem hasz- 
nositotta, a gyakorlati megvalosftas 
meg par tfz evet kesett.... (Az elso, ko- 
axialis hengeres anddu/katddu, a ten- 
gelyiranyu magneses teret kiilso te- 
kerccsel eloallfto magnetront az ameri- 
kai A. W. HULL 1921-ben, mfg a tobb 
szegmensre osztott anodos mikrohulla- 
mu elektroncsovet a nemet E. HA- 
BANN 1923-ban keszftette. A nagy tel- 
jesftmenyu, sokiireges magnetront az 
angliai Birmingham University kuta- 
toi, J. T. RANDALL es A. H. BOOT 
talaltakfel 1940 juliusaban.) 

- Rendszeres radioaddsokat indft 
az NBC (USA) es a BBC (Anglia). 

- Megindul a kereskedelmi telefax 
szolgaltatas kabelen London es New 
York kozott. 

- August KAROLUS (1893 - 
1972) nemet fizikus bemutatja televfzi- 
ojat. A kepfelbontast Nipkow-tarcsa- 
val, a kdp visszaalakftasat a rola elne- 
vezett cellaval oldotta meg. Az add 
kepjeleit kabelen tovabbftotta a vevo- 
hoz. (A Karolus-ceila az un. Kerr-cella 
tovabbfejlesztett valtozata, amelynel a 
villamos eroterrel befolyasolt folya- 
dekban, pi. szenkenegben vagy nitro- 
benzolban bekovetkezo kettos fenyto- 
rest hasznosftjak a villamos fesziilt- 
segingadozasoknak fenyintenzftas- 
valtozasokka valo alakftasara. Az 
elektrolitikus kondenzatorkent is te- 
kintheto cellat Nicol-prizma segitsege- 
vel eloallitott polarizalt fennyel vilagft- 
jak meg.) 

- Keller Oszkar dr., a keszthelyi 
Gazdasagi Akademia tanara - az elso 
hazai radidamatorok egyike - galenit- 
kristalyos, elektroncsoves vegerosftos 
fejhallgatos vevojevel rendszeresen 
hallgatja pi. Parizs es Daventry muso- 
rat. Keller dr. 1913-ban kezdett a radio- 
technikaval foglalkozni. Elso, razoke- 
sziilekkel ellatott kohereres vevojel Pa- 
rizsbol szerezte be. Ennek segftsegevel 
meg az adriai hajok szikrataviratait is 
tudta venni. 

100 eve tortent 

- Sir Joseph John THOMSON 
(1856 - 1940) angol fizikus a katodsu- 
garzas tanulmanyozasa soran meghata- 


rozza az elektron fajlagos tolteset. 6 es 
Philipp Eduard Anton LENARD (1862 
- 1947) nemet fizikus kimutatja, hogy 
a Hallwachs-effektusnak is nevezett 
fenyelektromos jelensegnel a sugarzas 
hatasara kivaltott tolteshordozok az 
elektronok. (A Hallwachs-effektus ak- 
kor lep-fel, ha ultraibolya fenyforrassal 
femlemezt, szikrakozt vilagitanak 
meg. Az UV sugarzas hatasara a leve- 
goben toltesek jelentkeznek, a femle- 
mezbol negatfv toltesu reszecskek lep- 
nek ki.) 

- 1899 marcius&ban a szikratavfro 
segitsegevel a vilagtortenelemben elo- 
szor mentettek meg embereket. Anglia 
partjainal, Goodwin Sandsnel egy goz- 
hajo zatonyra futott. Errol az East 
Goodwin-i vilagftotorony ore azonnal 
tajekoztatta szikrataviro utjan a South 
Foreland-i vilagftotorony szemelyze- 
tet. A South Forelandbol elindftott 
mentocsdnakok a hajo teljes legenyse- 
get partra szallftottak. 

- Az „Angol-csatoma” (La Man- 
che) athidalasa is 1899-ben tortent. 
Marconiek az angol parton szikratavfro 
allomast tobb helyen is (pi. South Fo- 
relandben) telepftettek, mfg az ellenal- 
lomast kb. ot kilometerre Boulognetol, 
Wimereux falu mellett (Franciaorszag) 
allftottak fel. Mende Jend: A drotnelku - 
li telegrafia c. konyvenek 27. oldalan a 
kovetkezok olvashatok: ,,1899-ben 35 
m magas antennaval Boulogne es Fol¬ 
kestone kozott (52 km) erintkeztek. 
Mikor a Boulogne mellett levo Wime- 
reux-bol Doverbe kiildtek jeleket, a 
hullamokat varatlanul Chelmsfordban 
is (140 km) felfogtak. A kfserleteket 
tovabb folytattak ugy, hogy kifogasta- 
lanul tudtak jeleket valtani. Ezt a nagy 
tavolsagot az eszkozok javftasaval er- 
tek el. Ugyanebben az evben Dieppe es 
New-Haven kozott 103 km-nyire, az 
Eiffel-torony es South Foreland kozott 
240 km-nyire, Nizza es Cap Corso 
(Corsica) kozott pedig 200 km-nyire 
valtottak jeleket. Ugyancsak 1899-ben 
a drotnelkiili telegrafia az angol hajo- 
had gyakorlatan nagyon jol bevalt. Az 
antennat a hajo arbocara szereltek fel. 
1899 oszen az Eszakamerikai Egyesiilt 
Allamok tengereszeti hivatala is sze- 
leskoru kfserleteket vegzett Marconi 
rendszerevel. ... A 39 - 42 m magas 
arbocra feszftett antennaval 137 km- 
nyire sikerult jeleket valtani.” 

- Del-Afrikaban 1899 oktobere- 
ben kitort az angol - bur haboru, mely- 
nek „eredmenyekeppen” az angolok 
megszereztek a vilag leggazdagabb 


gyemantbanyait. Marconi a Fokfoldre 
ot tavfrdmerndkot kuldott „mobil” 
szikratdvfro adoallomasok telepftese, 
vagyis a „helyszfni” hfrkozles meg- 
szervezese celjabol. A haboru meg fo- 
lyik, amikor Marconi novemberben - 
amerikai utjarol visszateroben - a St. 
Paul oceanjard fedelzeten szikratavfro 
allomast szerel fel. Ennek segitsegevel, 
valamint a hajon kezzel sokszorosftott 
ujsag, a Transatlantic Times reven az 
utasok a haborus hfrekrol mar az angol 
partoktol kb. 105 km-re ertesultek. A 
hajon a Wight-sziget csucsan (The Ne¬ 
edles) levd dllomas altal sugarzott 
„Marconigram”-okat (szikra- 
taviratokat) vettek. 

- 1899 juliusaban szikratavfro kf¬ 
serleteket folytat a magyar hadsereg 
leghajos osztalya. Az athidalt tavolsag 
kb. 10 km, a leghajon csak „felvevd-al- 
lomas” volt. (Az elso leghajos szikra- 
tavfro kfserleteket a porosz repiilozasz- 
loalj kezdte egy evvel korabban, Slaby 
professzor vezetese mellett.) 

- Karl Ferdinand BRAUN (1850 — 
1918) ndmet fizikus hangoltkords, in- 
duktfv antenna-csatolasu - gyengen 
csillapftott rezgeseket eloallfto - szik- 
ratavfro adot (un. csatolt koru Braun- 
adot, 7. abra) keszft es szabadaimaz- 
tat. Egyidejuleg kristdlydetektort 
ajanl a szikratavfro jeleinek vetelehez. 
Az elso idokben a kristalydetektort ket 
femlemez vagy -csucs koze lazan befo- 
gott femszulfidbol (pi. PbS = galenit, 
CuFeS 2 = kalkopirit) vagy femoxidbol 
(pi. MnC >2 = piroluzit) keszftettek. Ke- 
sobb a kristalyt nem oxiddlddo fembol 
kesziilt alaplapon fixen rogzftettek, az 
egyeniranyftasra legalkalmasabb pontot 
- iddrol idore - a rugozo lemezre erosftett 
tu mozgatasaval kerestek meg (2. abra). 
A galenit, kalkopirit stb. ellenallasanak 
az aramerossegtdl es az aram iranyatol 
valo fiiggoseget, mai szohasznalattal: 
egyeniranyfto hatasukat szinten Braun 
fedezte fel (1874). 

- Paul Louis Toussaint HERO- 
ULT (1863 - 1914) francia kohbmer- 
nok fvkemencet hasznal az acel olvasz- 
tasara. Az uj eljaras minden eddiginel 
tisztabb, un. elektroacelok eloallftasara 
alkalmas. Tole fuggetleniil, vele egy 
idoben ugyanerre az eredmenyre jutott 
a sved F. A. KJELLIN is. 

- Tanari kinevezest kap a Kiralyi 
Jozsef Muegyetemen BANKI Donat 
(1859 - 1922), aki Veszprem megye- 
ben, Bakonybank kozsegben sziiletett. 
Szakteriilete: vfzmutan, kompresszo- 
rok, turbinak. 
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- December negyedikdn iizembe 
^llitjdk a Budapest - London tdvfrovo- 
nalat. 

- Ebben az evben kap tavbeszelo- 
kozpontot Mako es Nyfregyhaza. 

- Junius 3-an Budapesten megszii- 
letik BEKESY Gyorgy, a kesobbi No- 
bel-dijas (1961) fizikus, biofizikus 
(meghalt 1972). 

- Ebben az evben sziiletett BA- 
RANY Nandor gepeszmernok (meg- 
halt 1977), az alkalmazott optika hazai 
uttoroje, optikai muszerek Kossuth-di- 
jas tervezdje, a BME tanszekvezeto 
professzora, az MTA tagja. 

- Meghalt Robert Wilhelm BUN¬ 
SEN nemet vegyesz (sziil. 1811), a 
szfnkepelemzes es nehany kemiai elem 
(pi. cezium) felfedezoje, villamos fv 
eloallitasahoz is hasznalhato nagyobb 
teljesftmenyu galvantelep (a saletrom- 
savas „Bunsen-elefn”) kidolgozoja, ke¬ 
miai vizsgaloeszkozok (Bunsen-ego, 
fotometer, kalorimeter) fejlesztoje. 

- POLLAK Antal (1865-1943) es 
VIRAG Jozsef (1870-1901) feltalalok 
az Egyesiilt Villamossagi Rt. laborato- 
riuma es a szegedi tdvirda kozott kipro- 
baljak gyorstdvirdjukat: 80...100 ezer 
sz6t tovabbitanak orankent. Majusban 
bemutatjak talalmanyukat a Magyar 
Mernok es Epftesz Egyesiilet illesen is. 
Szeptemberben a tavfrot Budapest - 
Berlin kozott mukodtetik (70 ezer 
szo/ora). Az ev novembereben tartott 
amerikai bemutatojukon Milwaukee es 
Chicago kozott eloszor orankent 80 
ezer, kesobb 140 ezer szavas teljesft- 
meny t ernek el. Keszulekiik adoja elore 
elkeszitett ketsoros lyukszalagot olvas 
le. A vevo pedig tiikros membran segit- 
segevel - a pontnak megfelelo pozitfv, 
ill. a vonasnak megfelelo negativ aram- 
impulzus hatasara letrejovo elmozdu- 
lasokat - fenyerzekeny papfrra rogziti. 
Osszehasonlitasul: ekkoriban aMorse- 
kesztilekek atviteli sebessege 800, a 
Hughes-fele betuiro tdviroe 1200, a 
Wheatstone-fele gyorstaviroe 6000 szo 
volt orankent. (A gyorstavfro mukode- 
serol lasd: RT 1997/4.) 

- Mrs. COCKRAN (USA) elke- 
sziti az elso moso^t6g%et. 

- „MegsziiletiK” az aszpirin. 

- Megalapitjdk a NEC (Nippon 
Electric Company) hirkozlesi berende- 
zeseket gyarto japan vilagceget. 

- Ebben az evben halt meg Gustav 
WIEDEMANN ndmet fizikus (sziil. 
1826), aki bevezette a fenyemisszio 
minden fajtdjara a Jumineszcencia” 
fogalmat, tovdbbfejlesztette a galvano- 
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L dbra . Csatoltkoru, Braun-fele szik- 
rataviro add . Az Sz szikrakozbol , a C 
kondenzatorbol es a csatolotranszfor- 
mator P primer tekercsebol alio zart, 
hangolt oszcillatorkort szikrainduktor 
tdplalja . A korben az Sz minden 
egyes atiitesekor - a Marconi-fele 
add kb. 5-6 periodusnyi rezgesevel 
szemben - 20-30 periodusnyi , gyen- 
gen csillapftott rezges jon letre . Az A 
antenna kapacitasa es az S szekun- 
der tekercs induktivitasa nyitott re - 
zonatis kort kepez . A zart kor kelti a 
rezgeseket, a nyitott kor pedig kisu- 
garozza ezeket 

metert, felfedezte a szilard any agok ter- 
mikus- es villamos vezetokepessege- 
nek egymassal aranyos voltat (Wiede¬ 
mann - Franz torveny, 1853), megha- 
tarozta a higany abszolut villamos el- 
lenallasat. 



2. dbra. Kristalydetektor rugozo erint - 
kezovel 


- Julius ELSTER (1854-1920) es 
Hans Friedrich GEITEL (1855 - 1923) 
nemet fizikusok igen erzekeny elektro- 
metert szerkesztenek az elektromosan 
toltott reszecskek, az „ionok” vizsgala- 
t^ra. (Az ion sz6t is ok haszndlj^k elso- 
kent.) Felallitjak a radioaktivitis ex- 
ponencialis torvenyet, mely kimond- 
ja, hogy radioaktiv sugarzasnal az 
idoegyseg alatt kibocsatott reszecs¬ 
kek szama az idovel exponencialisan 
csokken. 

150 eve tortent 

- James Bicheno FRANCIS (1815 
- 1892) angol szarmaz£su amerikai 
mernok elkeszftette a rola elnevezett 
reakcios (r6stulnyom^sos) vizturbinat, 
mellyel jelentds hatasfok novekedest 
ert el a kordbban haszndlt - a francia B. 
Foumeyron altal 1833-ban keszftett - 
turbinakkal szemben. 

- Oktober 3-an az Ausztria es Po- 
roszorszag, valamivel kesobb a Porosz- 
orszag es Szaszorszag kozotti tavirovo- 
nalakat megnyitjak a nagykozonseg 
szamdra. Ezzel megteremtddnek az 
Osztrak-Nemet Taviro Unio (1850) let- 
rehozdsanak alapfeltetelei. A taviro- 
vonalak korabban kizarolag csak kor- 
manyzati, katonai es vasuti celokra 
szolgaltak. 

- Armand FIZEAU (1819 - 1896) 
francia fizikus - fogaskerekes m6d- 
szerrel - megmeri a feny terjedesi se- 
besseget levegdben. 

- Ebben az evben sziiletett Johan 
August BRINELL sved mernok (meg¬ 
halt 1925), aki megalkotta a femek ke- 
menysegmeresenek maig is hasznalt 
modszeret es eszkozdt. A vizsgalo- 
berendezest eldszor 1900-ban Parizs- 
ban mutatta be. A meres lenyege, hogy 
szabvanyositott acel - esetleg vfdia - 
golyot nyomnak nagy erovel, iitesmen- 
tesen a vizsgalando anyagba, es a le- 
nyomat merete alapjan kovetkeztetnek 
a minta kemenysegere. 

- November 29-6n Lancasterben 
megsziiletik John Ambrose FLEMING 
(meghalt 1945). 1884-tol az University 
College (London) elektrotechnika pro¬ 
fesszora es a szazadfordulotol a „Mar- 
coni Wireless Telegraph Co.” muszaki 
tanacsadoja. Az Edison-hatassal 
(1883) kapcsolatos kutatasai soran 
1904-ben felfedezi es szabadalmaztat- 
ja a szazadelo szohasznalataval „osz- 
cillatorcsonek”, „Fleming-szelepnek” 
nevezett leghijas elektroncsovet: a 
szikratavfro nagyfrekvencias jeleinek 
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egyenirdnyftdsdra, detekt£las&ra alkal- 
mas dioddt (5. dbra). 

200 eve tortent 

- Pdrizsban kiadjak az elso gaz- 
lampa szabadalmakat. 

- A francia N. NORBERT szaba- 
dalmaztatja az els6 papfrgyarto g£pet. 

- Ebben az evben sziiletett Benoit 
CLAPEYRON francia fizikus, az 
egyesftett gaztorveny megalkotoja 
(meghalt 1864). 

- Meghalt Jacques MONTGOLFI¬ 
ER (sziil. 1745), aki Joseph testv6r6vel 
feltalalta a holegballont. 

- Meghalt Horace Benedict de S A- 
USSUREsvajci filozofus (sziil. 1740), 
aki az 1760-as evekben elektrometert 
szerkesztett. A toltesmennyiseget a ket 
bodzabel-golydt felfliggeszto vekony 
femszalak altal bezlrt hajlasszoggel 
hatarozta meg. 

- Meghalt Georg Christoph LICH- 
TENBERG nemet fizikus (sziil. 1742). 
A dorzselektromossaggal foglalkozva 
felismerte a ketfele: „+” es toltott- 
segi allapotot. Tole szarmazik a poziti v 
es a negativ jelek bevezetese is a szta- 
tikus toltesek jelolesere. Az elektromos 
kistilesek szemteltetesere por-dbrakat 
hasznalt. 

- Elhunyt Louis Guillaume LE 
MONNIER francia termeszettudos 
(sziil. 1717), a kvalitatfv elektrosztati- 
ka megalapozdinak egyike. Meghata- 
rozta a vezeto es a szigetelo fogalmat, 
megmerte a villamos toltesek terjedesi 
sebesseget, femet olvasztott feltoltott 
leideni palack kisiites^vel. 1746-ban a 
merenddkort minimalis mertekben ter- 
helo elektrometert keszitett es kozread- 
ta ennek „muhelyrajzait” is. Ezzel 
megteremtette annak lehetoseget, hogy 
a publikacionak megfelelo muszert 
megepitve a kiilonbozd szemelyek altal 
vegzett m6r€sek osszehasonlfthatok es 
reproduk&lhatdk legyenek. A Nagy 
Francia Enciklopedia (1751) szocikke- 
inek szerzojekent a magnesseggel, az 
elektromossag alapfogalmaival, aszik- 
rakisiilessel es a villdmlassal, az elekt¬ 
romos aram gyogydszati alkalmazasa- 
val foglalkozott. Meg B. FRANKLIN 
1752. evi kis6rletei elott bebizonyitot- 
ta, hogy zi vatar eseten a levegoben sza- 
bad elektromos toltesek vannak. Meg- 
allapitotta, hogy a villamcsapas kovet- 
kezteben megolvadt vastdrgyak m£g- 
nesesse valnak. 

- Ebben az evben sziiletett Johann 
Philipp WAGNER nemet feltaldlo 



3. dbra. Fleming „oszcilldtorcsdve- 
nek” rajza ; amelyet talalmanyi beje - 
lentesehez mellekelt. A betuk jelen- 
tese: a - Uvegballon; b - izzi'tott szen- 
szal; c - nyitott hengeres femhalo 
(platina); d - a femhalo kivezetesei; e 
es f - izzoszal-kivezetesek; h - futote- 
lep; j - antennatekercs kivezetesei; k 
es m-az antenna csatolotekercsei; 1 
- galvanometer; n - antenna; o - fol- 
deles. Az izzoszalbol kilepo elektro- 
nok a femhalo fele mozognak, ha ez 
az antenndrol erkezo jel kovetkezte- 
ben pozitivva valik. A galvanomete- 
ren atfolyo dram, azaz a muszer kite - 
rise az antennafeszultsegtdlfiigg 


(meghalt 1879), akinek neve szorosan 
osszefiigg a kettekercses vasmagos in- 
duktor aram£nak szaggatas£hoz hasz¬ 
nalt onmukodo elektromagneses ki-be- 
kapcsoloval, az altala 1837-ben felta- 
lalt „kalap^ccsal”. A szaggatd minden 
elektromechanikus ztimmerben, csen- 
goben megtalalhatd. 

- Johann Wilhelm RITTER (1776 
-1810) nemet kemikus felallitja a fe- 
mek galvdnpotencidl-sorat, rezet va- 
laszt ki r^z-szulfdt oldatabdl (az elekt- 
rolizis talan els 6 ujkori gyakorlati al- 
kalmazdsa!). Megdllapitja, hogy a fe- 
mek galvanikus hatekonysag szerinti 
sorozata egybeesik a hidrogentdl kiin- 
dul6 kemiai affinitdsi sorozattal. 1801- 
ben - Herschel es Scheele megfigyele- 
sei alapjan - felfedezi az ultraibolya 
sugarzast. 1802-ben definidlj a azaram- 
erosseget es eljut a ma Ohm-torveny- 
kent ismert osszefiigges kimondasa- 


hoz. A torv6nyszerus6get azonban - 
nem \6\6n megfelelden terhelhetd fe- 
szults^gforr^sa- nem tudta mer^sekkel 
ellendrizni. 

250 eve tortent 

- Ebben az evben sziiletett Pierre 
Simon LAPLACE francia matemati- 
kus, Fizikus, csillagdsz (meghalt 1827). 

350 eve tortent 

- Firenzei akademikusoknak sike- 
riilt ugy el^getniUk egy gy^mantot, 
hogy „semmilyen anyag nem maradt 
vissza”. (Ekkor meg nem ismert6k az 
anyag- es energiamegmaradas torve- 
ny^t!) 

E visszatekint6s az 1992-es evkony- 
vunkben megkezdett, azonos cfmu „sorozaf 
folytatasanak is tekintheto. A szerk. 

Az abr£k forr^sa 

1. 6bra: Mende Jen6: A drotnelkuli telegra- 

fia. Dick Mano Kiadasa. Budapest, 
1921.52. old. 

2. &bra: Maurice Daumas toszerk.: Histoire 

G6nerale des Techniques. Presses 
Universitaires de France. Paris, 
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I HUM 6s AMATOR 

r6di6 ad6-vev6k, akkumuldtoraik, 
illetve tartoz6kaik ertekesitese, b6r- 
beaddsa, regenerdldsa, javftdsa. 
Telefonok, telefonalkozpontok, tele- 
faxok 6rt6kesitese. Vdllalkozdsok 
teljes koru konyveldse ugyintezessel, 
konywizsg6l6i segddlettel. 

LOCH NESS Bt. 

Telefon/fax: (06-1) 417-1595 
Mobil telefon: (06-20) 959-0412 
E-mail: lochness@maii.inexthu 
Internet: http://www.inext.hu/lochness 


ELEKTRONIKA 


rimi'iiwm 

2600 Vfc,DtC*4n y ikrt C/17 

(a mftvel6ddai hizza) szemben) 

Telefax: (27) 313-598 


Eiektronikai aikaireszek ?u feie rnodularamkor, n- 
asztok, tavvezeriuk Felbelyegzett valasz- 

boritekert es 30 Ft posiabelyegert arlistat kuldiink. 
Csomagkuldes. 
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Muzealis vevokesziilekek szakszeru restauralasa 


Kis- es tdrpeszuperek, nepradiok 

Simoncsics Laszlo okl. villamosmernok 


evMnyi/Wn 'dsak dtMtfc 
rtossd'gbanfogtatkoztam a regivevoke- 
szulekek gyujtesevel es restauralasa - 
val Mivel minden kesziilekcsalad hely- 
reallitasa kozben egyedi problemakkal 
talalkozunk, ebben a cikkben osszefog- 
lalom a //. vildghaboru alatt kesziilt 
baketithdzas keszdtekek restauralasa- 
val kapcsolatos legfontosabb ismerete- 
ket. Remelhet&leg ezzel a cikkel tobb 
gyujtonek tudok segiteni, mint egy re- 
gebbi, de ritka keszulek ismertetesevel. 

Bevezetes 

A gyujtoknek tobb tipusa van: az 
egyik a keszul6ket a legaprobb reszle- 
tekig eredeti dllapotba hozza, a masik 
„mindegy, hogy hogyan” elven a leg- 
kevesebb rafordftdssal szeretne a mu- 
koddkepes allapotot el6rni, van ezenkf- 
viil olyan, akit nem 6rdekel a mukodo- 
kepesseg, csak tarolja a kesziil6keket, 
vagy gyonyorkodik benniik. Ezzel a 
cikkel az elso k6t tdrsasagnak szeretnek 
segftseget nyujtani, ezert az eredeti ki- 
vitel lefrasa mellett megemlftek nehany 
k6nyszer- es potmegoldast es azt is, 
hogy az esetleges hianyzo alkatreszek 
mivel helyettesfthetdk. 

Nagy segfts6g lenne a restaurato- 
roknak, ha a kiallftdsokon, muzeumok- 
ban belenezhetnenek a kesziilekekbe, 
mert a kapcsolasi rajz sokszor nem e!6g 
a hianyzd vagy az dtalakftott r6sz hely- 
redllftasdhoz. Sajnos ez jelenleg meg- 
oldhatatlan, ezert torekedtem arra, 
hogy az olvas6 az adatok, rajzok es 
fenykepek segfts6gevel reprodukalhas- 
sa az eredeti elrendezest es megoldaso- 
kat. Ezenkfvul remelem, hogy sok ap- 
ro, de hasznos tandccsal szolgalhatok. 

Az a teny, hogy 1998. VI. hoban 
megaiakult a Radiogyujtok Magyaror- 
szdgi Klubja, es az a kedyezo vissz- 
hang, gh^ty^olv^ 

z6£ ikke t kapcsolatbstn megnjilv^ultg 
felbatorft arra, hogy folytassam atpmat 
xgy-egy konkret kesziilekcsalad szak-; 
szeru restaurdMsanak bemutatasaval. 
A vdlasztds az6rt esett a mdsodik vilag- 
haboru alatt gyartott nepradiokra, kis- 
es torpeszuperekre, mert viszonylag 
sok van beloliik, felepftesiik egyszeru, 


6s a re^taluralalukr^ ford^ottlmunLa a : 
nagyobb kereslet miatt anyagilag is ki- 
fizetodo lehet. 

A nepradio-akcidkat mindig ketf61e 
modon fteltek meg. Az els<5 megkoze- 
lftes szerint a diktatorikus allamhata- 
lomceljaaz volt,hogy olyan-korlato- 
zott vetelkeszsegu - keszulekekkel las- 
sa el a nagy tomegeket, amellyel csak 
a helyi propagandaaddkat lehet fogni. 
(Ezt a Szovjetunidban 6s n&lunk -1956 
elott - az un. vezetekes rddidval oldot- 
tak meg.) A dolog mtisik oldala, hogy 
olyan retegek is hozztijutottak olcso, 
reszletfizetesi kedvezm6nnyel is tamo- 
gatott rtididhoz, akik kiilonben almodni 
sem mertek volnaezekmegvetelerol. A 
gyarak is j61 jartak az allamilag is ta- 
mogatott nagyobb sz6ri6kkal, az ama- 
torok fant£ziajat pedig megmozgatta a 
kis kesziilekek „tuningolasa”. A mai 
gyujtok szamara pedig mar erdektele- 
nek ezek a kbndesek. 

Vegul koszonetet kell mondanom 
azoknak a gyujtoknek, akik tanacsaikkal, 
otleteikkel 6s irodalmi anyagok atadasd- 
vai segftettek a cikk megszuletbset. 


A kismeretu kesziilekek torteneti 
fejlodese 


A radiogyartds tortenete soran 61- 
Iando torekvessel talalkozunk a keszii- 
lekek meret6nek csokkent6sere. Gon- 
doljunk itt a telepes k6szulekek kora- 
ban a gyari es amator epitesu „koffer” 
k6sziil6kekre. Ezek meg6pft6s6t a k6t- 
r6csos cs&vek tett6k lehetove (1925 - 
26), mert a csovek anddfeszultseggel 
tortend e!16t6sat a tert61t6sr6cs alkal- 
mazasa miatt nehany zseW4mpaelem- 
mel meg lehetett oldani. Ezek a keszu- 
lekek csak fejhallgatd v6telre voltak 
alkalmasak [ 1 ]. ^ 

Itt kell megemliteni a huszas evek 
vegen megjelent Loewe gyartminyu 
tobbszoros csoveket, aaielyekbe a 
passziv alkatreszek is be Voltak integ-r 
ralva, fgy ,,rendkfviil kis tneretu’* ke^ 
sziilekeket lehetett eloallftahi, toVabba 
a keskeny, kiilso vezerlesu rudcsoveket 
(Stabrohren), amelyek a rossz ala- 
csonyfrekvencias erositesiik miatt 
mentek ki a divatbol [2]. A valtoaramu 


k6^ztil6kek koZiil a harmincas evek ele- 
jen a femdobozba epitett 3-4 csoves 
egyenesvevdk k6pviselt6k a „torpeket” 

[3] . Ezek a kordbbi „szivarosdobozok- 
hoz” kepest rendkiviil tomor felepite- 
suek voltak. Kis meretiiket az 1929-ben 
megjelenb bxidkatbdos, k6zvetettfut6- 
su csovek alkalmaz6sa tette lehetove 

[4] , 6s az, hogy ekkor a nagymeretu 
magneses hangszor6k m6g ondllo ele- 
tet 61tek. 

Miutdn a gerjesztett dinamikus 
hangsz6r6k bekeriiltek a dobozba, a kis 
k6szulekek fejlesztese sokaig hatterbe 
szorult, hiszen a telepes kesziilekek az 
elektromos hdlozattal ellatatlan videk- 
re keriiltek, 6s a nagymeretu fadobozok 
es hangsz6r6k az olcsbbb 2+l-eseknek 
is nagyobb hangerdt 6s jobb hangmino- 
s6get biztosftottak. A haldzati kesziile- 
kek miniatiirizllasanak kovetkezo sza- 
kasza mar a masodik vilaghaboru ido- 
szakara esik. 

Mi tette lehetove a kesziilekek me¬ 
re tenek csokkenteset ebben az iddben? 
Talan meglepo, de a r6di6cso fejlodese 
elektromos tulajdonsdgok szempontja- 
b61 Amerikdban 1932-ben, Europaban 
1934 - 35-ben lezdrult [5]. (Legaldbb 
is fgy ldttdk 1948-ban.) Ekkorra m6r 
bebizonyosodott, hogy a jovo nem az 
egyenes, hanem a szuperrendszeru ke- 
szlilekeke. Az ehhez sziikseges csotf- 
pusok (kombindlt csovek is) kialakul- 
tak, ndlunk tri6da-hex6da keverd, v61- 
toz6 meredeks6gu nagyfrekvencias 
pentoda, demodulator didda, vagy az 
elozovel, vagy valamelyik hang- 
frekvenci6s csovel egybeepftve, nagy- 
tdjesftmenyu v6gerosft6 stb. Az egyes 
tfpusok futoteljesftmenye es a geomet- 
riai meretek fokozatosan csokkentek, 
valtoztak a futdfesziiltsegek (4 V, 6,3 
V), megjelentek a soros futesu (200 
mA, majd 100 mA) uni verzalis csovek, 
de a kialakult tfpusok megmaradtak. 
Ami viszont a fejlbdest es a nagyfrek¬ 
vencias felhasznaldst korlatozta, hogy 
ezek a csovek az izzdlampagyartasbol 
atvett dn. uveglapftasos technologiaval 
kesziiltek, ami novelte az elektrodaka- 
pacitast es a kivezetesek induktivitasat. 

A nemet haditechnikai ipar es teve- 
kesziilek-gyartas igenyeit a lapitasos 
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csdvek mar nem elegitettek ki, ezert a 
Telefunken kifejlesztette az un.’acelcsd 
(11 -es) sorozatot. Ennel atvettek azt az 
Amerikaban mar korabban, az oktal 
foglalatu csovek gyartasanal alkalma- 
zott megoldast, hogy a hogy a cso aljan 
koralakban elhelyezett fern atvezetok 
kepezik a csoszerelvenyek tartoszerke- 
zetet, ezenkfvul iiveg helyett femsap- 
kat alkalmaztak, amelyet vonalhegesz- 
tessel rogzitettek az atvezetoket es a 
szivocsovet is magaban foglalo fern 
alaplemezre [6,7]. 

Femburaju vevdcsoveket m£r ko¬ 
rabban is gyartottak Angliaban [8]. A 
technologiai nehezseget az okozza, 
hogy a vonalhegesztesnel a vakuumza- 
rast nehezebb volt biztositani, es az 
elekrodak szivattyuzas kozbeni nagyf- 
rekvencias melegiteset a femsapka 
meggatolta. A TFK csoveknel - a na- 
gyaramu tfpusok kiveteldvel, amelyek 
tovabbra is lapitasos kivitelben kesziil- 
tek - a szerelveny fekvo elrendezesu 
volt, a felso racskivezetes megszunt, 
ami tovabbi meretcsokkentest tett lehe- 
tdve. 

Az 1938-ban kihozott „E” sorozat 
megoldotta az autdradidk es a teve-ve- 
vokeszulekek csoellatasat [9], 1939- 
ben pedig megszuletett az acelcsovek 
univerzalis sorozata, ami a torpeszupe- 
rek fejleszteset is lehetove tette [10]. A 
gyarto a lapitasos csoveknel mar bevalt 
tipusokat hozta ki szinte azonos para- 
meterekkel, kiegeszitve azt egy hang- 
frekvencias trioda - vegtetroda kombi- 
nacioval (ECL 11; UCL 11). A Tungs¬ 
ram kesobb ezek nagy reszet gyartotta, 
az eredetileg femburas dpusokat Iiveg- 
buraban, femsapka arnyekolassal, az 
NDK hasonlo gyartmanyai metallizalt 
iivegburaban keriiltek forgalomba. 

A fejlodes nem allt meg, a kedvezo 
tapasztalatok alapjan 1940-ben a Phi- 
lipsnel, majd aTungsramnal megindult 
a loktal feju sziniiveg (21 -es) halozati 
csovek fejlesztese, ezek az 1942-es ki- 
adasu kesziilekekben mlr meg is jelen- 
tek. Ennel a konstrukcional egy - szi- 
vocsovel ellatott - preseltiiveg aljzat- 
ban koralakban helyezkedtek el a - ki- 
vezetesiil is szolgalo - tartok, amelyek- 
re a fiiggoleges helyzetu belsd szerel- 
venyt rogzitettek. Mivel uvegballont 
alkalmaztak, nem jelentkeztek az elobb 
emlitett technologiai hatranyok. A tf- 
ptisvalasztekot tovabb szukitettek, en- 
nek ellenere, mivel a keverdcso trioda- 
es hexodaresze jol volt arnyekolva, a 
vevokesziilek minden fokozatara jutott 
megfelelo cso. 


Az univerzalis csovek es keszu- 
lekek fejiodese 

A torpeszuperek meret- es suly- 
csokkenteset nagyban elosegitette, 
hogy - a soros futesbol adodoan - a 
halozati transzformatort meg lehetett 
takarftani, a keszulekek pedig univer- 
zalisan mi^ilen dramtemr| (egyen, 
valto) es halozati fesziiltsegre alkalma- 
sak voltak. Erdemes ezen cso- es ke- 
szulektipus kialakulasanak tortenetet 
roviden felidezni. Az 1920-tdl 30-ig 
terjedo idoszakot dontoen a telepes ve- 
vok uraltdk. 

Annak ellenere, hogy a csdvek fu- 
tdteljesitmenye a kezdeti idoszakhoz 
kepest egy nagysagrenddel csokkent, a 
radiozas elterjedeset nagyban hatraltat- 
ta az akkumul&orok toltesevel es az 
anodtelepek beszerzesevel jaro koltseg 
es kenyelmetlenseg. Az evtized vegere 
a vezetekes hdlozattal ellatott helyeken 
sokan alkalmaztak kulonfele toltoket, 
andd- es futdpdtlokat. A kozvetett fute- 
su csovek megjelenese (kb. 1929) az- 
utan lehetove tette a halozati kesziile- 
kek fejleszteset [11]. 

A harmincas evek elejen meg ktilon 
gyartottak vevoket egyen- es valtoara- 
mu halozathoz. Az egyenaramu keszu¬ 
lekek voltak a gazdasagtalanabbak, 
mert az anddfeszultseget - a sziikseges 
mertekig megszurve - kozvetleniil vet- 
tek a halozatbol, de a halozati feszult- 
seg es a futofesztiltseg kozotti ktilonb- 
seget izzolampaval, vagy ellenallassal 
ejtettek le, esetleg vashidrogen ellenal¬ 
lassal stabilizaltak az aramot. Az indi- 
rekt futesu csovek nagyobb futoarama 
miatt 100 vagy IdOmA futdaramukdz- 
vetlen futesu csoveket kapcsoltak sor- 
ba. Mivel az egyenaramu halozatok 
egy resze 110 V fesziiltsegu volt, csak 
keves csoszamu kesziileket keszitettek, 
kiilonben az anddfesziiltseg jelentosen 
csokkent [12]. 

A valtoaramu halozati kesziijekek- 
nel viszont a kozvetett futesu csoveket 
alkalmaztak a vegerdsito kivetelevel, 
ez maradt egy ideig kozvetlen futesu. 
Ezekbe mar beepitettek az anddpotldt, 
es a csoveket a halozati transzformator 
altal szolgaltatott valtofeszultseggel 
futottek. Ebben az idoben ezek voltak 
a leggazdasagosabb keszulekek (1930- 
ban 1 kWh yillamosenergia ara kb. 60 
filler volt, njai penzben kb. 180 Ft). A 
ketfelo kesziileket jol meg kellett ku- 
lonboztetni egymastol. El lehet kepzel- 
ni, hogy a kereskedoknelc ez milyen 
nehezseget okozott, mikor a legtobb 


felhasznalo nem tudta, hogy milyen 
aramnem van otthon. 

A Tungsram 1934-tol gyartotta az 
elso igazi univerzalis kozvetett futesu 
csoveket, amelyeket 180 mA futoa- 
ramra es 10 es 40 V kozotti futofesztilt- 
segre terveztek. Ezekbol mar keszultek 
nagyobb csoszamu keszulekek is, pi. 
Standard 35U. A vevdcsovek nemzet- 
kozi egysdgesitese utan a „C” sorozat 
(200 mA) lett az univerzalis. 

A csogyarak torekedtek arra, hogy 
a csdvek paramdterei az anddfesziiltseg 
csokkenese esten se romoljanak jelen- 
tosen. Az univerzalis csdvek adatait 
ezert a kataldgusok tobbnyire megad- 
jak 200 V es 100 V anddfesziiltseg 
mellett is, mert 110 V-os haldzati fe- 
szultseg eseten csak az utobbival lehet 
szamolni. (Termeszetesen a vegerosfto 
csdvek kimendteljesitmenye jelento- 
sen csokken). Ezentul az egyeniranyito 
csovet beepitettek a kesziilekbe, fiig- 
getleniil attol, hogy egyenaramu vagy 
valtoaramu halozathoz alkalmaztak. A 
haldzati fesziiltseg atkapcsolasat nagy- 
meretu (25 - 35 W-os) huzalellenalla- 
sok megfelelo leagazasaira valo csava- 
ros csatlakozassal vegeztek (/. feny- 
kep). A felhasznalas szempontjabol az 
aramnem csaknem kdzdmbos volt, 
egyenaramu halozat eseten a kesziilek 
csak a villasdugo egyfele bedugasanal 
szolt. Ezeket a keszillekeket a tfpus- 
szam utani U jelzes kiildnboztette meg. 
Kiszamithato, hogy tisztan a csdvek 
futese 44 W-ot emesztett fel (220 V 
eseten), ezert gyakorlatilag csak 
egyenaramu halozat eseteben hasznal- 
tak ezeket a keszillekeket. 

A „C” sorozatuak tehat meg nem 
voltak igazi torpeszuper csdvek, bar 
kesziiltek kis kesziilekek, mint pi. az 
AEG kisszuper. Az ,JE” sorozat megje¬ 
lenese ota (1938) alkalmaztak a gyarak 
ezek koziil a 200 m A-es futoaramuakat 
a „C” csovekkel sorbakotve (ECH 3, 
EBF 2 stb.), mert ezek futoteljesitme- 
nye kisebb volt, mint a megfelelo „C” 
sorozatu csoveke [13]. Ennel a keszii- 
leknel az erosen melegedo fesziilt- 
segejtd ellenallast a panel mogdtt he- 
lyeztek el egy lapos keramiatesten, es a 
vedelmet a hatlapbdl kiallo femraccsal 
oldottak meg (1. fenykep). 

A 100 mA futoaramu „U” sorozatu 
csdvek felhasznalasaval 22 W-ra csok- 
kent a futoteljesitmeny 220 V-on. A 
megnovekedett futofesztiltsegek miatt 
110 V-os allasban ket futokort kellett 
letrehozni, ami valamelyest bonyolul- 
tabbd tette a haldzati fesziiltseg atkap- 
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csolasat. A lapftasos „U” szeriat (UCH 
4, UBL 1, UY 1) oktal foglalattal csak 
az 1942 - 43-as kiadasu kesziilekekben 
alkalmaztak, majd kiszorftottak ezeket 
az azonos parameter!! szfnuveg csovek. 
Kiveve az UM 4 varazsszemet, ame- 
lyet kesobb is alkalmaztak meg, mert a 
21-es sorozatban nem volt varazsszem, 
es az 1£50-es nepradidbdl ismeft 
egyeniranyftd dsdvet, az UY IN-et. 

A haborus anyagellatasi nehezse- 
gek miatt sziilettek olyan „6szver” 
megoldasok, hogy ket „U” csovet par- 
huzamosan kotve kapcsoltak sorba 200 
mA-es csovekkel (TFK 3T64 U, ECH 
3, UCH21; UBL 21; CY 2). Ugyancsak 
ebben az idoben kesziiltek - a javftdk 
es restauratorok remei - a hegesztett 
keszulekek. 

A torpeszuperek gyartasahoz tehat 
ekkorra mar rendelkezesre alltak a leg- 
modernebb, kis meretu kombinalt cso¬ 
vek. A tobbi alkatresznel nem tortentek 
ilyen nagy valtozasok, csak valamivel 
kisebbek lettek. Talan meglepd, de a 
torpeszuperek hangszdroinak nagy re- 
sz,e gerjesztett dinamikus kivitelu. Az 
akkori magnesanyagok mellett ez ol- 
csobb volt, nagyobb legresindukciot 
lehetett elerni, ami - a membranmeret 
csokkentese miatti rosszabb hatasfok 
mellett - fontos szempont volt. 

A keszulekek altalanos jellemzese 

A keszulekek adatait kiilon is ko- 
zoljiik, de nehany altalanos jellemzot 
erdemes elore megemlfteni. Ezek ko- 
ruk legegyszerubb felepftesu, olcso ke- 
sziilekei voltak [14], amelyeknek ket 
tfpusa terjedt el. Az egyik csalad „U” 
sorozatu 21-es szfnuveg csovekkel ke- 
szult (csovezese: 2 x UCH 21, UBL 21, 
UY 21), ezt fdleg a magyar kesziilek- 
gyartok keszftett6k. 

A masik csalad a szinten „U” soro¬ 
zatu, de acelcsovekkel kesziilt (UCH 
11, UBF 11, UCL 11, UY 11), ezeket 
vagy importbol hoztak be, vagy a ne- 
met erdekeltsegu gyaraink (Siemens, 
Telefunken) allftottak elo. Lenyegeben 
a csoszam mind a ket esetben azonos, 
vagyis trioda-hexdda kevero, szabaly- 
z6 pentodds KF erdsftdi 6s ketfokozatu 
hangfrekvencias erosftd, mert a maso- 
dik hexodat a szfnuveg csoveknel pen- 
todakent hasznaltak. Az egyetlen kii- 
lonbseg a ket csofajta kozott, hogy a 
demodulator diddak az acelcsoveknel a 
KF erosftoben, a szfnuveg csoveknel a 
vegerosfto pentodaban helyezkednek 
el. Meg a futofeszilltsegek osszege is 
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J.fenykep. AEG kisszuper ; Always 
huzalellenallds 

nagyon kozel van, a szfnuveg sorozat- 
n^l 145 V, az acelcsoveknel 152 V. 

A bakelithaz a kor kis- es torpeszu- 
pereinek jellemzoje volt. A meret- es 
sulycsokkenes mellett - nagy darab- 
szam eseten - olcsobb volt, mint az 
egyedi megmunkalast igenylo fado- 
boz. Az univerzalis kivitel miatt a ha- 
lozati feszultseg megjelenik a panelen, 
ezert gondoskodni kellett arrol, hogy a 
rogzftocsavarokszigetelve, vagy takar- 
va legyenek. A forgatogombok kicsik, 
melyen elhelyezkedo hernydcsavarok- 
kal. A hullamvalto egyszeru felepftesu, 
a kezelogombon egy szfnes pont, vagy 
annak helyzete jelzi a kivalasztott hul- 
lamtartomanyt. Tobbszor alkalmaztak 
kor alaku skalat, ez esetben a skalamu- 
tato a forgokondenzator tengelyere 
szerelt tarcsara, az un. skaladobra van 
felfestve. Gerjesztett hangszoroknal 
tobbnyire a parhuzamos gerjesztest al¬ 
kalmaztak, mert 110 V-os halozat ese¬ 
ten a soros gerjesztes nagyon lecsok- 
kentette az amugy is alacsony anodfe- 
szliltseget. 

Az egyoldalas egyeniranyftas miatt 
az anodfesziiltseg szureset alacsony 
ohmos ellenallasu fojtoval kellett javf- 
tani. Mindezek a problemak nem lep- 
tek fel, ha a kesziileket kizarolag 220 
V-os haldzatra keszftettek. Erre pelddt 
foleg a nemet importvevoknel talalunk. 

Kulon kell szolnunk az univerzalis 
kesziildkek egy nehezen megoldhato 
problemajarol, a skalavilagft^s kdrde- 
serol. Amennyiben a skalaizzot (izzo- 
kat) egyszeruen sorba kotik a futoszal- 
lal, a bekapcsolasi aramldkes kovet- 
kezteben, ami abbol adodik, hogy 
ilyenkor a futoszalak elleri^llasa a me- 
legellenallasnak kozel egyhatoda, vagy 
hamar kiegnek, vagy uzem kozben hal- 
vanyan vilagftanak, mert az elofrt aram 
toredeke folyik rajtuk keresztiil. Hogy 
a skalaizzo kiegese eseten a keszulek 
ne valjon iizemkeptelenne, az ezzel 
parhuzamosan kapcsolt ellenallas 


fenntartja a csovek futoaramat. Vala¬ 
mivel kisebb a bekapcsolasi aramld¬ 
kes, amennyiben a keszulek teljes ara- 
ma atfolyik a skalaizzon, elobb csak a 
futoaram, majd a csovek felizzasa utan 
az anodaram is. „U” csoveknel 200 
mA-es skalaizzokat alkalmaztak ezen a 
helyen. - - - : ;s - ! s - , ' iJ 

Korabban a futddram stabilizalasa- 
ra vashidrogen csoveket, majd a cso- 
von beliil sorba kotottek egy urdox 
(urandioxid) negativ hofoktenyezoju 
ellenallast (ez volt a vas - urdox). Eb¬ 
ben az idoben mar a normal urdox el- 
lenallast alkalmaztak a dragabb kdszii- 
lekekben. Tulajdonsagai hasonlftottak 
a kesobbi keramia NTK ellenallashoz 
(termisztor), az olcsobb torpeszuperek- 
ben meg ezt az alkatreszt is megsporol- 
tak. (Rdszletesebb adatokat a [15] iro- 
dalomban talalhatunk.) 

Valamivel olcsobb megoldas volt 
az anodaramot Figyelo jelfogo, amely 
rovidre zarta a skalaizzot, amfg az 
anodaram meg nem indult. A jelfogo 
tobbnyire az anddaram szureset szolga- 
lo fojto is egyben, de talalkozunk par¬ 
huzamosan kotott jelfogokkal is. 

A Philips gyar kodfenylampaval ol- 
dotta meg torpeszuperenek skalavilagf- 
tasat. A halozati feszultseg atkapcsola- 
sanak modjat az egyes keszulekek le- 
frasanal ismertetjuk. 

Ebben az idoben mar tobbnyire por- 
vasmagos nagyfrekvencias tekercseket 
alkalmaztak, amellyel egyben megol- 
dottdk a kesziildk behangoldsat is. De a 
menetes porvasmagok dragdk voltak, 
ezert pi. az Orion gyar a torpeszupere- 
ben legmagos tekercseket hasznalt, 
melyek hangolasa egy rovidrezaro rez- 
gyuru segftsegevel tortenik. 

Ugyeljunk arra, hogy a gyurunek 
a vasmaggal ellentetes a hatasa, mfg 
a vasmag becsavardsa noveli az in- 
duktivitast, a gyuru kozelftese a te- 
kercshez csokkenti azt. Foleg Philips 
kesziilekekben talalkozhatunk azzal a 
hangolasi modszerrel, hogy az arnye- 
kolo serlegen keszftettek szer- 
szammal egy benyomast, a benyomas 
melysegenek novelese a rovidrezaro 
gyurudvel volt azonos hatasu. Az 
ilyen tekercseket kesobb mar csak 
kiilonbozo furfangos megoldasokkal 
lehet utanhangolni. 

Tobb kesziilekben taldlunk un. hu- 
zaltrimmereket, amelyek kapacitasat 
egy - vastagabb zomancszigetelesu hu- 
zalra tekercselt - selyem szigetelesu 
huzal fel-, illetve letekeresevel lehet 
befolyasolni. 
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Javitasi tanacsok 

A bakelit dobozok javftasa 

A legtobb bakelit doboz repedt, to- 
rott, hianyos, 6s a tulajdonosok az ido 
folyaman osszefurkaltak azokat. Nem 
tartoznak ide a hutdst eldsegftd, gyari- 
lag keszult furatok. A repedeseket, to- 
reseket, ha nem hianyoznak a darabok, 
szintelen ketkomponensu epoxigyan- 
taval lehet ragasztani. Ne hasznaljunk 
gyorsan koto ragasztot, mert az illeszt- 
getes es a rogzftes idoigdnyes lehet. 
Ezutan a klilsd feliiletrol a ragasztot 
gondosan tavolitsuk el, mert az utola- 
gos csiszolds a bakelit fenyes feliiletet 
karosftja. Hianyzo reszeic potlasara, 
amennyiben azok sfk feliileten vannak, 
azonos szinu es vastagsdgu bakelitle- 
mezt haszndlunk. Gorbiilt feliileteket 
csak masik (azonos) torott doboz felal- 
dozasaval lehet pdtolni. Legjobb, ha 
femlemezbol egyenes oldalakkal bird 
sablont vagunk ki, amely nek segitsege- 
vel mind a dobozon, mind a potleme- 
zen a kivagando reszt bejeloljuk. A ket 
reszt gondosan osszecsiszoljuk, majd 
beragasztjuk. 

Gyakori hiba, hogy a bakelitba vd- 
gott menetek kiszakadtak, kitagultak. 
Ha nines lehetosegiink nagyobb dtme- 
roju menetfurdval uj menetet keszfteni, 
megfelelo meretu menetes rudat (her- 
nyoesavart) ragasztunk a furatba, es 
ezentul anyaval rogzftjiik a megfogan- 
do alkatreszt vagy hatlapot. 

A doboz kiilsejet esuffto furatok el- 
tuntetesdhez az ujabban kaphatd - hdre 
kemenyedo - gyurmat hasznalhatjuk. 
A szfnes rudakbol - nehany csepp pa- 
raffinolajjal puhftva-a megfelelo szm- 
kevereket eldallitjuk, es a furatokat ez- 
zel kitdltjiik. Kemdnyedes sordn a 
gyurma kis mertdkben tagul, fgy a fu¬ 
ratba beszorul. A hdkezelest 120 °C-os 
kalyhaban, rezsdn vagy meleg levego 
fuvassal vegezhetjuk. A kemenyedesi 
ido kb. 10 perc. Arra vigyazzunk, hogy 
a bakelitot ne egessiik meg, erre egyeb- 
kent is figyelmeztet az eros szag. 

Hangszdrok javftesa 

A gerjesztett dinamikus hangszo- 
rok magneskore altaldban szdtszedhe- 
to, igy a gerjesztdtekercs szakadasat 
dttekercselessel javfthatjuk. Tartsuk be 
az eredeti menetszam es huzalatmerd 
(ellenallas) adatokat, mert a legrdsin- 
dukcio az ampermenet fiiggvenye. Is- 
meretlen hangszoronal a gerjesztdte¬ 


kercs ellenallasabol kovetkeztethetunk 
a gerjesztes modjdra. Ha az ellendll is 2 
kQ alatt van, rendszerint soros, ha en- 
ndl nagyobb, parhuzamos gerjesztdsu a 
hangszdro. Parhuzamos gerjesztesnel 
dtlagosan 7 kQ, ellenallassal es 20 mA 
arammal szdmolhatunk. A haldzati fe- 
szultseg ^tkapcsoldsakor a gajjesztdte- 
kerccsel sorbakapcsdlfellen^last vdk- 
jak. Regi hangszdrdknal tipikus hiba, 
hogy a membran elhuzza a legres koze- 
perol a lengocsevet. Ezt a hibat konnyu 
javitani. A membran hullamos peremet 
jol dtnedvesftjuk, 6s a lengocsevet 
megfeleid irdnyban eldfeszitve szdnt- 
juk meg. Ez a muvelet altaldban ele- 
gendo arra, hogy az idokozben defor- 
malodott pillet visszahuzza, 

A membranhibakat - kisebb besza- 
kadds eseten - rugalmassagat szaradas 
utan is megdrzo ragasztoval javitjuk 
(Technokol, UHU, PVC-ragasztd stb.). 
Ugyanezt hasznalhatjuk, ha a membran 
szele a fdmkosarrdl levdlt, vagy ha a 
hangszord peremdn a filcgy urut pdtolni 
kell. Egerragta membran potlasara va- 
lamelyik ertektelen hangszdro memb- 
ranjat hasznalhatjuk, ha sikeriil azonos 
mere tut szerezni. Ha egy hangszdro 
szakaddst mutat, a hiba tobbnyire a fle- 
xibilis kivezetd huzaloknal keresendo, 
mert a lengdeseve szakadasa nagyon 
ritka. 

Ha a lengdcsdve surlodik, es a mdg- 
nes nem deformalddott, fellazitjuk a 
pillet rogzfto esavarokat (kozponti pil- 
lenel egy, kiilsonel altalaban harom 
esavar van). A lengocsevet pozfcional- 
juk ugy, hogy vekony foliat csuszta- 
tunk a csdve es a magnes koze, ezutan 
a rogzfto esavarokat meghuzzuk es a 
fdliat eltdvolftjuk. A temarol bdvebben 
olvashatunk a [16] irodalomban. 

A kimendtrafd javftasa, pdtlasa 

Hidny eseten bdrmilyen kismeretu 
kimendtrafot haszndlhatunk, amelynek 
menetszdma, fesziiltsdgdttetele megfe- 
lel, Mivel a szokasos beallitdsban az 
optimalis terheldimpedancia UBL 21- 
es csdhoz 3 k£2, az UCL 11 -hez 4,5 kQ. 
[15], 4 ft-os hangszdro eseten: UBL 
21-hez a = 27, UCL 11-hez d = 33 
attetelu trafdt alkalmazhatunk, 

Egy6b alkatr&szek beszerzese, 
pdttesa 

Amint lattuk, igen szuk csdvalasz- 
tdkot alkalmaztak az ismertetett keszii- 
lekekhez. A szliksdges csovek a bolha- 


piacokon vagy gyujtoktdl szerezhetok 
be. A csoveket mdrjiik vagy meressiik 
le, ezzel sok utdlagos kinlddastol kf- 
meljiik meg magunkat. A vegerdsito es 
az egyeniranyito cso kivetelevel ered- 
menyesen javfthatjuk a katodok emisz- 
sziojat [28], 

Kulonosen igaz ez a demodulator 
diddakra, ezek emissziojanak csdkke- 
nese esunya torzftdst okoz a helyi add 
veteldnel, Sok kesziildknel talalunk 
ezert beepftve fel vezeto diodat a demo¬ 
dulator korben, holott nehany percig 
tarto masfelszeres futdfesziiltseggel es 
30 mA-es anddarammmal jelentosen 
javfthatjuk a katdd ezen reszenek 
emissziojat, ahol csak a tartos aldfutes 
es a katodaram hianya miatt nem tudott 
a barium a feliiletre kijutni. 

Az elmiilt ido alatt a szfniivegcsd- 
vek Iabain vastag fekete oxidreteg ala- 
kult ki, ezt dies kessel torteno korbeka- 
parassal tavolitsuk el, amfg femtiszta 
felilletet kapunk. A javftast vegzo 
„szakemberek” a foglalatban torteno 
jobb erintkezes erdekeben sokszor la- 
posfogoval elgorbftettek a labakat, 
egyidejuleg a preseltiiveg aljat is elre- 
pesztettek. A csovek gazossaganak 
sokszor ez az oka. 

A fenykdpeken ldthato, hogy ezek- 
ben a kesziilekekben a Philips foglala- 
tot alkalmaztak, ahol a rezrugo 
(amennyiben nem oxidos) csak egy 
ponton er hozza a csolabhoz, ez sok 
kontakthibanak lehet a forrasa. Azon- 
kivul a kozepso vezetoesap nyflasa 
sokszor el van torve, ezert legy iink ova- 
tosak a csovek behelyezesenel. 

Az acelcsovek foglalatainal gyak- 
ran az a problema, hogy a bedugott 
csoveket nagyon erosen fogjak, ezert a 
bakelitfej vezetdcsapja ovatlan kivetel 
eseten beletorik a foglalatba. Ez a hiba 
ragasztassal javfthato, de mielott a ra- 
gaszto megkot, a vezetdesap pozfcio- 
ndlasa erdekdben dugjuk foglalatba a 
csovet. A csovek kihuzasanal feszit- 
siink vekony esavarhuzdt a foglalat es 
a csofej koze. 

Abban az iddben alkalmazott elekt- 
rolit kondenzdtorok kivitele mar na¬ 
gyon hasonlftott a kesobbi gyartasuak- 
hoz, ezdrt egy hasonld, 1960 utan gyar- 
tott (Ducati, Siemens vagy Tesla) be- 
vizsgdlt elkot nyugodtan felhaszndlha- 
tunk. 

Az egyeb alkatrdszek potlasanal a 
restauralds dltalanos elveit alkalmaz- 
hatjuk, de mindig legyiink tekintettel a 
torpeszuperek kis meretebol adodo 
nagyfoku melegedesere. 
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1. tablazat. Kis- es tdrpeszuperek adatai 


Tipus 

Gy.6v 

Hull.sdv 

Hangsz. gerj. 

Skdlaizzo 

Megjegyzes j 

1 Szfnuveg csovekkel 

EKA 443 

1944 

R/K/H 

p£rh. kulon fojto 

2x18 V; 0,1 A 

jelf. skalaizzd vddelem 1 

Orion 311-511 

1943 - 45 

R/K/H 

parh. kulon fojt6 

i > |. 

5 V; 0,2 A 

hultemv£lt£s a forg. gomb kihdzasaval | 

Philips 36U-38U 

1943-46 

R/K/H 

permanens 

kodfenylampa 

fern hatlap, mint antenna 

| Philips 208U 

1944 

R/K/H 

soros 

6 V; 0,05 A 

skalaizzo az anodarammal sorban 

Siemens 343U-344U 

1943-44 

R/K/H 

parhuzamos 

kodfenylampa 

korskala 

Siemens 349U 

1949 

R/K 

permanens 

18 V; 0,1 A 

vfzszintes skala 

Acel csovekkel j 

Standard 4433T 

1944 

H/K 

soros 

5 V; 0,2 A 

esak 220 V-ra 

Lorenz 10 A 


H/K 

soros 

5 V; 0,2 A 

esak 220 V-ra 

TFK 2B54 GWK 

1944 

R/K/H 

parhuzamos 

5 V; 0,2 A 


Tefag KLM 50 A 


R/K/H 

soros 

5 V; 0,2 A 

hangszfn kapesolo 

Wega 642 GW 


R/K/H 

permanens 

18 V; 0,1 A 

jelfogos skalaizzo vedelem 


Megjegyzes: A nemet importkeszuiekek gyartasi idejerol nines adatunk, ebben az esetben segfthet az allomasnevskala, 
amennyiben az eleg reszletes. 1943-tol a Bp II. kozephullamon adott az 1939-es montreaux-i hullamelosztas ertelmeben 280 
m-en [27]. 


A kor kis- es torpeszuperei 

Az /. tablazatban kozoljtik nehany 
hazai es import bakelithazas keszulek 
adatait, amelyeket az ismertetett cso- 
kesziettel gyartottak. Termeszetesen 
nem leijes koruen, esak azokat ame- 
lyekrol kapcsolasi rajzunk van [ 17,18], 
es tudjuk, hogy nagyobb darabszam- 
ban talalhatok nalunk [13,19]. Neha- 
nyat meg sikerult lefenykepezni es 
szetbontani. Helykimeles celjabol a 
kapcsolasi rajzokat nem kozoljiik, ezek 
viszonylag konnyen beszerezhetok, in- 
kabb tobb kepanyagot es eszrevetelt 
fuziink a kesztilekekhez. Azoknal a ke- 
sziilekeknel, amelyeket azonos kivitel- 
ben tobb even at gyartottak, az 1944-es 
verzioszamot hasznaljuk a [24] ismer- 
tetes alapjan. 

EKA 443 

Ez a keszulek, bar kiillemeben elter 
az ismertetett kategoriatol, azert erde- 
mel emlftest, mert kapcsolasa azonos 
ket nagyobb kesziilekevel, a Standard 
4433 kisszuperevel es a Philips 56 U, 
57 U es 58 U kozepszuperevel. Tipikus 
Philips konstrukcio, a tekercskeszlet, 
az egytaresas yaxley hullamvalto, az 
oldalt elhelyezkedo kezelogombok, a 
teglalapalaku skala mogott ket felkor- 
ben elfordulo skalamutato es a halozati 
fesziiltseg atkapcsolasanak megoldasa 


miatt az alabb ismertetett Philips ke- 
szulekek nagyobb testverenek tekint- 
hetjuk. Erdekesseg a parhuzamos ger- 
jesztotekercs altal mukbdtetett - bonto 
erintkezovel megoldott - skalaizzove- 
delem. 

Philips 37U 

A legkisebb meretu halozati torpe- 
szuper volt a hazai piacon. A hatlap a 
paneltol elszigetelt perforalt femlemez, 
amely antennakent is szolgalt, aminek 
eltavolitasa utan ket esavar tartja a pa- 
ndt, 6s ketto feliilrol a porvedozsakkal 
boritott hangszorot tarto fumfrlemezt. 
Az oldalra nezo, melyen a dobozba be- 
nyulo forgatogombokat egyszeruen ki- 
huzzuk, majd a teljes kesziileket a per- 
manens dinamikus hangszoroval 
egytitt adobozbol eltavolfthatjuk. A kis 
terfogatbol adodo eros melegedes miatt 
a feszultsegejto ellenallasok, a v6gcso 
es az egyeniranyfto cso 4ltal elfoglalt 
reszt - kulon a hovezetes cdjat szolga- 
16 - femlemez hatarolja el a tobbi alkat- 
resztdl. A KF trafok fuggdleges hely- 
zetu, porvasmagos bakelk csevetestre 
vannak tekercselve, a han^olast normal 
muanyag csavarhuzoval^vegezhetjuk 
(a vasmagok 6 mm atmerojuek). A te¬ 
kercskeszlet a rovidhullamu tekercsek 
kivetelevel szinten arnyekolo serleg- 
ben van. A modulator es az oszcillator 
tekercsek kiilon. Ezek hangolasa resz- 



2.fenykep. Philips tdrpeszuper 


ben vasmaggal, reszben az elobb emlf- 
tett benyomassal tortent. A rovidhulla¬ 
mu tekercsek legmagosak. A skalavila- 
gitast glimmlampdval oldottak meg. 

A halozati fesziiltseg atkapcsolasa- 
hoz (110, 150, 220 V) - a kesziileken 
hatul - hatszog alakban kiallo esapok 
es kozepen egy hiively van elhelyezve. 



3. fenykep. Philips tdrpeszuper beliilrol 
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4. fenykep. Orion tdrpeszuper 



5. fenykep. Orion tdrpeszuper beliilrol 


Minden fesziiltsdghez egy rovidrezdrd 
dug6 tartozik, amely a megfelelo csa- 
pokat 6s/vagy a hiivelyt koti ossze. A 
dug6 felso rdszen van a be£llftott h£l6- 
zati fesziiltsdg felirva, amely felirat a 
hatlap megfelelo nyflasahoz esik (2., 3. 
fenykep). 

Philips 208 U 

Az elobbinel kicsivel nagyobb, de 
megoldasaiban hasonlo keszulek, so- 
ros gerjesztdsu dinamikus hangszord- 
val. A skalaizzo (6 V, 50 m A) sorba van 
kotve a gerjesztotekerccsel (30 V, 50 
mA), 6s egy parhuzamos ellenallas tart- 
ja fenn az anodaramot kiegese eseten. 

Orion 411 

A hatlap perforalt, festett vaslemez 
a kozismert Orion halozati csatlakozo- 
val, amely biztosftja, hogy a kesziil6k 
aramellatasa a hatlap levetelevel meg- 
szunik. A csovek 6s a feszultsegejto 
ellenallasok a hatlaphoz kozel helyez- 
kednek el. Hogy a felszallo meleg ne 
egesse meg a dobozt, a hatlaprol egy 
terelolemez nyulik be a csovek foie. A 
parhuzamos gerjesztesu dinamikus 
hangszoro mellett kiilon fojtot is alkal- 
maztak. A nagyobb anodfeszliltseg er- 
dekeben a vegcso anodaramat az elso 
szuroelkorol veszik. A forgatogombok 
a kesziilekbe melyen benyulok, mert a 


hullamvaltast a jobboldali gomb kihu- 
zasaval lehet vegezni. A panel rogzfte- 
senek megszuntetese utan a keszulek 
a dobozbol egyben eltavolithato. A 
hangszoroselyem negy csavarral rog- 
zftheto bakelitiemezre van ragasztva. 
A KF trafok es a nagyfrekvencias te- 
kercsek legmagosak, huzaltrimmerrel 
es rovidrezart rezgyuruvel vannak han- 
golva (4., 5. fenykep). 

Siemens 344 U 

Egyszeru felepit6su, jdl dttekinthe- 
to keszulek, soros gerjesztesu hangszo¬ 
ro val es kor alaku skalaval. A hdlozati 
fesziiltseg dtkapcsolasat bakelitleme- 
zen elhelyezett erintkezokre hatulrol - 
csavarral raszorithato - rovidrezaro 
szerelvennyel vegeztek. A kivalasztott 
halozati fesziiltseg felirata (110 V, 220 
V) a megfeleld helyzetben feliilre ke- 
rul. A tapfesziiltseg szurdkorebe ellen- 
allast tettek, 6s a vegcso anodfesziiltse- 
get az elsd elkordl vettek. A hullam vdl- 
to megoldasa erdekes, mert egy koze- 
pen kialld muanyag kar - mechanikus 
attetel segitsegevel - kepes forgatni 
egy vizszintes helyzetu egyt£rcs£s fo- 
kozatkapcsoldt. A nagyfrekvencias te- 
kercsek vasmagosak, es a rovidhulla- 
mu tekercsek kivetel6vel amyekolo 
serlegben vannak. Az elobbiek vas- 
magja 4 mm laptdvolsdgu hatszogletes, 
az utobbiake 3 mm-es n6gyszogletes 



6. fenykep. Siemens 344 U 



7. fenykep. Siemens 344 U beliilrol 



8. fenykep. Siemens 349 V beliilrol 


fejben v6gzodnek. A skalavilagitast 
glimml&npaval oldottak meg ( 6 ., 7. 
fenykep). 

Siemens 349 U 

Az elozo keszulek - haboru utani - 
javftott valtozata. A skala vizszintes 
elrendezesu, fgy a hullamvalto oldalra 
keriilt. A k6sziil6k k6tsavos (RH/KH), 
es csak a KF trafok vannak arnyekolo 
serlegben. A hangszoro permanens di¬ 
namikus, az eldzdleg ismertetett - el6g 
megbizhatatlan - elfordfthato fesziilt- 
segatkapcsoldt fel vdltotta egy fiiggdle- 
ges iranyban elmozdulo, szinten csa¬ 
varral rogzitheto vdltozat. Fenykepet 
bemutatni csak a trafds (349 V) tipusrol 
van modunk (8. fenykep). 

Lorenz 10 A, Standard 4433 T 

Errdl a ket import geprdl el lehet 
mondani, hogy a legegyszerubb es leg- 
inkdbb attekintheto felepitesu tdrpe¬ 
szuper. A k6t keszulek kapcsolasa tel- 
jesen megegyezik. Az a teny, hogy a 
keszu!6kek csak 220 V halozati fesziilt- 
s6gre keszultek, nagyban leegyszerusf- 
tette a tapegyseg felepfteset. Mig a Phi¬ 
lips 208 U keszul6knel a fesziilt- 
segejtest 5 darab 6 W-os huzalellenal- 
lassal oldottak meg, ennel egy 8 W-os 
bilincses ellenallas elvegzi ezt a felada- 
tot. A fojtotekercskent is hasznalt ger- 
jesztotekercs tovabbi egyszerusftest je- 
lent, valamint az 5 V, 0,2 A-es skalaiz- 
zd, amely nem igenyel tovabbi vedel- 
met, de kiegese eseten a keszulek aram- 
ellatas nelkiil marad. Az alapkonstruk- 
cio ket hullamsavra kesziilt, fgy a hul- 
lamvaltas akozep-hosszu verzional ha- 
rom, a kozep-rovid valtozatnal negy 
lamellaval megoldhato. 

Tefag KLM 50 A 

Az elobbiek harom hullamsavos 
valtozata, klilalakra is nagyon hasoniit 
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9. fenykep. Tefag KLM 50A 



JO.fenykiep. Tefag KLM 50A beliibrol 


a Standard torpeszuperhez es a kapcso- 
Iasi rajza is alig ter el azoketol. A hang¬ 
szoro eldtti racsozat valamivel ritkabb. 
Mivel exportgep, a halozati fesziiltseg 
atkapcsolhato 110 es 220 V-ra. A hul- * 
lamvaltast vegzo forgatdgombon feliil 
levo pont szfne azonos a kivalasztott 
hullamsav feliratainak szfnevel. A ko- 
zepso hangologomb merete a tobbienel 
valamivel nagyobb. A lamellas hul- 
lamvalto het erintkezos. A tekercsek 
vasmagos trolitul csevetestre kesziil- 
tek, A hangolast keramia trimmerkon- 
denzatorokkal es a 8 mm-es vasmagok 
elfordftasaval vegezhetjiik, amihez 3,5 
mm-es belso nyflasu muanyag villat 
kell keszfteniink. A hangszoro parhu- 
zamos gerjesztesu, es a szurest kiilon 
fojto segfti. A panel hatoldalan meg 
egy hangszin kapcsolo talalhato, es a 
halozati fesziiltseg atkapcsolasat az 
iiveghazas biztosftek atehelyezesevel 
es a gerjesztotekerccsel sorbakotott el- 
lenallas rovidre zarasaval lehet elve- 
gezni (9., 10. fenykep). 

Telefunken 2B54 GWK 

A Lorenz torpeszupernel valamivel 
bonyolultabb felepftesu, mert hdrom 
hullamsavos es 110 - 220 V-ra atkap- 
qsolhato. A fesziiltsegejto huzalelle- 
nallasok kozos porcelantestre vannak 
felcsevelve, az atkapcsolas a Siemens 
megoldasahoz hasonlit. A hangszoro 
parhuzamos gerjesztesu. A masodik 
KF egyrezgokoros, a diodara torteno 


kapacitfv kicsatolassal. A nagyfrek- 
vencias tekercsek hangolasahoz 4 mm 
laptavolsagu, hatszogletu belso nyflasu 
muanyag kulcsot hasznalhatunk, 
amelynek killso atmeroje 6 mm (II., 
12. fenykep). 

Wega 642 GW 

Keves kisszuperrol lehet elmonda- 
ni, hogy elmeny belenezni, olyan gyo- 
nyoru felepftesu, ez azok koze tartozik. 
A [18] ismertetes ugyan 1945 utanra 
teszi a gyartas idejet, de ez nem valo- 
szfnu, mert a Bp II meg hosszuhulla- 
mon van feltiintetve. 

Permanens dinamikus hangszoro- 
val van szerelve, a vegerdsfto cso es a 
fesziiltsegejto ellenallasok altal keltett 
meleget a bakelithaz baloldalan talal¬ 
hato furatok segftenek elvezetni. A KF 
trafok arnyekolohaza negyzetes hasab 
alaku es a hangolonyflasok befele nez- 
nek, a vasmagok 8 mm atmerojuek es 
normal hangolo csavarhuzoval allftha- 
tok. A skalaizzovedelmet a fojtote- 
kercsre szerelt bonto erintkezovel ol- 
dottak meg. A keszuleken lathato ne- 
gyedik gomb a hangszfnszabalyozasra 
szolgal (13., 14. fenykep). 

A magyar nepradio 

Az 1939 - 40-es kiadasu nepradio, 
vagy mas neven „Horthy nepradio” 
volt az egyetlen kesziilek Magyaror- 



11. fenykep. TFK2B54 GWK 



12. fenykep. TFK 2B54 GWK beliilrol 



13. fenykep. Wega 642 GW 



14. fenykep. Wega 642 GW belulrol 


szagon, amelyet nemet minta alapjan 
„V” sorozatu, 50 mA-es soros futesu 
csovekkel keszftett negy radiogyarunk 
is [20 es 21 ]. Kulonleges megoldasai es 
egyszeru felepftese kovetkezteben na- 
gyon nepszeru a gyujtok koreben. A 
kesziilek dfszes bakelitdobozban he- 
lyezkedik el (15. fenykep), feliil negy- 
szogletes kivagassal a lengonyelves 
hangszdronak, alul harom kezeloszerv 
talalhato. Balra az induktfv antenna- 
csatolas-szabalyzo, jobbra a visszacsa- 
tolo forgo, kozepen a vfzszintes elren- 
dezesu hangoloforgo nagyatmeroju 
forgatogombja. A kesziilek osszes al- 
katresze - a hangszoro kivetelevel - 
egy hatulrol becsusztathato bakelitle- 
mezre van szerelve. Az antenna es fold- 
huvelyek, a halozati kapcsolo hatulrol 
erhetok el. 

A 2 + 1 csoves egyenes rendszeru 
kesziileket egy nemet foglalatu kettos- 
trioda - vegtetroda kombinalt cso 
(VCL 11) es egy oterintkezos, kormos 
egyoldalas egyeniranyfto cso alkotja 
(VY 2). A teljes futdfesziiltseg 120 V, 
fgy a kesziileket univerzalisan egyen¬ 
es valtoaramrol, valamint 110, 150, 
220 V-rol lehetett uzemeltetni. A ma¬ 
gyar kesziileknek volt valtoaramu 
(transzformatoros) valtozata is. A hely i 
adok szelektfv vetelet az antennacsato- 
las es a visszacsatolas megfelelo beal- 
lftasaval lehetett elerni. Mivel ebben az 
idoben a Bp. II. ado a hosszuhullamu 
sav elejen adott (834,5 m), az egy nagy- 
kapacitasu forgoval elerheto atfogas 
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1. abra. A magyar nepradiok kapcsolasi rajza 



2. abra. DKE 38 GW kapcsolasi rajza 



IS.fenykep. Nepradiok 


’ 192 - 860 m-ig teijed. A Bp. I. ado (kb. 
azonos frekvenci&n a mai Kossuth hul- 
lamhosszava!) az elhangolasu forgato- 
gombon tal&lhatd szdzas beosztasu 
skala kozepen volt veheto. 

Aki ilyen kesziilekhez jut, kesziil- 
jon fel minden elkepzelheto atalakitas- 
ra es hianyra. A leggyakoribbak: a do- 
boz torott, vagy ossze van furva, az 
eredeti hangszoro lecserelve dinami- 
kusra, a kesziilek atepitve szfniiveg 
csovesre stb. Vasarlasnal a kbvetke- 
z<5kre ugyeljunk, a doboz lehetoleg ep 
legyen, de legalabb minden darabja 
meglegyen. A lengdnyelves hangszoro 
mechanikaja, a trolitul szigetelesu for¬ 
go es a hangologomb, a visszacsatolo 
forgo es az antennacsatolast szabalyo- 
zo mechanika ne hianyozzon. 



16. fenykep. Nepradio szerelt panel 
feliilnezete 
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4. dbra. A nepradid transzformator es 
fojto vasmagmeretei 


stb. a torpeszupereknel mar szoltunk. A 
dobozok alapszine bamasvoros, ezt ve- 
gylik figyelembe a kitolto gyurma ke- 
veresenel. 


A tobbi alkatreszt viszonylag 
konnyu potolni. Ennel a kesziileknel is 
ervenyes, hogy legalabb ket roncsbol 
kell kiindulni, hogy egy teljes kesziile- 
ket tudjunk restauralni. A kesztilekeket 
az utolso csavarig szet kell szedni, min- 
den alkatreszt megvizsgalni, mielott az 
osszeepiteshez kezdiink. A kesziilek 
olyan keves alkatreszt tartalmaz, hogy 
ez nem okozhat problemat. A bevizs- 
galashoz segftseget nyujt a 2. tdbldzat- 
ban kozolt alkatreszlista, a megepites- 
hez az 7. es 6. dbra es a 76. fenykep. 


Az eredeti kesziilek helyreallftasa 


Amennyiben a kapcsolasi rajz alap- 
jan ugy fteljiik meg, hogy minden al- 

ra) es egy kismeretu magneses tipust. A 
lengonyelv mindket esetben a magnes- 
hez rogzftett lagyvas saruk mogott kb. 
0,1 mm-rel v6gzodik, a lagy vas csu- 
csos kialakMsu, lgy a nyelv meg vi¬ 
szonylag nagy amplitudok eseten is 
magneses eroterben mozog (5. dbra). 
A membran a lengonyelvre rogzitett 
rudaztara van forrasztva csdszegeccsel 
osszefogott ket kupos femlemez segit- 
segevel. 

A leggyakoribb hibak: a lengo¬ 
nyelv es a lagyvas saruk rozsd£sodasa 
miatti surlddas, a tekercs szakadt, a 
magnes gyenge, a membrdnt kitepte a 
legnyomds stb. 

A hangszoro j6 mukodesehez elen- 
gedhetetlen, hogy a membran ne huzza 
el a nyelvet a kozepallasbol. Mivel a 
hangszoro kosara preselt papfrbol van, 

6. dbra. >4 nep radio pane l fob b meretei es az alkatreszek elhelyezese amely idovel deformalodott, ezt vissza 



katresz rendelkezesre all, vagy mo- 

dunkban all azokat beszerezni, esetleg Hangszoro 

elkesziteni, torekedjiink az eredeti alla- 

pot helyreallitasara. A bakelitdobozok A hangszdroknal ketfele tipust 

javftasarol, ragasztas, hianyok pdtlasa hasznaltak, egy patkomdgneses (Heg- 
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2. tdblazat. A nepradio alkatreszlistdja 


Megnevezes 

Ertek 

Megjegyzes 

R1 ellenallas 

1 MQ 0,5 W 

audion racslevezeto ell. 

R2 ellenallas 

20 kQ 0,5W 

csak 110 V eseten 

R3 ellenallas 

2MO0.5W 

negatfv visszacsatolas a ket anod kozott 

R4 ellenallas 

1,5 M12 0,5 W 

vegtetroda racslevezeto ell. j 

R5 ellenallas 

0,1 MS 0,5 W 

vegcso gerjed6sgatl6 ell. 

R6 ellenallas 

0,2 MQ 0,5 W 

audion munkaellenallas 

R7 ellenallas 

300 n 0,5 W 

elofesz. beallfto ell. (4 -4,5 V) 

R8 ellenallas 

2,2 kn 12 W 

futofeszultseg ejto ell. 220 V-nal I 

Cl forgokond. 

750 pF 

trolitul (polisztirol) szig.hangolo kond. 

C2 forgokond. 

150 pF 

bakelit szig. visszacsat. kond. 

C3 kond. 

150 pF 

papfrszig. min. 500 V 

C4 kond. 

1500 pF 

papir vagy csillam szig. min. 500 V 

C5 kond. 

100 pF 

papir v csillam min. 500 V 

C6 kond 

25 pF 

keramia min. 500 V ! 

C7 kond. 

5nF 

papir csatolo kond. min. 1500 V 

C8 kond 

0,9 pF 

papir hidegito kond. min. 500 V 

C9 kond 

10 nF 

papir kond. a halozati keresztmod. 
csokkentesere min. 1500 V 

C lOelko 

8 pF 

szurokond. min. 350 V 

C 11 elko 

8 pF 

szurokond. min. 350 V 

H hangszoro 

2 kn, 6 H 

lengonyelves, preselt papir kosarban 

LI nagyfr. tek. 

2 x 40 menet 

legmagos, antennacsatolas szab. 

L2 nagyfr. tek. 

100 menet 

porvasm. rezgokori tek. 0 8 mm 

L3 nagyfr. tek. 

20 menet 

visszacsatolo tekercs az L2-vel kozosen 

L4 vasm. fojto 

3 kQ, 6 H 

leg res az M vasak 
kozepso szarabol kivagva 

Tr hal. trafo 

5 W 

autotrafo, 105, 120, 130, 150es 

220 V leagazasokkal 

B biztositek 

150 mA 

presp^inlapok kozott vekony rezhuzal 

Megjegyzes: R8 csak univerzalis, Tr csak valtoaramu kivitelben 


A nernet roviditesek magyardzata: 


6 

Gleichstrom 

egyenaram 

w 

Wechselstrom 

valtoaram 

K 

Kurzwelle 

rovidhullam 

M 

_ 

Mittelwelle 

kozephullam 

L 

Langwelle 

hosszuhullam 

DKE 

Deutscher 

Kleinempfanger 

nemet kisradio 
(kisvevo) 

VE 

Volksempfanger 

nepradio (nepvevo) J 



17. fenykep. Az atalakitott nepradio 
panelja feliilrdl 


kell allftani. A membran ragasztasarol, 
potlasarol, a deformacio megszuntete- 
serol korabban mar szoltunk. A ruda- 
zathoz koto csoszegecset megmelegit- 
ve a membrant lehuzzuk, a szerelvenyt 
a kosarra rogzfto ket csavar kicsavara- 
saval tudjuk eltavolftani. A szerelvenyt 
csak akkor szedjiik szet, ha a tekercs 
szakadt, es at kell tekercselni (a Hegra 
hangszoron megadott adat szerint 8300 
menet, 00,07 mm CuZ). Ha csak a 
nyelvet kell igazftani, a patkomagnesu 
valtozatnal a nyelvet tarto bak egy, a 
kismagnesu hangszoronal a nyelvrog- 
zfto ket csavarjat oldjuk meg. A meg- 
felelo tisztftas utan a lagy vas saruk es a 
nyelv koze 0,1 mm-es foliat csuszta- 
tunk, majd rogzftjiik a nyelvet. 

Halozati trafo es fojto 

A halozati trafohoz es a fojtohoz 
ugyanazon M vasat hasznaltak fel, a 
vasmag mereteit a 4. dbrdn kozoljiik a 
[22] forras alapjan. Az autotrafo pa- 
kettvastagsaga 18 mm, a fojtoe 8 mm. 
Teljes meretezesi peldat talalunk a [23] 
irodalomban. A sziikseges menetszam 


22 menet/V, a huzalvastagsag 00,1 
mm, a kivezetesek -sajat huzalbol so- 
dorva - szfnes muanyagcsobe vannak 
huzva. A csevetest oldalfal nelkiili. A 
biztositektarto bakelitlemez egy 
hosszu csoszegeccsel van rogzftve a 
lemezeken talalhato furat felhasznala- 
saval. Ugyanez a szegecs fogja azt a 0,8 
mm vastag lemezpantot, amely egy- 
reszt korbefogja a vasmagot, masreszt 
a bakelit alaplemezhez valo rogzitesre 
szolgal. 

A fojto 00,07 mm CuZ huzalbol 
van tekercselve, de csak kb. az ablak- 
meret fele van kitoltve. Ha at kell teker¬ 
cselni, az egyenaramu ellenallas ne ha- 
ladja meg a 3 kQ-ot. A fojto M3-as 
csavarral van rogzftve az alaplemez¬ 
hez. 

Elektrolit kondenzatorok 

Az eredeti bakelithazas elkok mara 
mar kiszaradtak, ezert azokat minden- 
keppen ujjal kell potolni. Ezt ugy old- 
hatjuk meg, hogy a bakelitcsobol a ki- 
szaradt elkot melegftes mellett ki- 
nyomjuk, majd kesobbi, MM gyartma- 
nyu, 10 |iF 350 V-os, axialis ki vezetesu 
elkokat helyezunk a bakelitcsovekbe. 
Parafinnal kiontjiik, es a vegeket pice- 
innel (szurok) lezarjuk. 

Forgatdgombok 

A restauratoroknak mindig nagy 
problemat okoz annak megallapftasa, 
hogy milyen volt az eredeti forgato- 
gomb (itt most nem az elskalas hango- 
logombra gondolunk). A gyarak 
ugyanis azonos even beliil is a kiilon- 
bozo kesziilekeken, de meg inkabb az 
egymast koveto evekben eltero fonna- 
ju es szfnu forgatogombokat alkalmaz- 
tak. A tobbszori masolas kovetkeztc- 
ben a konyvekben [17] kozolt fenyke- 
pek mar elmosodottak ahhoz, hogy a 
forgatogombokat azonosftani lehessen. 



18. fenykep . DKE 38 panelja feliilrdl 
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Meg a legjobb minosegu kepek a Ra- 
diotechnikaban evente kozolt ismerte- 
tesek mellett lathatok. Ennek alapjan 
allithatjuk, hogy a nepradio eredeti for- 
gatogombja kozepen kidomborodo, a 
peremen szeles es keskeny recek valt- 
jak egymast, szine azonos a dobozeval. 

Kenyszermegoldasok 

Az ismertetett megoldas csak azok 
szamara jelent kiutat, akik nem tudjak 
az eredeti alkatreszeket beszerezni, de 
szeretnenek a nepradio dobozban egy 
mukodokepes kesziileket epfteni. Mi- 
vel ez a munka mar nem restauralas, 
hanem utanepftes, nagyfokii szabad- 
sagot elvez az atalakfto. Feltessziik, 
hogy a doboz, hangolo forgo, bakelit- 
panel eredeti, a tobbi alkatresz - az 
erositdcso es a hangeroszabalyzo kive- 
televel - az Orion 113-as nepradiojabol 
nyerheto. Ez az atalakftas divatos volt 
a haboru alatti es utani evekben, amikor 
mar nem lehetett kapni az eredeti alkat¬ 
reszeket [27], Ha a VCL 11 helyett 
UCL 1 l et, a VY 2 helyett UY lN-et 
alkalmazunk, akkor a panel nem ige- 
nyel nagy atalakitast, es futofesziiltse- 
gek osszege 112 V. A nagyobb aram- 
felvetel miatt az Orion autotrafot kell 
alkalmaznunk, es celszeru a permanens 
dinamikus hangszorot hasznalni kime- 
notrafoval. 

Ha az antennacsatolas szabalyoza- 
sara szolgalo mechanikat atalakftjuk a 
visszacsatolas beallitasara, a forgo he- 
lyere egy kapcsolos potenciometert 
epithetunk be (0 max. 25 mm). A 3. 
abran lathato kapcsolasi rajz, es a 17. 
fenykep alapjan az atalakftas elvegez- 
heto. Termeszetesen mas megoldas is 
elkepzelheto, erdemes kiprobalni az 
UCH 21, UY 21 valtozatot, ekkor a 
lengonyelves hangszorot hasznalhat- 
juk, es a futofeszultseget egy ellenal- 
lassal allftjuk be [27]. 

DKE1938 

Ennek a nemet mintanak a megepf- 
tese credmenyezte a magyar nepradio 
megszuleteset. A celkituzesrol, a fej- 
lesztesi munkarol es ennek eredmenye- 
rol reszletes ismertetest olvashatunk 
magatol a kesziilek konstruktoretol, 
Stapelfeldt fomernoktol (Lorenz A.- 
G.) a [25] cikkben. Ebbol vettuk a 3. 
tablazatban kozolt meresi adatokat. A 
mar idezett [18] irodalom III. kotete 
Gemeinschafts-Empfanger (kozossegi 
vevok) neven kozli az osszes nemet 


3. tablazat. DKE1938 adatai [25] 


Hullam- 

tartomany 

200 - 600 m, 

800 - 2000 m 

Halozati 

feszultseg 

110-150-220 V, 
egyen/valto 

Erz^kenyseg 
(600 kHz-en) 

1 mV 220 V-nal, 

1,6 mV 110 V-nal 

Szelektivitas 
600 kHz-en 

200 kHz-en 

2,7% 

(9 kHz elhangolasnal) 
8% 

(9 kHz elhangolasnal) 

Hangfr. telj. 
(k=10 %) 

1,4 W 220 V-ndl, 

0,28 W110 V-nal 

Aramfelvetel 

16 VA 220 V-n&l, 

6 VA HOV-ndl 


nepradio es kisradio kapcsolasi rajzat. 
A kesziileket gyartottak fojto nelkul is, 
megnovelt szamu RC szurotagokkal. 

A kulonbsegek a magyar nepradio 
es a nemet kisradio kozott a kapcsolasi 
rajzok alapjan lathatok. Hogy ezeket 
meg nyilvanvalobba tegyiik, a 2. abran 
kozolt kapcsolasi rajzba beirtuk a ma¬ 
gyar kesziileknel alkalmazott pozfcio- 
szamokat is. A ket bakelitdoboz fobb 
meretei azonosak, csak az utobbinak 
kerek hangszorokivdgasa van, nem 
olyan dfszes es sbtetbama szfnu, azo¬ 
nos az Orion Faluradioj£val. A forga- 
togombok a szabvany nemet torpeszu- 
per, hengeres, aproreces gombok. 

A ket bakelitpanel merete azonos, a 
magyar 45 fokos lecsapasaval szemben 
ez lekerekftett adoboz feloli oldalon. A 
lenyeges kiilonbs^g a hullamsdv tarto- 
manyban van. A nemeteknek tobb 
nagyteljesftmenyu kozep- es hosszu- 
hullamu adoja uzemelt ebben az idoben 
[26], ezert mindket teljes savot at kel- 
lett fognia a vevoknek. Ezt ugy oldot- 
tak meg, hogy a hangoldforgo kofbe 
forog, es az egyik f^lkbrben rovidre zdr 
egy erintkezot, ez esetben a kozephul- 
lamu rezgokori tekercset parhuzamo- 
san kapcsolja a hosszuhullamuval, fgy 
egy toldkontaktussal megoldottak a 
hullamvaltast. A vfzszintes helyzetu 
forgatogombon ket szazas skdlaosztas 
van. A piros szfnu hosszu, a feher ko- 
zephullamu vetelnel latszik. Ennek ko- 
vetkezteben a nagyfrekvencias tekercs 
teljesen kiilonbozik a magyaretol, leg- 
magos, es a vasmag az allfthato anten- 
natekercsben van. Az antenna es fold- 


hiivelyek szama osszesen negy. Ami 
meg elteres, hogy a vegtetroda elofe- 
szultsegenek beallitasara egy trimmer 
potenciometer szolgal, amellyel a halo- 
zati brummot a minimumra lehet allfta- 
ni. A fojto lemezenek merete kismer- 
tekben elter a magyaretol, a csevetest 
tele van tekercselve (00,1 mm-es hu- 
zallal, 1,5 kQ, 15 H a merheto ertekek) 
papundekli oldalfalai vannak {18. feny¬ 
kep). 
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Volt egyszer egy Herczegh Radio 

Beszelgetes Herczegh Gezavales felesegevel 


Salamon Istvan - Szucs Laszlo 


Ma, amikor korunk eszmenye, szinte dleti- 
dealja a vallalkozas, taldn nem drdektelen felele- 
venfteni, hogyan is mukodott ez az eletformanak 
is beillo uzletag a klasszikus kapitalista viszo- 
nyok kozott. A kovetkezo rdvid, kis megemleke- 
zes tobb szempontbdl is erdekessegeket hordoz 
magaban: nemi fogalmat alkothatunk arrol, hogy 
csak aszerencse, vagy atudas, marakkor is kevds 
volt. Azok, akik nem csak a mdnak es a maban 
elnek, elgondolkodhatnak rajta, hogy ilyen kez- 
detek utan - Europa ezen szegleteben - miert is 
nem nottek ki Grundigok, Sabak, netan Thomso- 
nok vagy Bang-Olufsenek ebbol any i Ivan valoan 
jo „talajbol”. (Meg merjiik kockaztatni, hogy a 
csak otletszeruen felsorolt, - napjainkra mar vi- 
laghfruve valt - cegek sem kepviselhettek abban 
az ipartorteneti pillanatban nagyobb utderdt.) 

Vegezetiil ide kfvankozik, hogy ma mar a jo 
nevu cegalapi'tot nem lehetne tovabbi eletbol- 
csessdgekrol faggatni... Tizenot nappal a riport 
utan. 1996. december 13-an elhunyt. 

* 

- Hogyan indult a Herczegh Radio 
neven ismertte valt hfradastechnikai 
vallalkozasa? 

- Gyermekkent talalkoztam a ra- 
diora vonatkozo cikkekkel Erdelyben, 
ahol az AUer csaladi lapotjarattuk. Ko- 
zepiskolas koromban, Aradon, aGell^r 
Matyas Villamossagi- es Radio-szak- 
uzletben toltottem a delutanjaimat; ti- 
zenhet evesen m^r kesz muszeresz Iet- 
tem. RepatriaMsunk utan (1932-ben) 
feljottem Budapestre es a jo nevu Belg- 
rader cegnel helyezkedtem el. Ez utan 
a Sternberg vallalat, majd az Orion La- 
boratorium kovetkezett. Ekkortajt, 

1940-ben vetodott fel bennem e gondo- 
lat, hogy onallo legyek. Kezdetben a 
Madach teren bereltiink egy uzlethelyi- 
seget, de nehany honap multan atkol- 
toztiink az Andrassy ut 14-be, ahol az- 
utan a Herczegh Radio az allamositasig 
mukodott. Eleinte kiilonfele radiokat 
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forgalmaztam, majd beindftottam a 
szerviztevekenyseget is. A szolgaltatas 
mellett elkezdtem az egyenisegemet 
legjobban foglalkoztato professziona- 
lis es lakashangosfto berendezesek 
gyartasat. Itt szamomra a hang mino- 
sege volt az elsddleges szempont. A 
Nemzeti Szinhaz 1941-es szezonnyito 
- Az ember tragediaja - eloadasan de- 
butalt a Herczegh-fele szinhaz-hango- 
sfto berendezes. Ugyancsak a ceg han- 
gositotta a Deli palyaudvart es a MAV 
mas intezmenyeit, csakugy, mint egyeb 
sport- es kozeleti esemenyeket, peldaul 
a nagyvaradi Szent Laszlo-ev rendez- 
venyeit. Ket ev alatt, dacara a haborus 
dekonjukturalis idoszaknak, kozel szaz 
alkalmazott dolgozott a vezetesem es 
elgondolasaim alapjan. 

- Milyen nehezsegek adodtak eb- 
ben a politikailag feszult es veszterhes 
idoszakban? 

- Ferjemet, bar „os arja” volt, 
1942-ben megis „zsidoberenc”-kent a 
Don menti harcokhoz vezenyeltek a 
hadituddsito szazadba, mint munka- 
szolgalatost. Tavolleteben az iizem 
mukodott es senkit sem bocsatottunk el 
a szarmazasa miatt. (Komoly nehezse¬ 
gek aran sikeriilt kilenc honap multan 
hazahozatni.) 



A haborus evek ellenere mutatko- 
zo keresletnovekedes miatt a ceg uj 
profilt vezetett be; zeneszekrenyek 
gyartasat es forgalmazasat. A Corvin 
Aruhazban fiokiizletet nyitottunk. 
Egyik legjelentosebb vallalkozasa volt 
a Nemzeti Szinhazzal valo egyuttmu- 
kodes. A vevokorilnkhoz igen sok is- 
mert muvesz tartozott, tobbek kozott 
Karady Katalin, Bajor Gizi , Javor Pal 
Ti'marJozsef Bilicsi Tivadar, Salamon 
Bela es a tobbi nagyok. A muveszko- 
rokben elterjedt a Herczegh Radio jo 
hire, neve, fgy kertek fel bennunket a 
szinhazhangositas megszervezesere es 
kivitelezesere. A feladat az iizem teljes 
profiljat igenybe vette. 

Nagy gondot forditottam az utan- 
potlas nevelesere, jol felkesziilt szak- 
emberek kepzesere. Uzletiinket toleg 
felsobb polgari reteg latogatta, ennek 
megfeleloen nagy sulyt helyeztunk a 
vasarloter stflszeru kialakftdsara. A be- 
lepo iigyfelet javorfa lamberia, monog- 
ramos szdnyeg es a cegvezeto fogadta. 
A hatteret valtott penztarosok es ki- 
szolgalo szemelyzet biztositotta reg- 
gel 8-tdl este 6-ig. Ebben a veszterhes 
idoszakban, vallalva a kockazatot, egy 
kicsit a beke szigetenek ereztuk ma- 
gunkat, az alkalmazottaink kozott 
ugyanis szep szamban voltak zsido es 
lengyel szarmazasuak is. De nalunk 
csak a hozzaertes es a munka minosege 
szamftott! Grafikus altal tervezett ceg- 
feliratunkban hangjegy es szolamjelo- 
les volt az emblema. Kirakatunkat ugy 
rendeztiik be, hogy az a proftlunknak 
mindenben megfeleljen, lehetoleg a 
funkciot is szem elott tartva. Peldaul a 
lakashangositas bemutatasa egy szoba- 
berendezes resze volt. 

- Beszeljunk a szlogenrol, amely 
ma is minta-reklamszdvegnek szdmft! 


Radidja rossz vagy serceg, 
Megjavftja gyorsan Herczegh. 
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Szelessavu, ferrites teljesitmenyosztok 

es -osszegzok 


Magyarorszagon eloszor a 60-as 
evek kozepe tajekan, a lakotelepek le- 
tesftesevel, letrejottek a radio- es tv-ve- 
telre alkalmas kozponti antennak. A 
kesobbiek folyaman megjelentek sok- 
csatornas musoratvitelre tervezett egy- 
iranyu halozatok, amelyek kozossegi 
vevoantenna-rendszerek neven valtak 
ismertte. A muszaki fejlodes es a no- 
vekvo igenyek eredmenyekent meg- 
sziiletett a kabeltelevizio (CATV: Cab¬ 
le Television, Community Antenna Te¬ 
levision), mint szelessavu frekvencia- 
multiplex rendszer. Amely egyetlen 
koaxialis kabelen, egyidoben, tobb 
egymdstol fiiggetlen jelforras informa- 
ciojanak tovabbitasat jelenti. Jelenleg 
ez kepezi a tomegkommunikacid egy ik 
korszeru eszkozet es a kozossegi vevo- 
antenna-rendszerek legfejlettebb kep- 
viselojenek tekintheto. 

A kabelhalozat, kiterjedesetol fiig- 
getleniil, mindig tartalmaz jelszetoszto 
es jelkicsatolo aramkoroket, mint 
passzfv epitoelemeket. Ezeknek az 
aramkoroknek sokfele valtozata lete- 
zik, mint peldaul: merev koaxialis, 
nyomtatott-aramkoros vagy ferrites 
megoldasu. Az, hogy mikor, melyik 
valtozat keriil alkalmazasra, fiigg: 

a) az osszegzesre vagy szetosztasra 
kerulojel teljesftmenyszintjetol, 

b) az iizemi frekvenciatartomanytol 
(VHF vagy UHF), 


Bus Laszlo okl. villamosmernok 

c) az iizemi frekvenciatartomany 
savszelessegetol. 

Az alabbiakban ket olyan telje- 
sftmenyoszto csaladot mutatok be, me- 
lyek a bemenetukre erkezo nagyfrek- 
vencias jelet a kimeneteik kozott 
egyenlo aranyban osztjak. A 40 MHz- 
tol 860 MHz-ig terjedo savban 
(CATV), csak megfelelo ferritmagok 
valaszt£saval 6s jd nagyfrekvencias at- 
vitelt biztosito tekercseldsi moddal le- 



L dbra. A hibrid vdzlatos felepitese: 
a) tekercsrajz, b) elektromos helyette- 
sitokep (a tekercsek kezdetet ponttal 
jeloltiik) 


het jo atviteli parameterekel rendelke- 
zo teljesitmeny osztot keszfteni. 

Teljesftmenyoszto-csalad elso 
valtozata 

Kettes-eloszto (hibrid) 

A hibrid az iranycsatolok csaladja- 
nak egyik gyakran haszndlatos tagja, 3 
dB-es iranycsatolonak is nevezik (a 
szakirodalomban mindket kifejezes el- 
terjedt). 

A tovabbiakban a hibrid kifejezest 
fogom hasznalni. A hibrid a bemenete- 
re kapcsolt RF-jel teljesftmenyet 
egyenloen osztja szet a ket kimenet ko- 
zott. Mivel a 3, 4, 6, es a 8 fele oszto 
jelszetosztok hibridekbol epulnek fel, 
ezert ezt, mint alapdramkort reszlete- 
sen ismertetem. 

A hagyomanyos transzformator el- 
rendezesek nem alkalmasak nagyfrek¬ 
vencias celokra, mivel a tekercselesek 
(menetek kozotti) kapacitasa rezonan- 
ciaba lep a szort induktivitassal, es ez 
korlatozza a nagyfrekvencias atvitelt. 
Nagyfrekvencias transzformatorok te- 
kercset vagy tekercseit ugy rendezziik 
el, hogy tapvonalas szerkezetet alkos- 
sanak. Ezaltal a menetek kozotti kapa- 
citast beepitjiik a vonal karakteriszti- 
kus impedanciajaba, ily mddon nem 
lep fel rezonancia. Az&&>b emlftettek 


(Folytatas a 102 . oldalrol) 

- Nemeth Antal, Pager Antal , Ti~ 
mar Joska , valamint az uram a Nem- 
zeti Szinhazban kaveztak es a felveto- 
dott otletre pillanatok alatt megsztile- 
tett az „elhfresult” reklamszlogen. Ez a 
mai napig is a Kozgazdasagtudomanyi 
Egyetem Reklam-propaganda szakan 
szerepel a tananyagban. Hirdeteseinkkel 
talalkozhattak a muszaki szaklapokban 
es jelentkeztunk a Radidetet hasabjain is. 

- Onok lemezekkel is foglalkoztak. 
Egyik hirdetesukben az a peldatlan 
szoveg is olvashato, hogy torott leme- 
zeket is felvdsarolnak. 

- Ez is egy kivalo reklamfogas 
volt, ugyanis a betero ugyfelek ritkan 
tavoztak uj hanglemezek nelkul. 

- A Herczegh ceg meddig letezett? 


- 1949. december 28-an harom 
borkabatos ember jelent meg, akik kez- 
besftettek az allamositasrol szolo hata- 
rozatot. A ceg munkasvezetes ala ke- 
riilt, ami a vallalkozas es a keszletek 
gyors halalat jelentette. A vallalat ne- 
hany honapig vegetalt, majd a berende- 
zesek maradvanyait es a gepeket el- 
szallitottak. Kesobb ezek kepeztek az 
akkor letrehozott Audio Vallalat alap- 
jait. Erdekessegkent megemlftem, 
hogy erne ceg fokonstruktore idovel 
egyik mernok „fiam”, Lehel Gyorgy 
lett. Negytagu csaladunk szamara az 
allamosftas szaldoja 2 Ft 50 filler zaro- 
egyenleget mutatott. A sors furcsa fin- 
torakdnt a Nehezipari Miniszterium 
ujabb ipar beinditasara szolitott fel, mi¬ 
vel a roman es a bolgar kozlekedesugy i 


miniszteriumok reszere hangostelefon- 
rendszereket kellett gyartani. Ezek el- 
keszftesere az idokozben ujonnan meg- 
alakult szocialista hfradastechnikai ce- 
gek (Orion, BHG, Audio) nem voltak 
hajlandok. A kert rendszereket terme- 
szetesen idore szallitottam. 

Az elegans es ismert Herczegh Ra¬ 
dio ezutan a Varoshaz utca egy kis iiz- 
lethelyisegeben elobb aprobb javfta- 
sokkal, majd sajat keszitesu hangszo- 
rokkal es hanglemez-kereskedelemmel 
foglalkozott. 1958-ban egy koncepci- 
osnak mondhato per soran ennek a ma- 
sodik Hercegh Radionak is veget vetet- 
tek. Szabadulasom utan a Videoton 
megbizott a Bajcsy-Zsilinszky uti be- 
mutatotermuk kialakftasaval es vezete- 
sevel. Innen mentem nyugdijba. 
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alapjan kesziilt I. abran lathato hibrid- 
valtozat, melynek vazlatos rajzat az J.a 
abran adorn meg, mfg az Lb abran 
ennek az elektromos helyettesfto kepe 
szerepel. 

A hibrid mukbdeset a 2. abran ko- 
vethetjiik nyomon, ahol azegyes kime- 
neteket illesztetten zartuk le. Az fe- 
szultsegu Zo belsoellenallasu generator 
altal szolgaltatott i aram a 2-es pontbol 
az (1) es (3) kimenetek fele folyik. A 
transzformator tekercsein atfolyo aram 
ellentetes iranyu, lgy a ket tekercs nem 
keriil egymassal magneses csatolasba, 
viszont a ket tekercs kozott - az elren- 
dezesbol adodoan - kapacitiv csatolas 
van (lasd 1 .a abrat). A 2. abrabol az is 
lathato, hogy a nagyfrekvencias gene¬ 
rator altal szolgaltatott teljesftmeny a 
ket kapu kozott egyenloen oszlik meg. 
A hibridnek a teljesftmeny felezesen 
kivui eleget kell tennie az illesztes ko- 
vetelmenyenek is. 

Az illesztes magyarazatahoz ujra 
a 2. abra szolgaljon. Az egyes kapuk 
Zo hullamellenallassal vannak lezar- 
va es az egyes tekercsek a 2-es pontra 
2Zo impedanciat transzformalnak, 
mivel ezek ezen a ponton parhuzamo- 
san kapcsolodnak, fgy eredoben Zo 
-ot kapunk. 

Hibridek celjara jol megfelelnek a 
gyuru alaku ferritek. A szelessavu atvi- 
te! erdekeben fontos, hogy a csatolas 



rajza 


minden frekvencian szoros legyen, ku- 
lonben megszunik a transzformatorha- 
tas (egy-egy menet szorosan egymas 
mellett halad). Az N>300-as, negylyu- 
ku ferritmag valasztasaval atfoghato a 
VHF/UHF sav, amely a 40-tol 862 
MHz-ig terjedo frekvenciatartomanyt 
jelenti. 

A hibrid ferritmagja 2 darabbol all, 
es az el ore levagott 2 db 0,3 mm atme- 
roju, 30 mm hosszu rezhuzal vegeirol 
3 ... 4 mm hosszusagban lekaparjuk a 
lakkreteget, majd beonozzuk. Az fgy 
elokeszftett huzaldarabokbol 0,5 me- 



4. abra. A jeloszto nyak-rajza 



5. abra . A jeloszto beiiltetesi rajza 


netes tekercset keszftiink a 3. abra sze- 
rint. A hibrid nyaklemezet a 4 . abran , 
mfg a beiiltetett jelszetosztot az 5. ab¬ 
ran lathatjuk. A hibrideket (a kesobbi- 
ekben targyalt jelosztokat is) celszeru 
femdobozba helyezni. Egy 20 mm-es 
magassagu dobozba a nyakot ugy he- 
lyezziik bele, hogy a doboz also eletol 
a nyak sfkja 8 mm-re legyen (nem foli- 
as oldal). 

A doboz anyaga lehet 0,5 mm-es 
onozott vaslemez vagy 1,5 mm vastag, 
egyoldalon folfrozott nyaklemez. A 
doboz oldalara elsonek a koaxialis 
csatlakozokat forrasztjuk fel, a beme- 
netre koaxdugo a kimenetekre koaxhii- 
vely keriil. Ezutan helyezziik bele a 
nyakot es a doboz oldalaihoz forraszt¬ 
juk. A munka utolso fazisakent ultetjiik 
be a jelszetosztot, melynek a bemenetre 
es a kimenetekre mend kivezeteseit a 
nyaklemez foldfoliajara fektetve for¬ 
rasztjuk be. 



6. abra. A hibrid dtvitele (szetosztas) 
a frekvencia fiiggvenyeben 

A hibrid dtvitele a frekvencia fiigg- 
venyeben a 6. abran lathato. A frek- 
venciatengelyen ket frekvenciaerteket 
jeloltem, az egyik az UHF tartomany 
60. csatornajahoz tartozik (eddig van 
nalunk a sav kihasznalva), mfg a masik 
a 69-es csatornara ertendo (ez a na- 
gyobbik ertek a nyugat-europai orsza- 
gokra ervenyes). 

Harmas-elosztd 

Ez a teljesftmenyoszto a bemeno jel 
harmadat juttatja a kimenetekre. Egy 
hibridbol es egy egyenlotlenaranyu 
(2:3, 1:3) teljesftmenyosztobol all. Az 
egyenlotlen teljesftmenyosztas semati- 
kus rajza a 7.a abran lathato. Elso ie- 
pesben a teljesftmenyaranybol megha- 
tarozzuk az impedancia viszonyt, 
majd ebbol kiszamftjuk a menetsza- 
mot. Az egyenlotlenaranyu jelosztot 
a 7,b abran lathatjuk a menetszamok- 
kal egyiitt. 



7. abra. Teljesftmenyosztas: a) az 
egyenlotlenaranyu osztas elvi vdzlata, 
b) az ezt megvalosfto dramkor rajza 
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8. dbra. Harmas eloszto nyak-lemeze- 
nekfoliazata 

A 3-as eloszto nyaklemezenek folia 
rajza a 8. abran van, mig a beiiltetesi 
rajz a 9. abran lathato. A 6 - 800 MHz 
kozotti atvitel javitasa erdekeben for- 
rasszunk be, rovid labakkal, egy 1,5 
pF -os keramia kondenzatort a 9. dbra * 
szerint. Ennek a jelszetosztonak az at- 
vitele a JO. dbra szerinti. Ezzel a vdlto- 
zattal elerheto elvalasztasi csillapitas 
(athallas) az egyes kimenetek kozott a 
11, abran diagramban van megadva. 


tas adodik a teljes savban (40-862 
MHz-ig). Ajeloszto nyomtatasi rajza a 
12. abran , a beultetesi rajza a 13. abran 
lathato. 

Nyolcas-eloszto 



11. dbra. A jeloszto elvalasztasi csil- 
lapitasanakfrekvenciamenete az 
egyes kimenetek kozott 


nos menetszamu tekercseire, melyek 
Zo hullamellenallassal vannak lezarva. 
A kimeno oldali tekercseken aram 
folyik a Zo-lal lezart kimenetek fele. A 
16. abran latszik, hogy a tekercseken 
atfolyo aram elletetes iranyu, lgy karos 
magneses csatolas nem jon letre. 

A ket kimenetet osszekoti egy 2Zo 
kiegyenlito ellenallas, mely akkor jat- 
szik szerepet, ha peldaul a kimenetekre 
kertilt azonos fazisu jel szintben elter 
egymastol. Ebben az esetben a na- 
gyobb szintu kimenetrol kiegyenlito 
aram folyik az alacsonyabb szintu ki- 
menetre egyreszt az „L” jelu tekercse¬ 
ken (18. dbra), masreszt a 2Zo ellenal- 
lason keresztlil. lgy a kisebb szintu 
helyre az aszimmetridbdl szdrmazo 
dramkomponensek egymdshoz kepest 
180°-os faziskulonbsdggel erkeznek, 
tehat kioltjak egymast. A ket kimenet 
kozott noveli az elvalasztasi (athallas) 
csillapftast. A Wilkinson hibridekre 



9. dbra. Egyenlo osztdsaranyu harmas eloszto beultetesi 12. dbra. Negyes eloszto folia rajza 

rajza (az egyenlotlenardnyu harmas elosztonal az 1,5 pF el- 
mar ad) 


Negyes-eloszto 

Ez az aramkor 3 hibridbol all, es a 
bejovo jelet egyenlo aranyban osztja 
szet a negy kimenet kozott. Ezzel az 
elosztoval kimenetenkent 8 dB-es osz- 



10. dbra. Harmas eloszto egyes kime¬ 
net einek atvitele a teljes savban 


Ez az eloszto 7 darab hibriddel valo- 
sitja meg a nyolc fele agaztatast, a beme- 
neti szintre vonatkoztatott -12 dB-es 
kimenetenkenti teljesftmeny szinttel. 
Az oszto aramkor nyak-rajza a 14. db- 
rdn , a beultetesi rajza a 15. abran lat¬ 
hato. 

Teljesftmenyoszto-csalad maso- 
dik valtozata 

Kettes-elosztd 

Ez a valtozat tulajdonkeppen a Wil¬ 
kinson teljesitmenyoszto ferrites kivi- 
teli formaja, melynek elvi rajza a 16. 
abran lathato. 

A hibrid kettos feladatot lat el: egy¬ 
reszt impedanciaillesztest vegez, mas¬ 
reszt a bemenetere adott jel telje- 
sitmenyet megfelezi a ket kimenete ko¬ 
zott. A leosztott RF jel galvanikus kap- 
csolat reven keriil a kimeneti oldal azo- 


jellemzo, hogy az athallast jelentosen 
befolyasolja a bemenet lezarasanak a 
josaga is. 

A kovetkezokben a hibrid tekercse- 
inek elkeszftesi modjat ismertetem, 
amelynek egyes lepesei a 77. dbra 
alapjan nyomon kovethetok, es az alab- 
biak: 

a) huzalleszabas 1 — 2, 3 - 4, 

b) a ket huzalt a kozepenel kb. 10 
mm hosszban osszesodorjuk, 

c) az osszesodort vezetekkel 1,5 
menetet ratekeriink a ferritmag egyik 
lyukaba, 

d) a hosszu szal egyik vegevel (4- 
es) azonos menetiranyban meg 2 mene¬ 
tet tekeriink a ferritmagra, 

e) a rovid szal 1 -es veget es a hosszu 
szal 4-es veget osszesodorjuk, 

f) a hosszu szal masik vegevel (3- 
as) azonos menetiranyban 1 menetet 
tekeriink a ferritmagra, 

g) huzalleszabas 5 - 6, 7 - 8, 


RT EK ’99 


105 







to nyakrajza a 22. abran, ennek a beiil- 
tetesi rajza a 23. abran lathato. 

N6gyes eloszto 

Ajelszetoszto-csalad ezen tagjat 3 db 
hibrid alkotja, amelyek kimeneten egy- 
13 abra Neeyes form ^ n 8 dB ' es leoszt&sal jelenik meg a 

eloszto beiiltete- n ^ frekven f ids if 32 iizemi sSyban. A 

• h negyes oszto nyak-terve a 24. abran , a 

beiiltetesi rajza a 25. ofcrcm lathato. 



14. abra. Nyolcas eloszto nyak-rajza 



15. abra. Nyolcas eloszto beiiltetesi rajza 


h) a ket huzalt a kozepenel kb. 10 
mm hosszban osszesodorjuk, 

i) az osszesodort vezetekkel 1,5 
menetet r&tekeriink a ferritmag (szom- 
szedos) lyukdba, majd a hosszu szal 
egyik veg^t (8-as) es a rovid szal egyik 
veget (5-os) osszesodorjuk, 

j) a vezetekv^geket onozzuk, 

k) onozas utdn a ket osszesodort 
szalat (1 - 4 es 5 - 8) ujbol osszesodor¬ 
juk. 

A hibrid tekercseinek keszitese so- 
ran hasznaljunk kiilonbozo szinu huza- 
lokat a tevesztes elkerulese vegett! A 
sodratokat bifilaris tekercselessel ke- 
szftsuk, mivel ez a tekercselesi mod 
szeles savban szoros csatolast biztosit, 
tovabba a szort induktivitas hatasa ez- 
zel a tekercselessel minimalizalhato. A 
18. abran lathato az elkeszftett hibrid 
elvi kapcsolasa. Ahol egy 3 pF-os ke- 
ramia, kompenzalo kapacitas kerult be- 
epitesre, melynek szerepe a bemeneti 
illesztes javitasaes a jo atvitel (szetosz- 
tas) biztositasa. Az R534 tfpusu ki- 
egyenlito ellenallas kivezeteseibol te- 


kercset kepezunk (L’), es fgy forraszt- 
juk be (2,5 mm-es csigafuron ellentetes 
irannyal 2-2 menet). Az oszto tekercs- 
kivezeteseinek hossza: 3-as, 6-os, 7-es 
jelolesueknek 10 mm, 2-esnek 15 mm, 
mfg az 1-es, 4-es, 5-os ^s 8-as jelolesu- 
eke 5 mm. Mindegyik kivezetesrol 3-4 
mm hosszban eltavolitjuk a zomancre- 
teget majd bednozzuk. 

Az lgy elkeszftett hibridet az elozo 
valtozatnal lefrtak szerint az elokeszf- 
tett dobozba beforrasztjuk. A nyak-rajz 
a 4. abran latszik, ez megegyezik az 
elozo osztocsalad hibrid-valtozateval. 
A beultetett hibrid rajzat a 19. abran , a 
hozzatartozo atviteli diagramot a 20. 
abran adorn meg. A 21. abra az aram- 
korrel elerheto elvalasztisi esillapftas 
lathato, a frekvencia fiiggvenyeben. 

Hcirmas eloszto 

Ez a tfpus 2 db hibridbol all, az 
egyenlotlen osztasu valtozat keriil al- 
kalmazasra. Az egyes kimeneteken a 
csillapftas dB-ben: 8,8,4. A jelszetosz- 


Nyolcas elosztd 

Ez az oszto het darab hibridbol all, 
es ezzel a teljes atviteli savban (40 - 



16. abra . A Wilkinson hibrid elvi leap - 
csolasa 


106 


RT EK ’99 
















7 7. abra. A Wilkinson hibrid elkeszftesenek egyes lepesei 


862 MHz) 12 dB-es leosztas erhetd el. 
Az aramkor foliarajza a 26. abran lat- 
szik, mig a beiiltetesi rajza a 27. abran. 
Ez utobbinal nagyobb osztasaranyu je- 


losztokat nem alkalmaznak, mert nagy 
jelcsillapitast eredmdnyezne. Ha nagy 
jelcsillapftasra van sztikseg, akkor 
iranycsatolokat alkalmazunk. 


Ki, Kij 



20. abra. Wilkinson hibrid atvitele a 
frekvencia fiiggvenyeben 

Alkalmazas 

A hibridet osszegzokent es szetosz- 
tokenthasznalhatjuk. Azt, hogy milyen 
modban alkalmazzuk az aramkort, 
mindig az adott feladat hatarozza meg. 
Az alabbiakban mindket alkalmazasi 
modja bemutatasra keriil. A 28. abra 
osszegzokent torteno felhasznalasara 
mutat peldat. Ket antenna jelet ossze- 
gezzilk a veteli szint novelese erdeke- 
ben. Negy antenna jelenek az osszege- 
zesere latunk peldat a 29. abran. (Az 
osszegzett jeleknek azonos frekvencia- 
juaknak es amplitudojuaknak kell len- 
niuk, valamint az osszegzok bemenete- 
it az antennaval dsszekoto kabelek 
hosszanak is meg kell egyeznie.) 

A most bemutatott gyakorlati alkal- 
mazasok peldak a szelessavu osszeg- 
zesre, mivel az iizemi frekvenciatarto- 
many 40 MHz-tol 862 MHz-ig terjed, 
azaz magaban foglalja a VHF es az 
UHF savot. Keskenysavu osszegzes 
eseten csak egy savot (pi. VHF) vagy 
ennek csak egy r£$z& tudjuk atfogni. 
(Ezzel a temakorrel az RT evkonyv 
1991-es kiaddsa foglalkozik, „Anten~ 
nak osszekapcsolasa rendszerbe, osz- 
szegzovel” cfmmel.) 



18. abra. Az elkeszitett jeloszto elvi 
kapcsolasa es ennek atrajzolt kepe 


19. abra. Kettes Wilkinson elosztd be- 
iiltetesi rajza 


21. abra. A jeloszto elvalasztasi csil- 
lapi'tasdnakfrekvenciafiiggese 
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22. abra. Harmas Wilkinson eloszto 
nyak-rajza 


Veteltechnikaban nem ritka az az 
eset, amikor szomszedos csatornakon 
mukodo ket tv-ado jelet akarjuk beko- 
zosfteni az egyeni rendszerbe. Ez a ve- 
teltechnikai problema hagyomanyos 
„szurozesser nem oldhato meg. Ennek 
a gyakorlati problemanak a megoldasa: 
hibridnek kozositoszurokent valo al- 
kalmazasa. Ebben az esetben tulajdon- 
keppen a hibrid elvalasztasi csillapita- 
sat hasznaljuk ki (lasd a 21. abrat). Egy 


hibrid elvalasztasi csillapftasanak me- 
reset vazlatosan a JO. abra szemlelteti. 
Mivel ennek a jellemzonek a merese 
igen egyszeru, ezert kiilon magyaraza- 
tot nem fuziink hozza. 

A hibridnek kozosftoszurokent va¬ 
lo alkalmazasara a 31. dbran latunk 
peldat, ahol egymas melletti ket csator- 
nat kozbsitunk be. A Bej-re es a Be 2 -re 
kerulnek a musorcsatornak, mfg a ki- 
menetrol (Ki) a ket musorcsatorna jelet 



23. abra. Harmas Wilkinson eloszto beiiltetesi rajza 


24. abra. Negyes Wilkinson eloszto fdliarajza 



savszurore vezetjuk. Ezt a konfiguraci- 
ot a zaj csokkentese celjabol celszeru 
alkalmazni. 

A kovetkezo alkalmazasi pelda, 
amikor egy erdsftovel kombinalt, han- 
golhato csatornaszurot latunk a 32. db- 
ran. Termeszetesen a hibrides kbzosf- 
test bovithetjiik 4 program osszefoga- 
25. abra. Negyes sara, ahogy ez a 33. abran lathato. A 

Wilkinson eloszto zaj es a zavartatas csokkentese vegett a 

beiiltetesi rajza kimenetek szurozve vannak. A hibri¬ 

des kozosftesnek egy hatranya van az 



26. abra. Nyolcas Wilkinson eloszto foliazata 
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28. abra. Pelda a hibridnek osszegzo- 
kent tortend alkalmazdsara 

L-C elemekbol felepftett kdzdsftoszu- 
rokkel szemben, megpedig a nagyobb 
ateresztdiranyucsillapftas.Ennekmer- 
teke 3 es 4 dB kozott valtozik a teljes 
savban, mig egy hagyomanyos szuro 
eseten 1-2 dB koriil van. Ez a csillapi- 
tastobbleta vetel minosegeben nem lat- 
szik, ha eleg nagy jelszinttel rendelke- 
ziink a vetel helyen (ez kb. 70 dB^iV-os 
jelnek felel meg). 



29. abra. Negy antenna jelenek osz- 
szegzese 



30. abra. Hibrid elvdlasztdsi csillapi- 
tdsanak merese 


A 34. abran a hibrid mindket alkal- 
mazasi modjara latunk peldat, ahol a 
feladat a bejovo nagyfrekvencias jel 
szintjenek a megnovelese. Az elso hib¬ 
rid (bemeneti oldal) a bemenetere erke- 
zo RF jelet ket agra osztja szet. Mind¬ 
ket agban ket azonos felepftesu erdsito 
van, es az altaluk felerosftett jel keriil a 
masodik hibrid bemeneteire. Itt a ket ag 
jelet osszefogjuk es a kimeneten meg- 
jelenik a felerosftett bemeno jel 3 dB- 
lel megemelt szinten. Ez a fokozat 
bsszegzokent mukodik. 

A tovabbiakban a hibridnek jelsze- 
toszto funkciojara mutatunk gyakorlati 
peldakat. A 35. abran a bejovo hasznos 
jelet negy fele osztjuk el, ahol pi. egy 
negylakdsos tarsashaz mindegyik ke- 
sziilek& azonos szintu jellel tetjuk el. 

A 8-as jelszetoszto alkalmazasat a 
36. abran latjuk, ez lehet studio, mu- 
szaki aruhaz vagy muszaki kiallitas, 
ahol egyidoben kell 8 db tv-kesziilek- 
nekiizemelnie. Kabeltelevfzios halozat 
kiepftesekor eloallhat az az eset, hogy 
egy lakotelepi panelhaz 8 lakasbdl alio 
egy-egy szintjet(celszerusegi okokbol) 
egy elosztorol kell taplalni. 

Jeloszto „klinika” 

A hazai piacon kiilonbozo tfpusu es 
gyartmanyu jelszetosztokat lehet kap- 
ni. Ezek eleg eltero parameterekkel 
rendelkeznek. Sajnos a nemszakerto 
vasarlo megveszi olcson a gyengebb 
muszaki parameter^ peldanyokat, es 


Beq 7csat 

Y 

Be 2 8 .csat. Hibrid 

K. L, C, 

L 2 ' 

J 

^2 L 3 Ki 


31. abra. Hibrid mint „kdzositdszu- 
ro”. A szuroelemek adatai: NIO-es 
(sdrga szinjelzesu) 4 mm-es magon. 
L\~Ly. 0,5 mm CuZ, 7 menet, Ly. 
0,5 mm CuZ, 8 menet, C\ = Cy 5,1 
pF TRM tarcsakondenzator (160V) 


csak otthon fogjatapasztalni, hogy nem 
az „igazit” vette meg. (Egyidoben iize- 
melo ket kesziilek egymast zavarja: 
szfnes vetelnel pi. a kep fekete feherbe 
megy at vagy a rossz illesztesbol ado- 
doan zavart lesz a kep. Ez akkor na- 
gyon kellemetlen, hogyha egy kabelte¬ 
levfzios halozatban a veheto progra- 
mok nagy resze elvezhetetlen.) Bar az 
eloszto esztetikus kivitelu es olcso, 
megsem alkalmas a kfv£nt celra. 

A hiba tobbnyire az, hogy a gyarto 
elfeledkezik a jo illesztes es a megfele- 
lo elvalaszt&si csillapftas biztosf- 
tasarol. 



32. abra. Hibrides kozosites szelektiv erdsitohoz. A szuroelemek adatai: NIO-es 
(sdrga szinjelzesu) 3,5 mm-es magon, 0,5 nun CuZ huzalbol. L\ - La- L$ = Ly 
12 menet, Li- L 3 = U> = Lp: 7 menet, L 9 = L\q: 4 mm-es magon , 7 menet. C\ ... 
C 4 : 3-12 pF kerdmia trimmer, C 5 ... Ci: 5,1 pF, Cy. 10 pF, TRM keramia tdrcsa 

(160 V) 
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34. abra. Jelszint novelese hibridekkel: a bal oldali elosztokent, a jobb oldali 

osszegzokent mukodik 



33. abra. Negy program kozositese 
hibrides megoldassal . A szuroelemek 
adatai: NIO-es (sdrga szt'njelzesu) 3 
mm-es magon, L\: 0,5 mm CuZ 3 me- 
net. 4 m-es magon, L 2 = La: 0,5 mm 
CuZ, 7 menet, Lv 8 menet, C\ = C 2 : 
2,2 pF, C 3 = Ca: 5,1 pF, TRMkera- 
miatarcsa(160) 

Kor&bban ldttuk, hogy jo muszaki 
parameterekkel bird jelosztokat megfe- 
ielo tekercselesi moddal es megfelelo 
relativ permeabilitasu ferritmag va- 
lasztasaval kdszfthetiink. Eddig meg 
nem esett szo a vesztesdgekrol. A fel- 
lepo veszteseg fiigg az alkalmazott fer- 
ritanyagtdl, a ferrittesten kfvul futo 
(csatolasi z6n&i kiviil eso) vezetekek 
hosszatol. Ezek a vezetdkdarabok su- 
garoznak, tehat sugarzasi veszteseg lep 


fel. Tovabba veszteseg keletkezik a 
szkin-hatas miatt es az illesztetlenseg- 
bol is. Ez utobbi illesztessel csokkent- 
heto, a szkin-hatas okozta veszteseg 
nem kopenzalhato. A sugarzasi veszte¬ 
seg alkalmasan megvalasztott geomet- 
riaju ferritmaggal csokkentheto. A 
gyakorlatban hasznalatos maggeomet- 
riakat a 37. abra mutatja. 

Az elobb felsorolt vesztesegek a 
teijesitmenyosztok iizemi sdvjaban az 
atviteli (szetosztasi) csillapftast nove- 
lik, ennek mertdke 0,5 ... 0,8 dB kozott 
van (ez a csillapftasnovekedes jol lat- 
hato a 20. abran). A nagyfrekvencias 
atvitel javithato ha a tekercsek kiveze- 
teseit a leheto legrovidebben valositjuk 
meg 6s a foldfoMhoz kozel vezetjiik a 
forrasztdsi pontokig. A mag anyaga es 
a ferritmag hossza hatassal van az el va- 
lasztasi csillapitasra. Ez a telje- 
sftmenyoszto-csalad elsd valtozatara 
ervdnyes, ahol e parameterek hatdsat a 
frekvencia fuggvenyeben a 38. abran 
diagramban abrazoltam (a mereseket 
hibriden vegeztem). Az a) gorbe 
N>300 es 5 mm hosszu negylyuku 


magra vonatkozik, a b) gorbe N>200 es 
6,4 mm hosszu negylyuku ferritre erve- 
nyes, mig a c) gorbe voros szfnjelolesu, 
Siemens gyartmanyu egylyuku gyuru- 
re, melynek hossza 6,2 mm. A magok 
hosszat ket darabbal realizaltam. Az 
optimalis ferrithossz 6 ... 6,5 mm ko¬ 
zott van. Gyurus ferriteknel az optima¬ 
lis hossz egy darabbal is megvalositha- 
to. A jelosztdk atviteli- es elvalasztasi 
csillapitasat a huzal atmeroje nem be- 
folyasolja, ezt a 0,2... 0,4 mm atmeroju 
huzalokbdl keszitett jelosztokon veg- 
zett meresek igazoltak. 

A kabeltelevizios haldzatok ketira- 
nyu atvitelre is alkalmasak. A visszira- 
nyu informacioatvitel frekvenciasavja 
5-25 ... 30 ... 40 ... 55 MHz-ig terjed. 
A felso savhatarokat az orszagonkent 
es egy orszagon belul kabeltelevizios 
tarsasagonkent is valtozo halozatmino- 
seg hatdrozza meg. Ezekben a frekven- 
ciatartomdnyokban tortenik pi. adat- es 
jelzesatvitel a kdbelhalozaton keresztiil 
az ellenorzo kozpont fele, ahol tajekoz- 
tatast kap az Iizemelteto a rendszer mu¬ 
szaki allapotarol. 




35. abra. Jel szetosztasa negy egyenlo aranyban 


36. abra. Jel szetosztasa nyolc egyenlo aranyban 
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Mikrohullamu monolitikus integralt erosi'tok (MMIC) 


Bus Laszlo okl. villamosmernok 


Az Avantek ceg mintegy 10 evvel 
ezelott jelent meg az MSA tfpusjelu 
mikrohullamu erdsito gyartmanycsa- 
ladjaval a felvezetd piacon. Azota mas 
felvezetd gyartok is kifejlesztettek 
MMIC csaladjukat, mint peldaul a Mini 
Circuits vagy a Hewlett Packard. 


A Mini Circuits altal gyartott 
MMIC-k elfogadhato aron beszerezhe- 
tok a hazai piacon. Ezt a csaladot az 
igen stabil mukodes, alacsony zavarer- 
zekenyseg, kis zaj, nagy erosftes es a 
minimalis alkatreszigeny jellemzi. A 
Mini Circuits MAR tfpusu gyart- 


many csaladjanak muszaki jellemzoit 
kivonatosan az 1. tablazatban foglal- 
tuk ossze. A gyartmanycsalad egyes 
tagjainak alkalmazasi teriiletet a 2. tab- 
lazatban talAljuk meg. 

A MAR tfpusu MMIC-k mereteit 
az La abran , a belso kapcsolasat az Lb 


— 

Tip us 

Szin- 

jeloles 

Erosites dB-ben, 
fix frekvenciakon, 
MHz-ben 

1 dB-es komp- 
resszidhoz 
tartozd max. ki- 
men6- 
teljesitmeny 
dBm-ben 

Bemeneti 

VSWR 

Kiemeneti 

VSWR 

Hat&radatok 
Tkfimy 
(25-C) 

— 

Tipikus 

ertekek 

a3-as 

kivezetesen 

Ozemi 

frekvencia- 

tartomany 

MHz-ben 

100 

500 

1000 

2000 

1 [mA] 

P [mW] 

1 [mA] 

U[V] 

MAR-1 

bama 

18,5 

17,5 

15,5 

- 

0 

1,5 

1,5 

40 

100 

17 

5,0 

DC-1000 

MAR-2 

piros 

13,0 

12,8 

12,4 

11,0 

+3 

1,3 

1,6 

60 

325 

25 

5,0 

DC-2000 

MAR-3 

narancs 

13,0 

12,8 

12,5 

10,5 

+8* 

1,6 

1,6 

70 

400 

35 

5,0 

DC-2000 

MAR-4 

sarga 

8,2 

8,2 

8,0 

- 

+11 

1,9 

2,0 

85 

500 

50 

5,0 

DC-1000 

MAR-6 

feher 

20,0 

19,0 

16,0 

11,0 

0 

2,0 

1,8 

50 

200 

16 

3,5 

DC-2000 

MAR-7 

lila 

13,5 

13,1 

12,5 

10,5 

+4 

2,0 

1,5 

60 

275 

22 

4,0 

DC-2000 

J MAR-8** 

kek 

33,0 

28,0 

23,0 

- 

+10 

** 

** 

65 

500 

36 

7,5 

DC-1000 


Megjegyzes 

* +4 dbm 1 ...2 GHz-ig 

** MAR-8 bemeno es kimeno impedanciaja nem 50 Q 

Ha a generator es/vagy a terheles VSWR-je <3-nal, akkor feltetelesen stabil 

Mukodesi hofoktartomany: -20 °C ... +85 °C 

Tarolas hofoktartomany: -55 °C ... +100 ° C. 


(Folytatas a 110. oldalrol) 

Ezen kozlemenynek az volt a celja, 
hogy bemutassa a nagyfrekvencias 



37. abra. A gyakorlatban hasznalatos 
magprofilok 


technika teriileten belli! a ferrites esz- 
kdzok veteltechnikai alkalmazasat. To- 
vabba, hogy megismertesse az ev- 
konyv t. Olvasoival ezen epitoelemek. 
otthoni elkeszftesenek modjat. 

A lefrdsbol lathato, hogy ezeknek a 
jelosztoknak az elkeszftese klildnosebb 
muszaki felkesziiltseget nem igenyel. 
Barki nemi keziigyesseggel hazilag el- 
keszftheti az igenyeinek legjobban 
megfelelo peldanyt. (Amennyiben a 
ferritek beszerzeseben, illetve a teker- 
csek elkeszfteseben nehezsegek addd- 
nak, a szerzo keszsegesen all rendelke- 
zesre.) 

kodalom: 

1 . Dr.Kasa Istvan: Mikrohullamu integralt 
aramkor6k. Muszaki Konyvkiado, Buda¬ 
pest, 1978 


2. Solti Mikl6s: K£beltelevizi6s elosztoha- 
lozatok passztv eprtdelemei. Hiradas- 
technika 1986/4. 



38. abra. Az elvalasztdsi csillapi'tas 
fiiggese aferritmag anyagatol es a 
ferrit hosszdtdl , ez az elso valtozatra 
ervenyes 
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2. tablazat 


Kriterium 

Nagy 

erosites 

Kis zaj 

Kozepes 

zaj 

Nagy 

kimeno- 

teljesitmeny 

2 GHz-es 
sav- 

szelesseg 

erdsftes- 

ingadozas 

Tipus 

MAR-1 

MAR-6 

MAR-8* 

MAR-6 

MAR-8* 

MAR-1 

MAR-7 

MAR-3 

MAR-4 

MAR-8* 

MAR-2 

MAR-3 

MAR-6 

MAR-7 

MAR-2 

MAR-3 

MAR-4 


* MAR-8 feltetelesen stabil 

2 GHz alatt azerosito feltetelesen stabil, mivel bizonyos homerseklet, aram, terheles 
es/vagy generatorimpedancia mellett begerjedhet. Az erosito stabil lehet azonban, 
ha a terheles es a generatorimpedancia VSWR-je kisebb 3-nal. 


rakterisztikak. A MAR-3 IC erosites 
gorbejet, az 1 dB-es kompressziohoz 
tartozo kimeno szintet, a zajszamot a 
kornyezeti homerseklet, valamint az 
ldB kompressziohoz tartozo kimeno 
szint frekvenciafiiggoseget 2. abran 
lathatjuk. 

A MAR-6 ugyanezen parameterei a 
3. abran lathatok. A MAR erdsltoket 
50 Q-os rendszerekhez fejlesztettek, de 
75 Q-os rendszerben is jol alkalmazha- 
tok, tovabba 1 GHz feletti frekvencia- 
kon jol hasznalhatok be- es kimeneti 
illesztohalozat nelkiil. 


abran lathatjuk. A bipolaris technika- 
val keszitett MAR MMIC-k egy egy- 
szeru Darlington kapcsolasbol allnak. 
A Darlington fokozat Tj tranziszto- 
ranak bazisa fesziiltsegosztorol kap 
taplalast a kiilso Rc beiktatasaval. A 
bazisoszto a kiilso ellenallassal auto- 
matikus elofesziiltseg bealllto aram- 
kort kepez. 

Ugyanennek a tranzisztornak az 
emittere Rei ellenallason keresztul ke- 
riil foldpontra. A Darlington masodik 
tranzisztoranak emittere is egy ellenal¬ 
lason at kapcsolodik a fdldpontra (Re 2 ). 
Az Rei illetve az Re 2 altal okozott ket- 



/. dbra. A MAR tipusu MMIC a) me- 
retei elol- es feliilnezetben, b) elvi 
kapcsolasi rajza 
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2. dbra. A MAR-3 karakterisztikai: a) 
az erosites fiiggese az Id aramtol, 
frekvenciaval parameterezve; b) I dB- 
es erosites-kompressziohoz tartozo ki- 
meno szint, zajszam es az erosites vdl- 
tozdsa a tok homersekletenek fiiggve- 
nyebenf = 1 GHz-en, Id = 55 mA- 
ndl; c) I dB-es erosites-kompresszio- 
hoz tartozo kimeno szint valtozasa Id 
juggvenyeben 

tos negativ visszacsatolas valamint a 
kis impedanciak biztositjak a kozelito- 
leg egyenletes erdsitest es a stabil mu- 
kodest viszonylag szeles savban. 

Errol az MMIC csaladrol elmond- 
hato, hogy egyszeru felepitese mellett 
nagyon kedvezo nagyfrekvencias para- 
meterekkel es dinamika tartomannyal 
rendelkezik. Ezen tulajdonsagokat 
szemleltetik a MAR-3 es MAR-6 ka- 


MAR-3 es MAR-6 MMIC-vel ke¬ 
szitett erosito 

Az erosito elvi kapcsolasa a 4. db- 
ran lathato. A kapcsolas mindossze ot 
darab kiilso kiegeszito elemmel mar 
stabilan mukodik. 

A szelessavu erosito munkapontja- 
nak beallftasa az R c ellenallassal es a 
tapfesziiltseggel tortenik. A munka- 
pont beallitasanal vegyiik figyelembe a 


MAR-6 (T kbfny = 25 # C, I d = 16 mA) 
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3 . dbra. A MAR-6 karakterisztikai: a) 
az erosites fuggese az Id aramtol, 
frekvenciaval parameterezve; b) 1 dB- 
es erosites-kompressziohoz tartozo ki- 
meno szint , zajszam es az erosites val- 
tozdsa a tok homersekletenek fiiggve- 
nyeben f= 0,5 GHz-en, Id - 16 mA- 
nal; c) I dB-es erdsites-kompresszio- 
hoz tartozo kimeno szint valtozasa a 
frekvencia juggvenyeben 
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4. abra. A szelessavu erosito elvi kap- 
csolasa. Az Ft adatai: 02 mm-re, 
00,3 mm-es CuZ huzalbol 25 menet, 
a menetek szorosan egymas melle te- 
kercselve 

1 . tablazatban talalhato, a 3-as kiveze- 
tesre vonatkozo fesziiltsegerteket. A 
MAR csalad minimalis tapfesziiltsege: 
7 V ennel alacsonyabb tapfesziiltsegnel 
az erosito mar nem mukodik kielegfto- 
en. C 2 es F t a tapfesziiltseget szuri. 

A fojto egyreszt biztosftja a muko- 
deshez az egyenfesziiltseget, masreszt 
nem engedi a tapkorbe jutni a hasznos 
jelet. Ci es C 3 kondenzatorok a nagy- 
frekvencias jel be- es kicsatolasara 
szolgalnak. 

Az aramkort egy oldalas ny akon ke- 
szitjiik el. A nyakfolia rajzaaz 5. abran 
lathato. Az erositot femdobozba epit- 
jiik be. A doboz magassaga 22 mm 
legyen. A koaxialis csatlakozok furata- 
it a doboz magassaganak es szelessege- 


nek a kozeppontjaban furjuk ki. A nem 
beultetett nyaklemezt ugy helyezzlik a 
dobozba, hogy a koaxialis csatlakozok 
belso erere fekudjon fel. A bemeneti es 
a kimeneti foliaszigetre raforrasztjuk a 
csatlakozo belso ereket, ezutan a nyak¬ 
lemezt a dobozhoz forrasztjuk. Az 
aramkori elemeket a folia feloli oldal- 
rol iiltessuk be rovid kivezetesekkel. 
Utoljara az IC-t forrasszuk be az 03 
mm-es furatba. A beultetett erositot a 

6. abran latjuk. 

Az elkeszftett aramkort eloszor 
egyenaramulag ellendrizziik. A beal- 
litast 7 ... 8 V tapfeszultseggel kezd- 
juk, merjuk a 3-as kivezetesen a mun- 



kaponti feszultseget es a tapfesziiltse- 
get. A ket fesziiltsegertekbol Rc isme- 
reteben kiszamfthato az IC-be befolyo 
aram (Id). 

Az Ur ndvelesevel igyekezziink 
beallitani a tablazat adataihoz kozel eso 
ertekeket. (Ut = 8 V-eseten MAR-3- 
nal a 3-as pont 4,65 V, MAR- 6 -nal 
ugyanez a pont 3,5 V fesziiltsegen 
van.) 

Az egyenaramu adatok ellenorzese 
utan, ha modunk van ra, az atviteli ka- 



6. abra. Az erosito alkatresz-beiiltete- 
si rajza 

rakterisztika felvetele kovetkezik alta- 
laban vobulatorral. 

A MAR-3-mal elkeszftett erosito 
karakterisztikaja a 7. abran , a MAR- 6 - 
tal keszftette pedig a 8. abran lathato. 
A karakterisztikakat 50 Q-os es 75 Q- 
os rendszerben vettiik fel. 

MAR csalad tagjai a nagyszintu 
erdsftok csoportjaba tartoznak, ezert az 
erosito zajanak masodlagos jelentose- 
ge van. A tapfeszultseg valtozasanak 
hatasara valtozik az erosftes. MAR-3 
eseteben Ux= 7 ... 10 V kozotti tapfe- 
szultseg-valtozasra az erosftes 0,5 dB-t 
valtozik. A merest 1 GHz-en, 75 Q-os 
rendszerben vegeztiik. 

MAR -6 eseten az elobbi tapfe- 
sziiltsegingadozas 1 ,6 dB-es erosftes- 
valtozast idez eld. Merofrekvencia 
f=l,5 GHz, 5012-os rendszerben. 

Irodalom: 

1. dr. Kovacs Ferenc: Felvezetok nagy* 
frekvencias alkatmazasa, Muszaki 
Konyvkiado 1973. 

2. dr. Mojzes Imre: GaAs alapu monolit 
integralt aramkorok, Muszaki Konyvki¬ 
ado 1988. 

3. Mini Circuits adatfapok 



7. abra. A MAR-3 erosftes karakterisztikai: a) 75 Cl-os 
rendszerben (folytonos vonal); b) 50 kl-os rendszerben 
(szaggatott vonal) 



8. abra. A MAR-6 erosftes karakterisztikai: a) 75 Sfl-os 
rendszerben (folytonos vonal); b) 50 Q-os rendszerben 
(szaggatott vonal) 
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Az alabbiakban bemutatando fur- 
csa, mondhatnank „oszver”vev6keszii- 
leket egyreszt nemi filozofiaba hajlo 
gondolat, masreszt valos felhasznaloi 
igeny teremtette meg. Sajatos tapasz- 
talatom az, hogy igen sokan az un. hat- 
terradiozas fogalmat es gyakorlatat 
„hatterteleviziozassar v£ltottak fel. 
Azaz kesztilodes, vagy munka kozben 
a televfziokesziileket bekapcsolva an- 
nak csak a hangjat hallgatjak informa- 
eioszerzes celjabol. (Sajnos a tv mu- 
sorszerkezete lassan hasonlo egy ra- 
diomusorhoz, ami a „beszelgetos mu- 
sorok” tultengeseben jelentkezik.) 
Ugyanakkor sokan szeretnek pi. egy 
zenei tv-musor hangjat a csalad tobbi 
tagjanak akaratatol fuggetleniil hall- 
gatni, vagy rogziteni. Az is tenykerdes, 
hogy teriileti lomtalamtaskor ma mar 
nem a Kekes televfzio a legtobb eldo- 
bott kesztilbk; a modul-rendszeru feke- 
te-feher kesziilekek is erre a sorsra ltel- 
tettek. 

Ezen a ponton brdemes egy kicsit 
elgondolkozni azon, hogy milyen pa- 
zarlo is a technikai haladas! Olyan szel- 
lemi alkotasok avuinak el rovid ido 
alatt, amelyek technikailag meg sokaig 
megbizhatoan mukodnenek, klilono- 
sen ha az integralt aramkoros megolda- 
sokat nezzlik. Megis tovabblepiink raj- 
tuk, mert ezt kenyszerfti rank a techni- 
ka ujabb es ujabb kihivasa. (Ez a ten- 
dencia hatvanyozottan ervenyesiil a 
szamitastechnikaban, ahol a haladas 
gyakorlatilag kovethetetlen - es nem- 
csak anyagi oldalarol tekintve...) Pedig 
micsoda szenzacio volt a nem is oly 
tavoli multban az elso varikap-hango- 


Tv-hangu radio 

Nagymate Csaba villamosmernok 

lasu kombinalt UHF-VHF tuner meg- 
jelenese a klasszikus dobvaltok he- 
lyett! Dehat „sic transit gloria mundi” 
azaz „igy mulik el a vilag dicsosege”, 
tartja a ma is igaz latin mondas. Legyen 
a most ismertetendo, moduitelevizio- 
bol lett radio egyfajta tisztelges azon 
mernokok, technikusok szellemi nagy- 
saga elott, akik ipari meretekben, koz- 
szuksegleti celokra az elsok kozott al- 
kalmaztak a ma inkabb csak a pro- 
fesszionalis elektronikaban kovetett 
korszeru kesziilekepftesi elveket, s ta- 
lan nehany utanepitoelektronikai szak- 
ember, vagy hobbista tevekenysege 
kapcsan a modulok tovabb „elnek” a 
valosagban is. 

Elozmenyek 

A bevezetoben emlitett okok miatt 
a szerzo meg idoben megmentett a be- 
zuzastol jonehany tv-modult, amelyek 
tobbsege - csupan a veletlen muvekent 
-az ORION AT-961 alaptfpusbol szar- 
mazott. Donto lokest a gondolat ki vite- 
lezesehez a tavalyi evkonyvunk adott, 
ahol a Junoszty tipusu televfziok ket- 
normasitasakor a szerzo, Plachtovics 
Gyorgy, mar hasznalta a kidobasra itelt 
hangpanelt. 

Alapfeltetel az volt, hogy minel 
tobb eredeti elemet hasznositsuk a tv- 
vevonek, ha mar egyszer ugyis „dfj- 
mentesen” hozzajutottunk. A masik 
donto szempont a minel egyszerubb 
konstrukcio, s a problem amen tes - le- 
hetoleg muszeres beallftas nelkiili - 
uzembe helyezes volt. Ez utobbi felte- 
telt a modul-elv alkalmazasa szinte au- 


tomatikusan teljesiti. De nezziik a meg- 
valosftast reszletesen! 

Az dtlettol a mukodo keszulekig 

A berendezes targy alasakor a szezo 
feltetelezi egy fekete-feher tv-vevoke- 
sziilek legalabb tombvazlatszintu is- 
meretet. Szandekosan berendezes le- 
irasrol beszeltiink, hiszen mar kesz, 
egyszer mar mukodott aramkorokkel 
dolgozunk a tovabbiakban. Ennek elle- 
nere - foleg a komolyabb muszerpark- 
kal rendelkezok kedveert - rovid taje- 
koztatast adunk a modulok mukodese- 
rol is, hiszen egyreszt azok dokumen- 
tacioi ma mar nehezen hozzaferhetoek, 
masreszt az esetleges hibas moduli le¬ 
gyen lehetosegiink megjavitani, utan- 
hangolni stb. 

A rendszertechnikai tombvazlatbol 
fura radiovevonk szamara a NF hango- 
loegyseget, a video-KF modult, a hang- 
modult emeljuk ki, lgy nem kell fog- 
lalkoznunk az impulzustechnikai es 
szinkronizacios aramkorokkel, vala- 
mint a kepcsovet kiszolgalo egysegek- 
kel. 

Sajatos helyzetben a tapegyseg van. 
Mivel uj keszulekunk sem mukodhet 
enelkiil, ugyanakkor az eredeti tv-beli 
tapegyseget eletveszelyes es folosleges 
is lenne hasznalni, barmennyire is zse- 
nialis a kapcsolas technikai megoldasa 
(a „pumpa tapegyseg”). Sot, a legtobb 
kesziilek eppen a tapegyseg szerves re- 
szet kepezo nagyfesziiltsegu egyseg hi- 
baja miatt „keriil utcara”. A sorkimeno 
potlasa ma mar megoldhatatlan feladat 
tetemes anyagi rafordftas nelkiil. 
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Az Ajt6si DQrer Kiadd gondozdsdban megjelent kOtetek megvds^rolhatdk, postai uttnv6ttel (csomagolSs+postakOttsfcg feiszdmftds^val) 
megrendelhetdk a R&didtechntka szerk*szt6s6g6n6l Budapest IX., L6nyay u. 44. V. em. 54. # S Budapest, Pf. 603. H>1374 # tr 217-0262 
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7. abra 


Mindezen erveket Figyelembe veve uj, 
onallo es biztonsagos tapegyseg keszf- 
tese mellett dontottlink. Es itt maris 
valasztas elott alltunk. Tervezziik a tap- 
egyseget onallo modulkent, vagy tar- 
talmazza azt - szamftogepes szohasz- 
nalattal elve - az alaplap? 

Tekintve a kulonallo tapegyseg 
sokkal bonyolultabb mechanikai kivi- 


telezeset es az AMP gyartmanyu mo- 
dulcsatlakozok apa-resz^nek a besze- 
rezhetetlenseget, a tapellatast az alap- 
lapon oldottuk meg. Kapcsolasi rajza 
az 7. abran lathato. A ket fiiggetlen 
szekunder tekercsbol alio biztonsagi 
transzformator 24 V, ill. 15 V valtako- 
zo feszultseget szolgaltat GRj es GR 2 
egyeniranyitonak. A 24 V-os fesziilt- 



4. piros 


2 . abra 


segbol egy „elemi” Z-diodas stabiliza¬ 
tor allftja eld a +27 V-os hangolofe- 
sziiltseget. A kapcsolasban szereplo tf- 
pusu Di szinten az eredeti tv-bol „ter- 
melodott ki”. 

A 15 V-os szekunder feszultseget 
tobbszorosen feldolgozzuk. Haromla- 
bu fix stabilizatorokkal (ICj, IC 2 , IC 3 ) 
a modulok miikodesehez sziikseges 
+12 V-ot, a hangvegfokozat szamara 
+ 15 V-ot es az AGC potlasara +5 V-ot 
allitunk eld. A D 2 LED a vevo bekap- 
csolt allapotat jelzi. 



S ha mar van tapegysegiink, nines 
mas dolgunk, mint a megfelelo modu- 
lokat mukodesbe hozni. Kello atgon- 
dolas utan ez valoban lgy tortent, de 
nem volt zokkenomentes az odaig ve- 
zeto ut. El kellett hagyni a klasszikus 
tv-funkeiokat biztosfto kapcsolatokat, 
illetve gondoskodni kellett a tobbi egy- 
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seg a hangra is befolyassal levo resze- 
inek a potlasarol (Id. a bemeresi sza- 
kaszt). 

A vegeredmeny a 2. abran lathato. 
A rajzon a mukodeshez sziikseges 
osszes modul es csatlakozo szerelveny 
„bekabelezese” es a jelek haladasi ira- 
nya lathato. Az abran tala!unk ket olyan 
kondenzatort, amelyek neni reszei a 
moduloknak, sem a tapegysegnek, csu- 
pan jarulekos szuresi funkciot toltenek 
be. Megkiilbnboztetesul az eredeti 
ORION dokumentacid harom- 
szamjegyu pozfcioszamat hagytuk 
meg (Cm. C 714 ). 

Ugy gondoljuk, hogy az egyes re- 
szek osszekapcsolasanak folyamatat 
nem kell reszietezzuk, hiszen azt is- 
mertnek teteleztiik fel, ugyanakkoran- 
nak ismerete nelkiil is - gondos utane- 
pites eseten - biztos sikerre szamftha- 
tunk. 

A programvalaszto egyseg 

Az egyes modulok ismerteteset 
kezdjiik a programvalaszto egyseggel, 
amely nemileg kilog a sorbol, hiszen 
nem onallo modulrol van szo, hanem 
egy szerkezeti egyseg, ami a tapegy- 
seghez es a tunerhez kapcsolodik 
(2. abra)\ Funkcionalis mukodese a 3. 
abran kovetheto vegig. A musor kiva- 
lasztasa savvaltokapcsolok es hangolo 
potenciometerek segftsegevel mecha- 
nikusan lehetseges. A BE-225-P jelu 
egyseg maximalisan het kulonbozo 
musor kivalasztasara alkalmas az ere¬ 
deti AT-961-es vevo csatornakioszta- 
sanak megfeleloen. Ezek pedig: VHF 

1.. .. 12 OIRT es CCIR csatorna, UHF 

21.. .62 OIRT es CCIR csatorna. 
Osszekoteset az alaplappal - a modul- 
elvnek megfeleloen - az eredeti kabel- 
lel es csatlakozoval oldottuk meg. 
Amennyiben rendelkeziink ezzel, ak- 
kor tovabbi segitseget jelenthet a 2. ab¬ 
ran a modul rajza ala frt szin/csatlako- 
zasi szam megfeleltetes. 

Az UHF-VHF hangoloegyseg 
(tuner) 

A hangoloegyseg tulajdonkeppen 
az ORION 60-as kesziilekcsaladnal 
eloszor alkalmazott, s a bevezetoben 
mdr emlitett kozos VHF-UHF tuner. A 
modul-elv megkoveteli, hogy hibas 
modul eseten a javftast modulcserevel 
kell elvegezni, s csere utan muszeres 
utanhangolasra ne legyen sziikseg. (Ez 
persze csak a szep elv, a valosagban 
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altalaban a szervizeles nem lgy tor- 
tent...). Eppen ezert nemi valtoztatast 
hajtottak vegre az eredeti hangoloegy- 
seg konstrukciojanal. Femhazara szer- 
vesen raepiilt a koaxialis antennacsat- 
lakozo, az eletvedelmi elvalasztast biz- 
tosito kondenzator, valamint a 75 Cl -os 
KF-kimenet. A tuner KF-kimeneten 
ketkoros KF-savszurot alakitottak ki, a 
szekunder oldalon 75 Cl -os impedanci- 
aval. Mivel a KF-jelet fogado video- 
KF erosfto bemenete is ugyanilyen im- 
pedanciaju, a lezaras illesztett. Ezaltal 
a ket egyseg osszehangolasa sziikseg- 
telen, ha modult kell cserelniink. A 
hangoloegyseg kapcsolasi rajzat a 4.a 
abran lathatjuk. Az osszesen ot tran- 
zisztorral mukodo kombinalt VHF- 
UHF tuner savvaltasa es hangolasa tel- 
jesen elektronikus. 

A VHF resz mukodese 

Az antennarol erkezo jelet az Ln, 
Cn savszuro fogadja, ahonnan tovabb 
a szelessavu bemeneti korre jut. Itt jut 
fontos szerephez Du, D 12 kapcso- 
lodioda. Attol fliggoen, hogy az Ru, 
vagy R 12 elotetellenallason keresztiil 
melyiket nyitjuk ki, a VHFIII vagy a 
VHFI-s sav bemeneti koren athaladva 
jut a jel a T| emitterdre. A bemeneti 
korok savszuro jelleguek. A D 27 es D 28 
a bejovo zavarjelek hatarolasat vegzi. 
A Tj nagyfrekvencias erosito tran- 
zisztor foldelt bazisu kapcsolasban dol- 
gozik, amelynek munkapontjat a bazi- 
sara adott AGC feszliltseg nagyban be- 
folyasolja. Kollektorkoreben kethan- 
goltkoros savszurot latunk, amelyeket 


D14 es D15 varikap hangol. A savszuro 
induktiv csatolasban levo primer es 
szekunder kore egyarant ket-ket sorba 
kapcsolt tekercsbdl all. A VHFIII-ra a 
sav valtds ugy tortenik, hogy ezen tagolt 
tekercsek fold feloli reszet a D13 es D| 6 
kapcsolodioda rovidre zarja. A szekun¬ 
der rezgokdrrdl a jel L23 es L24 csatolo- 
tekercsen keresztiil jut a T2 kevero tran- 
zisztor emitterere. Ugyancsak a VHFI¬ 
II-ra valtaskor a D17 az L24 csatolo 
tekercset zarja rovidre. Erdekessege a 
fokozatnak a kettos szerep. Ugyanis 
VHF allasban a T2 KF erosltokent mu- 
kodik es az UHF egysegbol jovo jelet 
Dis csatolja be. Az oszcillator fokozat 
foldelt bazisu; a T3 tranzisztor alkotja. 
Rezgokoret a D2i-jelu varikappal han- 
goljuk. Ugyancsak a VHFIII tizem- 
modban a D22 sontoli az oszcillatorte- 
kercs L29jelu, fold feloli reszet. A tran¬ 
zisztor munkapontjat a D19 es D20 dio- 
dan keresztiil az adott tapfesziiltseg al- 
litja be; a VHFIII-on kozvetleniil, mig 
VHFI-en az R 22 elotet ellenallason ke- 
resztul. A kevero tranzisztor emitterere 
a jelet a C39, C40 kondenzator csatolja. 
Fontos tudnunk meg, hogy VHFI csa- 
tornan az emlftett kapcsolodiodak ne- 
gatfv zarofesziiltseget a D22 - most 
mint csucsdetektor - az oszcilator jele- 
bol allftja elo. 

Az UHF resz mukodese 

A mindossze kettranzisztoros foko¬ 
zat bemenetere a jel az L30, C43 feliil- 
atereszto szuron keresztiil erkezik. A 
T4 foldelt bazisu erosito, amelynek 
munkapontjat a bazisba erkezo AGC 
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6. abra 


fesziiltseg allitja be. A fokozat hango- 
lasat a D 24 , D 25 varikap dioda biztosf- 
tja. Az UHF rezonatorok kbzotti csato- 
last L 34 es L 35 csatolohurok adja. Az 
L 38 kicsatolohurok jele a Ts-tel felepf- 
tett onrezgo kevero emitterere jut, 
amelynek oszcillator-reszet a D 26 -tal 
hangoljuk. A visszacsatolast a C53 biz- 
tositja. UHF iizemmodban az R 36 -ra 
adott fesziiltseg az elozoek szerint a 
Dis-at kapcsoljaes akikevert KF-jel T 2 
emitterere jut, amely - mint ramutat- 
tunk - most mint erosfto dolgozik. 

A video-KF modul 

A video-KF modul rajzat a 4.b ab~ 
ran lathatjuk. A kep-KF modul a kep- 
KF erositot, a demodulator es az AGC 
fokozatot tartalmazza. Ami itt sza- 
munkra fontos, hogy a hang-KF erosfto 


szamara intercarrier hang-kozepfrek- 
venciat is ad. Elektronikai szempont- 
bol a modul ket fo feszbol all: a sze- 
lektivitast eldonto szurokorbol, es az 
elobb emlftett funkciokat megvalosfto 
integralt aramkoros fokozatbol. A tu- 
nerbol jovo KF-jelet a nagyaramu be- 
all ftasban iizemelo (kis keresztmodula- 
cio!) Tjoi fogadja. A fokozat bemeneti 
impedanciaja 75 £1. A tranzisztor az 
impedanciaillesztesen kfviil erosftest is 
vegez. Kollektorkorebe kapcsolodik 
egy kompakt szurohalozat, amely a jel- 
legzetes atviteli gorbet alakftja ki. To- 
vabbi szurok (athidalt T szfvok) a 
szomszed hang KF-re (39,5 MHz) es 
szomszed kep KF-re (30 MHz) vannak 
hangolva (L 104 , L 105 ). Minden tovabbi 
„aktfv” fukciot a TDA440 hajt vegre. 
Az integralt aramkor a kovetkezo egy- 
segeket tartalmazza: 


- szabalyozott KF-erosfto, 

- szorzodemodulator, 

- videojel-erosfto es kapuzott 
AGC aramkor. 

Az IC mukodesenek, beallftasanak 
ismertetese oldalakat tenne ki; azt az 
erdeklodo olvaso az irodalomban meg- 
talalhatja. De terjiink vissza a modul- 
hoz! A szorzodemodulatorhoz sziikse- 
ges kepvivojeletaCi 3 oes L 109 valaszt- 
ja ki a teljes KF-jelbol, lgy azt 38 MHz- 
re hangoljak. Kiilon figyelmet erdemel 
az AGC feszultsegetbiztosfto aramkori 
feltetel. Tudniilik az IC ezen funkcio- 
janak biztosftasahoz a modul 12-es 
csatlakozasi pontjan -3 V cs . cs erteku 
negatfv sorfrekvencias impulzus van 
jelen. Mivel a teljes impulzustechnikai 
egyseget elhagytuk, az AGC megvalo- 
sftasahoz ket ut koziil valaszthattunk. 
Csak ezert a feladatert felhasznalhatjuk 
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7. abra 


a soroszcillator modult is, de az altala 
szolgaltatott sorfrekvencias jel szintje 
es polaritasa nem megfelelo, lgy kiilon 
meg egy tranzisztoros aramkort kellene 
tervezni hozza. A feladat egyszerubben 
is megoldhato, nemi kompromisszum 
aran. 

Hibakeresesnel szoktuk ugy kimu- 
tatni a kapuzdimpulzus hianyat, hogy a 
modul 12-es csatlakozasi pontjat lefol- 
deljiik. (Ekkor az eddig leszabalyozott 
AGC erdsito „feleled” es a kep, hang 
megjelenik). Nos, most biztosak lehet- 
tiink az impulzus hianydban, lgy ezt a 
testpontra kotest veglegesitettiik. Az 
AGC fesziiltseg viszont lgy nem szaba- 
lyozhato. Szerencsere az IC altal ter- 
melt szabalyozo fesziiltseg (normal 
mukodesnel) a 4. laban megjelenik. Ez 
egyben egy olyan meropont is, ahova 
kiilso egyenfesziiltseget adva az erosf- 
tes kivulrol is szabalyozhato. Ezt a 
megoldast lathatjuk az 1. es a 2. abrd- 
hoz visszalapozva. Ez utobbibol az is 
latszik, hogy a kep-KF modul intercar¬ 
rier jelet a hangmodul 9-es csatlakozasi 
pontjan fogadja. 

A hangmodul 

A hangmodul kapcsolasi rajza az 
5. abrdn lathato. Rovid ismerteteset az 
1998-as evkonyv mar megtette eppen a 
bevezetoben emlitett temakor kapcsan, 
lgy annak mukodeset most nem ele- 
mezziik. Rendeltetese, ugy gondoljuk, 
mindenki szam&ra vilagos, bar az eset- 
leges hangolasok elvegzesehez erde- 
mes tavalyi evkonyviink hivatkozott 
cikket vegigolvasni. 

Megepites, bemeres 

A legfontosabb fejezetehez erke- 
zett furcsa radionk ismertetese. Hiszen 
azt fgertiik, hogy melyebb elmeleti is- 
meretek hianyaban is valtozatlan utan- 
epitesel biztos sikerre szamithatunk. 
Kezdjtik a munkat a nyomtatott dram- 
kori alaplapelkeszitesevel! Anyak-ter- 
vet a 6. abrati lathatjuk. A modulok 
alkalmazasaval a bonyolult - es gya- 
korta sikertelen - nagyfrekvencias 
nyak-tervezesi procedura most elma- 
radhat, s valoban egy egy szeru es kony- 
nyen megvalosfthato foliamintazatu 
ny^k-ot kell csak csinalnunk. Elkeszi- 
tesenel iigyeljunk a modulcsatlakozdk 
pontos raszterkiosztasara! Legna- 
gyobb problemank a modulokat tarto 
muanyag bakok bepattintasi helyenek 
kivagasaval lesz. Bar ezeket a kivagasi 
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helyeket a rajzunk is tartalmazza, a 
pontossag erdekeben a meglevo eredeti 
tv-alapiapbol egy sablont fureszeltiink 
ki, amit fedesbe hoztunk a rajzolattal. 
A szabalytalan alakzatot tureszelovel 
munkaltuk ki. Beiiltetes soran eloszor 
a modulcsatlakozokat forrasszuk he- 
lyiikre, majd a muanyag tartokat pat- 
tintsuk be. Amennyiben sziikseges, fi- 
nomftsunk a kivagason! A teljes beiil- 
tetes befejezeseig a tartobakokat szed- 
jiik ki! 

A tov^bbi beiiltetesi munkat a 
7. abran lathato ra]z alapj&n vegezziik. 
Eloszoratapegys^galaktreszeitforrasz- 
szuk be. Az ICi es IC 2 stabilizatorra 
szereljiink hutozlszlot. Nagysaga nem 
kritikus, de a hutolemez mindenkeppen 
sziikseges! A megfelelo fesziiltsegu 
halozati transzformatort egy kereske- 
delmi biztonsagi trafo szekunder olda- 
lanakattekercselesevel nyertiik. A vas- 
magkeresztmetszet q = 5,3 cm volt. A 
halozati transzformatorok szamftasi il- 
letve atszamitasi kerdeseivel a Radio- 
technika mar tobbszor foglalkozott, 
(peldaul az 1994/1 . ...3. szamaban), 
ezert most ezzel nem foglalkozunk. A 
huzalatmeroket a 15 V-os tekercsnel 
kb. 300 mA-hez, mfg a 24 V-osnal kb. 
100 mA-hez valasszuk meg. Terme- 
szetesen nines akadalya mas, hasonlo 
parameterekkel rendelkezo trafo be- 
epitesenek. 


A tapegyseg elkesziilte utan, be- 
kapcsolva azt, ellenorizziik a fesziilt- 
segek megletet a most meg iires modul- 
csatlakozokon. Kovetkezo lepeskent 
forrasszuk be a tunert Ez az egyetlen 
olyan modul, amely nemoldhato esat- 
lakozassal €pil\ be az aramkorbe. Ezek 
utan a maradek ket egyseget dugaszol- 
juk a hely6re, majd csatlakoztassuk a 
proramvalaszto egyseget is! Amennyi¬ 
ben nem rontottunk el semmit, akkor 
antennajelet adva a bemenetre, a teve- 
adok hangjanak kell megszolalniuk a 
programvalaszto egyseg beallft^sanak 
megfeleloen. 

Ez utdbbit kiilon elolapra szereljiik 
az allapotjelzo LED-del es a hangero- 
szabalyozo potenciometerrel egyiitt. A 
valaha jol mukodott modulok eseteben 
az uj keszulekiink semmilyen hango- 
last, beallitast nem igenyel egyetlen ki- 
vetellel; ez pedig az AGC. Mint utal- 
tunk ra, az AGC-szabalyozo fesziilt- 
seget a tapegysegbdl egy potenciome- 
teres leosztas utan vezetjuk a video-KF 
modul 9-es csatlakozasi pontjara. Ez 
azonban nem minden esetben sziikse- 
ges, illetoleg a veteli helyen eszlelheto 
tererossegtol fiigg. Eppen ezert a nyak- 
terv szerint egy atkotessel kell, vagy 
inkabb lehet megvalositanunk az 
AGC-t potlo feszultseg odavezeteset. 

Ezek utan a Pi beallitasaval a tulve- 
zerlesmentes hangot kell csak beallita- 
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20 wattos gyakorlo ado-vevo 3,5 MHz-re 

Dr. Hetenyi Laszlo okl. villamosmernok, HA5BK 



L abra. A 20 W-os ado-vevo elolnezeti kepe 


Fiatal amatoreink szamara mindig 
erdekes lehet egy aranylag egyszeru es 
ezert talan utanepitheto kesziilek lefra- 
sa. Jelen szakcikkiink celja, hogy okta- 
to jelleggel megismertesse fiatal olva- 
soinkat egy ugynevezett gyakorlo-ado- 
vevo mukodesevel, aramkori megolda- 
saival, nemi mechanikai otleteket is ad- 
va egy esetleges utanepfteshez. 20 W 
nevleges kimenbteljesftmenyu ado-ve- 
vonk a kezdo rovidhullamu adoamato- 
rok szamara kesziilt, hogy ezzel a rela- 
tiv szereny teljesftmennyel az Europa- 
ban jol hasznalhato 80-meteres amator- 
savon gyakorlatot szerezhessenek a 
forgalmazasban mind tavfro, mind te- 
lefonia adasmodban. A megbfzhatosSg 
es a tonkretehetetlenseg erdekeben az 
adoegyseg vegfokozata elektroncsovet 
.(EL36) tartalmaz, amely tulterheles 
nelkiil szolgaltatja a 20 ... 23 W nagy- 
frekvencias teljesitmenyt. Mivel min- 
den elektronikus kesziilek „rakfeneje” 
a potenciometer es a nagyfrekvencias 
kapcsolo, ez a kesziilek csak egyetlen 
amatorsavon mukodik, mert fgy el- 
hagyhato volt egy bonyolult hullam- 
valtorendszer a maga kapcsoloivak 
amelyekkel az idok mulasaval mindig 
csak a baj van. Igaz ugyan, hogy ezaltal 
keszuleklink nem univerzalis felhasz- 
nalhatosagu, de a cel is csak a kezdok 
forgalmazasi tapasztalatszerzese volt. 
Ado-vevonk 50 H-os koaxialis kabel- 
lel csatlakozik az antennahoz. Az egy¬ 
szeru Long-Wire (LW) antennak alkal- 
mazhatosaga erdekeben egy kiilonallo 


(Folytatds a 119. oldalrol) 
nunk. A szerzo lakhelyen es antennaja- 
val (kozonseges ^merozsinor”) erre 
nem volt szlikseg. 

Vegezetul megemlftjuk, hogy a 
most kozolt elveket es konstrukciot 
mas tipusu tv-vevok moduljainal is al- 
kalmazhatjuk, de akkor a dokumenta- 
ciot meg kell vaitoztatni, mert pi. az 
ORION es a VIDEOTON moduljai 
sem csereszabatosak egymassal. Az 
epiteshez biztos sikert es jo musorve- 
telt kivan a szerzo! 

Irodalom: 

Gyurkovics Attila: Modul Tv keszulekek 
szervizkonyve 1.; MK, 1983. 


antennailleszto-egyseg is kesziilt az 
ado-vevohoz, amellyel egyben allohul- 
lamaranyt (SWR) is merhetlink, illetve 
lehangolhatjuk antennankat. 

Ado-vevo keszlilektink elolne- 
zeti fenykepe az 1. abran lathato. A 
370 x 185 mm elolapmeretu, alumini¬ 
um lemezbol kesziilt doboz melysege 
250 mm. Valaha-ugy az 1950-esevek 
elejen - „Kis-szovetkezeti vevo” ne~ 
ven, az akkori Belugyminiszterium 
hasznalta ezt a rovidhullamu vevot, de 
ma mar egy ilyen vevonek nines hasz- 
nalati erteke, legfeljebb a gyujtok oriil- 
nek birtoklasanak. Az eredeti kesziilek 
uj „ocsi-elolapot” kapott, hogy eltakar- 
juk a felesleges furatokat es kenyelme- 
sen feliratozhassuk a kezeloszerveket. 
A skala megroviditesenek helyere mu- 
szer keriilt es a nagymeretu skalafelu- 
leten az egyetlen amatorsav jol kinyuj- 
tott beosztasai arvalkodnak. A keszli- 
lek mind az ado-, mind a vevooldalon 
egyszertranszponalt rendszeru, a ko- 
zepfrekvenciaja 450 kHz, amit az al- 
kalmazott GAMMA mechanikus szuro 
automatikusan meghataroz. A keszii- 
lek kvarckristalyt nem tartalmaz, a 
frekvenciastabilitas ketto szabadonfu- 
to oszcillator „lelken szarad”. Az ado- 
vevo tombvazlat szintu elvi felepiteset 
a 2. dbra szemlelteti. 

A latszolag bonyolult tombvazlat 
meg mindig sokkal egyszerubb, mint 
egy modern tobbsavos gyari ado-vevo 
kesziileke. Vetel alkalmaval az antenna 


felol erkezo nagyfrekvencias jel egy 
BF961-es MOSFET-tel kivitelezett 
hangolt elberositon keresztul jut a vevo 
kevero fokozataba. A vevokevero szin- 
ten BF961-es tranzisztort tartalmaz. 
Igy az elso ket vevofokozat sajat zajat 
tekintve nagyon kedvezo felepftest 
nyert, mert a FET-ek lenyegesen keve- 
sebb zajt termelnek, mint bipolaris tar- 
saik. Egyben az intermodulaeios tulaj- 
donsaguk is lenyegesen jobb amazoke- 
nal. 

Mind az ado, mind a vevo kevero 
fokozatat a kesziilek VFO aramkore 
latja el lokaljellel, amely itt a felso ke- 
verest kovetve az iizemi frekvencia fe- 
lett van a 450 kHz-es KF-rezges- 
szammal. A teljes kesziilek hangolasa 
a Kis-szovetkezeti vevo eredeti 
harmasforgojaval tortenik, amely 
3 x 100 pF vegkapacitasu, 

A kesziilek vetel oldali kozelsze- 
lektivitasat a GAMMA altal gyartott 
450-A-32 tlpusjelu mechanikus sav- 
szuro hatarozza meg, amelynek sav- 
szelessege: B - 3,2 kHz/-6 dB. Elvileg 
ennel kisebb savszelesseg lenne kedve- 
zobb (2,4 ... 2,7 kHz), de ez az adat a 
szurohoz kotott, vaitoztatni nem lehet 
es azert meg egeszen elfogadhato ertek. 
A vevokevero-tranzisztor egy kapeso- 
lon es egy illesztest ado LC-rezgoko- 
ron keresztul csatlakozik a mechanikus 
szurore. Itt a kapcsolo csak szimboli- 
kus jelolesu, mert a valosagban diodak 
vegzik az atkapcsolast. Ugyanis ezt a 
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szurot adas alatt is kihasznaljuk, az 
adas oldali savszelesseg korlatozasara, 
illetve a nemkfvanatos oldalsav elnyo- 
masara. A mechanikus szuro kimeneti 
oldala egy-egy erdsftofokozatra csatla- 
kozik, amelyek egyben az adas-vetel 
atkapcsolasban is szerepet kaptak: 
mindig az a fokozat kap tapfesziiltse- 
get, amelyikre sziikseg van adaskor, ill. 
vetelkor. Ezen mindket erosfto ugyan- 
csak egy-egy BF96i-es tranzisztor ko- 
re kesziilt. A rajzban az also fokozat 
szabalyos erosfto, szelektfv rezgokor- 
rel a drain elektrodajan (vetelkor ez a 
vevo KF-erdsftoje), mfg a felso az 
adasnal RC-erdsftokent impedanciail- 
lesztesi feladatot lat el. 

A mechanikus szuro vetelkor a ve- 
vokevero felol kapja a relatfv kisszintu 
KF-jelet, mfg adas alkalmaval erre a 
bemeneti pontra csatlakozik a produkt- 
detektor felol erkezo ketoldalsavos, de 
elnyomott vivoju (DSB-SC) ado-KF- 
jel. Kesziilekiinkben a produktdetek- 
tort nem csak az SSB-CW KF-jel der 
modulalasara hasznaljuk, hanem adas 
alatt ugyanez a fokozat hozza letre a 
mikrofon jelere az elnyomott vivoju 


DSB-jelet. Az alkalmazott (IA796 tf- 
pusjelu aktfv balanszmoduMtor (ring- 
modulator) ezen egyiittes felhasznalast 
is lehetove teszi, leegyszerusftve a tel- 
jes kapcsolastechnikai felallast. Persze 
ezt akar diodas DBM-aramkorrel is 
meg lehet valosftani, de itt a szimmet- 
rikus bemeneti es kimeneti csatlakoza- 
sok miatt illesztotranszformatorok nel- 
kiil egyszerubb a tobbszords csatlako- 
zast letrehozni. Igy ez a fokozat vetel- 
nel produktdetektorkent, adaskor 
DSB-SC modulatorkent mukodik. Az 
aktfv balanszmodulatomak meg az is 
az elonye, hogy mar kb. 10 mV-os be- 
meno KF-jelre a kozel maximalis ki- 
menojelet szolgaltatja es fgy a vevool- 
dalon mindossze egyetlen KF-erosfto 
fokozat is elegendo. 

A |uA796-os IC a lokaljelet a BFO- 
tdl (Beat Frequency Oscillator) kapja, 
amelynek szintje 150 ... 200 mV, pon- 
tos frekvenciaja 446,5 kHz. A mecha¬ 
nikus szuro ateresztesi tartomanya 
ugyanis 446,5 kHz es 449,7 kHz kozot- 
ti, fgy ez a BFO-frekvencia az atviteli 
karakterisztika also oldalan helyezke- 
dik el. Ezaltal az ado-KF-jel felso ol- 


dalsdvu lesz, amely felso oldalsav az 
adokevero utan (a kivono keveres ko- 
vetkezteben) alsooldalsavuva transz- 
ponalodik, ami a szokvanyos a 3,5 
MHz-es amatorsavban. Termeszetesen 
a vetel alkalmaval is letrejon ez a 
transzponalasbol eredo oldalsav-atfor- 
dulas es fgy a vett jel alsooldalsavos 
volta ellenere a vevo-KF-jel felsooldal- 
savossa alakul. A mechanikus szuro 
jeloleseben az „A” betu alsooldalsavos 
felhasznalast javasol, mert gyarilag a 
szuro felso levagasi oldala a merede- 
kebb, amihez kereken 450 kHz-es 
BFO-jel kellene, hogy tartozzon. Mi a 
szuro kevesbe meredek, also lefuto ele- 
hez illesztettiik a BFO jelet, de ez nem 
okoz kiildnosebb problemat, mert a 
szuro atviteli karakterisztikajanak 
mindket oldala van annyira meredek, 
hogy az az amator cel okra teljesen 
megfelelo. Tehat elvileg egy felsool- 
dalsavos szuro (450-F-32) lehetne a va- 
lamivel jobb megoldas. 

Mivel a (iA796-os IC ket fliggetlen 
es szimmetrikus hangfrekvencias ki- 
menettel rendelkezik, az egyiket koz- 
vetlenul, a masikat egy 1000 Hz-es 
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hangfrekvencias savszuron keresztiil 
vezethetjiik a hangfrekvencias vegero- 
sito fokozatba. Az 1000 Hz kozepes 
vivovel biro ketkoros LC-savszuro 
savszelessege B = 210 Hz/-6 dB. Ez a 
szuro nagyon jol hasznalhato taviro 
lizemben, eltiintetven a szomszedos 
CW-adok zavaro jeleit. A produktde- 
tektortol kapott hangfrekvencias jelet 
egy erdsito fokozat utan egyeniranyit- 
juk es ez a jel szolgal az elolapi muszer 
kiteritesehez a kesziilek „vetel” allasa- 
ban. Ilyenkor a muszer a vett jellel ara- 
nyos kiteressel, kalibralatlan S-mero- 
kent hasznalhato. A vevorendszer erze- 
kenysege csak kezzel allfthato (MGC, 
Manual Gain Control), amely erosi- 
tesszabalyozas az RF-erosfto fokozatra 
es a vevd-KF-erdsito fokozatra hat. A 
szabalyozasi atfogas mintegy 50 dB. 

Mind az adokeverot, mind a vevo- 
keverot a VFO (Variable Frequency 
Oscillator) latja el lokaljellel. Ezen 
VFO a valasztott felso keveresbol ado- 
doan 3,95 ... 4,25 MHz kozott hangol- 
hato a 3 x 100 pF-os forgokondenzator 
kozepso elemevel. A ket kevero foko¬ 
zat nem azonos jelszintet igenyel, mert 
mfg a vevokevero dual-gate MOSFET 
tranzisztoranak ugynevezett multipli- 


kativ kapcsolasban mintegy 1... 2 V-os 
jelszintet kell kapnia, addig az adoke- 
vero aktiv DBM-je, ami itt is egy 
pA796-os IC, csupan 150 ... 200 mV- 
os jelszinttel is beeri. Ezert a VFO-nak 
ket egymastol fiiggetlen kimenete van. 

Az adokevero a linearis bemeneti 
oldalan a mechanikus szurot koveto il- 
lesztofokozatrol kapja a 450 kHz koriili 
KF jelet a billentyu lenyomasakor, il- 
letve, ha a mikrofonra rabeszeltink. Az 
adokevero egy ketkoros LC-savszuro- 
vel csatlakozik a vegfokozatot meghaj- 
to tranzisztorra, ami itt egy 2N3866-os 
tipus. Ez az A-osztalyban dolgozo tran- 
zisztor egy gyuruvasmagos transzfor- 
matoron keresztiil hajtja mega BD139- 
es kozepteljesftmenyu tranzisztort, 
amely viszont a C-osztalyban mukodo 
adocso katodoldali vezerleset hozza 
letre. Adasnal az elolapi muszer vagy a 
vegcso aramfelvetelet, vagy a nagy- 
frekvencias kimenojel relativ szintjet 
indikalja. 

CW-adaskor egy 1000 Hz-es osz- 
cillator mintegy a mikrofon helyett 
hajtja meg a produktdetektort, ezzel 
olyan jelet hozva letre, amely beleesik 
a mechanikus szuro atviteli savjaba 
(446,5 + 1 = 447,5 kHz). Az 1000 Hz- 


es oszcillator egyben az onhangoszcil- 
lator is, mert jele a hallgatoban vagy 
hangszoroban visszahallgathato az 
adas alatt. 

Az EL36-os adocso tapfesziiltseg- 
ellatasat az eredeti kesziilek (Kis-szo- 
vetkezeti vevo) sajat transzformatora 
nyujtja; a transzformatort attekercselni 
nem kellett. Ha valak i az EL36-tal azo¬ 
nos parameterekkel biro PL36-ot kivan 
alkalmazni, akkor a transzformator fu- 
totekercset at kell tekercselni. Ugyan- 
ezen feltetellel lehet hasznalni PL500- 
as csovet is. A felvezetos fokozatok 
szamara sziikseges volt egy kiildnallo, 
de mar kisebb meretu transzformatort 
alkalmaznunk, amely a +12 V-os es 
-5 V-os stabilizalt feszliltsegeket allit- 
ja eld. A cso futofesziiltsegebdl letre- 
hozott +15 V-os fesziiltseget a ket rele 
meghuzatotekercsehez hasznaljuk. 

Vetel 

A vevo RF- es KF-fokozatainak el- 
vi kapcsolasi rajza a 3. abrdn lathato. 
A Rel.l. antennarele felol erkezo vett 
nagyfrekvencias jel az L 2 rezgokorre 
jut, ahonnan bizonyos foku eloszelek- 
cio utan hajtja meg az RF-elderosftd 
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BF961 -es tranzisztor elso gate elektro- 
dajat (G1). Az 1 k£l-os soros elienallas 
az ultrafrekvencias begerjedest hi vatott 
megakadalyozni. A tranzisztor erosi- 
tese a G2-re vezetett feszliltseggel 
szabalyozhato az elolapi Pi MGC po- 
tenciometerrel. A G2 fesztiltsegenek 
kb. -0,7 ... +2 V kozott kell valtoznia 
ahhoz, hogy 20... 22 dB-es erosftes-at- 
fogast erhessiink el egyetlen fokozat- 
nal. A tranzisztorra csatlakozo 10 kft- 
os es 150 Q-os ellenallasok szinten az 
ultrafrekvencias begerjedes ellen vede- 
nek, A kapcsolasra jellemzo, hogy a 
source-agban a fold fele nincsen RC- 
tag, mint az altalaban szokott lenni. 
Ezen leegyszerusitett kapcsolas mellett 
azonban a gyar altal javasolt +4 V he- 
lyett csak +2 V sziikseges a fokozat 
maximalis erosftese erdekeben. A ho- 
stabilitas ugyan lgy kisebb, de amator- 
keszuleket tekintve ez nem jelent hat- 
ranyt. Az erosites szabalyozasakor a 
tranzisztor drain-arama valtozik, a ma¬ 
ximalis erosftesnel a legnagyobb, ami 
itt kb. 3 ... 4 mA. Nagyobb aramok 
nemkfvanatos letrejottet a drain taplalo 
vezetekebe iktatott relatfv nagy, 1 kQ- 
os elienallas korlatozza, megvedven 
ezzel a tranzisztort a tulterheiestol. A 
drain-elektroda az L 3 csatolotekerccsel 
csatlakozik a drain-oldali rezgokorre. 

Mind az L 2 , mind az L 4 rezgokor a 
3,5 ... 3,8 MHz-es hatarok kozott han- 
golhato a 3 x 100 pF-os forgokonden- 
zator ket szelso tagjaval. Azert valasz- 
tottuk kozepre a VFO hangolo konden- 


zatorat, hogy fgy az azonos frekvencian 
futo ket kor egymastol a leheto legta- 
volabb keriiljdn, elkeriilven a nemkiva- 
natos kapacitfv es foldelesbeli egy mas- 
rahatasokat. Az RF-elderdsito ket rez- 
gokorenek frekvenciaatfogasa a forgo- 
val parelel fix kondenzatorokkal van 
beallitva (af = 1,18). A ket kor egyiitt- 
futdsa a sav elejen a vasmagokkal, a sav 
vegen a 25 pF-os harang legtrimmerek- 
kel allitando be. 

Az RF-elofokozatban levo teker- 
csek adatai a kovetkezok: 


J Tekercs 

Menet 


Huzal 0 

Li 

1 

- 

0,3 CuZS 

L2 

12 

4,2 

0,3 CuZS 

L3 

4 

- 

0,3 CuZS 

I U 

12 

4,2 

0,3 CuZS 


Az RF-elderdsito fokozat masodik 
rezgokoren megjeleno felerositett jel 
a vevokeverore csatlakozik, amely 
feladatot itt is egy BF961 -es tranzisztor 
latja el. Ez a keverd tranzisztor a G2 
elektrodajara kapja a kb. 1 ... 2 V amp- 
lituddju lokal jelet ( L.O. = Local Os¬ 
cillator), aminek hatasara a tranzisztor 
meredeksege a lokdl jel periodicitasa- 
val S = 0 es S = max. ertekek kozdtt 
valtozik. Ennek hatasara jon letre a ke- 
veres, illetve a kozepfrekvencias jel 
megjelenese a drain-elektroda drama- 
ban. Ezt a megoldast nevezik multipli- 
katfv keveresnek (az elektroncsoves 


technolologiak mintajara). Mivel a 
tranzisztor a vetel alatt aramot vesz fel 
a +V-vel jelzett+ 1 2 V potencialu pont- 
rol, a drain vezetekeben levo dioda ki- 
nyit es vezeto allapotaval a tranzisztort 
az L 5 csatolo tekercsre rakapcsolja. Az 
L 6 egy megosztott kapacitasu KF-rez- 
gokor nemi szelekcioval kivalasztja a 
drain aramabol a kozepfrekvencias osz- 
szetevot. A megosztott rezgokori kapa- 
citas impedanciaillesztest ad a mecha- 
nikus szuro fele es egyben kihangolja a 
szuro meghajtotekercset. 

Adas alatt a +V fesziiltseg a Rel.2. 
rele altal megszakitast nyer, erteke 0 -ra 
csokken es lgy az elso ket fokozat mu- 
kodese leall. Ezzel egyidoben megjele- 
nik a +A adaskori +12 V-os fesziiltseg, 
aminek hatasara aram folyik az Lyre 
csatlakozo ket diodan keresztiil, mire 
ezek a belsoellenallasukon keresztiil 
vezetni kezdenek. Ennek hatasara a 
DSB-Be feliratu csatlakozasi pont felol 
erkezo ado-KF-jel bejut az L 7 tekercs¬ 
re, gerjesztven az L 6 rezgokort es a 
mechanikus szurot. A szuro kimenete- 
rol akar vetel, akar adas alatt egy olyan 
jelspektrum vehetole, amely nek csak a 
446,5 ... 449,7 kHz tartomanyban van- 
nak komponensei. Ez jelenti a kesziilek 
kozelszelekciojat vetelkor es az iizemi 
SSB-savszelesseget adaskor. A szuro 
kimeneten ldvo 910 pF-os kondenza- 
tor rezonanciara hangolja a szuro ki- 
meneti oldalan levo tekercset, megno- 
velve ezzel a kimeneten kaphato KF- 
jelszintet. 



4. abra. A vevo RF-KF paneljenek foliarajzolata 
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5. abra. Az RF-KF panel beiiltetesi rajza 


A 450-A-32 tipusu mechanikus 
szuro kimenojeie a ket BF961 -re jut es 
azt a tranzisztort vezerli, amelyik ep- 
pen tapfesziiltseget kap. Vetelnel a 
rajzban felso tranzisztor mukodik, mint 
az MGC-fesziiltseggel szabalyozott 
KF-erositd fokozat. Ennek drain-kore- 
ben egy, a KF-savkozepre lehangolt 
parhuzamos rezgokor van, ami meg ne~ 
mi jarulekos szelekciot is letrehoz. Az 
L 8 -as tekercs tulajdonkeppen egy 
100 p.H induktivitasu fojtotekercs 
(olyan mint egy ellenallas), hogy minel 
kisebb helyet foglaljon. Ez a rezgokor 
a vele parhuzamosan kapcsolt konden- 
zatorokkal jusztirozandd a sav kozepe- 
re, mivel vasmagja nem allfthato. Adas 
alatt az also tranzisztor iizemel, parhu¬ 
zamosan kapcsolt gate-elektrodakkal 
es 1 kil-osellenallissaladrain-korben. 
Bdr ez a fokozat is erosft egy keveset, 
feladata az impedancia-elyalasztas a 
szuro kimenete es az adokevero kozott. 

A KF-tekercsek adatai a kovetke- 
zok: 


Tekercs 

Menet 

HH 

Huzal 0 

L 5 

37 

- 

0,15 CuZS 

Le 

75 

165 

0,15 CuZS 

L? 

10 

- 

0,15 CuZS 


Az Lj ... L 7 tekercsek olyan fazek- 
vasmagos tekercsek cseveire kesziil- 
tek, amelyeket valaha a BRG altal 
gyartott R -20 tfpusu katonai radiokban 
alkalmaztak. Ezert At ertekiik nem ad- 


hato meg, leven ez az adat nincsen fel- 
tuntetve a fazekvasmagokon. A vas- 
mag anyaga nem ferrit, hanem ugyne- 
vezett „gumi-vas”, ami ezeken a frek- 
venciakon azertmegjdl hasznalhato. A 
3 . abran bemutatott aramkori egyseg 
egy 170 x 75 mm meretu, egyoldalt 
folirozott nyak-lemezen foglal helyet, 
amelynek foliarajzolatat a 4. abra 
szemlelteti. A beiiltetesi rajz az 5. ab~ 
ran lathato. 


Az ado es a vevo kevero fokozatat 
a VFO-aramkor latja el lokaljellel. En¬ 
nek legfontosabb aramkore az oszcilla- 
tor, amely a lokaljel ffekvenciajat es 
annak stabilitasat hatarozza meg. A 
VFO-aramkor kapcsolasi rajza a 6. ab- 
rdn lathato. A baloldali AFY 16-os 
tranzisztor a maga szerelvenyeivel al- 
kotja a z oszcillatort, amely itt Clapp- 
kapcsolasu a leheto legnagyobb frek- 
venciastabilitas erdekeben. Az uzemi 
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7. abra. A VFO paneljenek foliaraj- 
zolata 


frekvenciat elsosorban az L 9 -es tekercs 
es a vele sorbakapcsolt k'apacitas hata- 
rozza meg. Ez a kapacitas negy parhu- 
zamosan kapcsolt kondenzator eredo- 
jekent jon letre, amelyekkel a hangolasi 
atfogas es a trimmerrel a finombeallftas 
vegezheto el. Hokompenzaciora nem 
torekedtiink, a kondenzatorok legszi- 
getelesu, illetve polisztirol dielektriku- 
muak. A Clapp-kapcsolas jellegzetes 
bazis-emitter kapacitiv feszliltsegosz- 
tojanak 2 x 4,7 nF-os, relatfv nagyka- 
pacitasu kondenzatorai jelentik az el- 
valasztast a tranzisztor es a rezgokor 
kozott. fgy a feivezetoeszkoz esetleges 
belso kapacitasvaltozasai (peldaul a 
homersekletvaltozas vagy a tapfesziilt- 
seg-valtozas kovetkezteben) csak na- 
gyon kis mertekben hatnak vissza a 
frekvenciat meghatarozo rezgdkorre. 
Ugyancsak a frekvenciastabilitast szol- 
galja az oszcillator-tranzisztor tapfe- 


sziiltsegenek a kapcsolason beliili sta- 
bilizacioja a ZF4,7 jelu, 4,7 V-os Z- 
diodaval, tovabba hogy a jelkivetelt az 
emitterbol egy nagyon kis bemenoka- 
pacitasu tranzisztorral vegezziik. Ez a 
tranzisztor is egy BF961-es tfpus, 
amelynek bemenokapacitasa csak 
mintegy 3 pF. Ez a levalasztotranzisz- 
tor, mint erosito, egy bipolaris tran- 
zisztort hajt meg, amelynek kimeneti 
szintjei es impedanciai jol illeszkednek 
az altala taplalt ket fokozathoz. Az 
oszcillator vetel alatti finomhangolasa 
(RIT = Receiver Independent Tuning) 
egy MV 1405 tipusjelu Motorola vari- 
kap diodaval tortenik, amely barmely 
mas 100 ... 400 pF/-3 V-os varikap 
diodaval helyettesitheto. A varikap 
diodara a Rel.2. rele a P 2 potenciome- 
terrol kapott jelet kapcsolja a vetel 
alatt. Ezen potenciometer az elolaprol 
forgathato. Adas alatt egy, a kozepal- 
lasnak megfelelo fesziiltseg erkezik a 
varikapra. A varikapnak csupan mint¬ 
egy 1 kHz-et kell elhangolnia a min- 
denkori frekvenciahoz kepest, mert ez 
mind SSB-, mind CW-iizemben telje- 
sen elegendo. Az RIT hangolasi lehe- 
toseget egyes keszulekeken Clarifier = 
tisztfto, kitisztito megjelolessel is szok- 
tak illetni. 

A VFO L 9 jelu tekercsenek adatai a 
kovetkezok: 


[ Tekercs 

Menet 

HH 

Huzal 0 

l 9 

11 

3,75 

0,25 CuZS 


A vasmag es a cseve ugyanaz, mint 
amely az Li... L 7 tekercseknel is szere- 
pelt. 

A VFO aramkori egyseg egy 
130 x 40 mm meretu, egyoldalt foliro- 
zott nyak-lemezen foglal helyet, 
amelynek foliarajzolata a 7. cibran lat- 
hatd, beiilteteset a 8. cibra szemlelteti. 

A vevo KF-erdsitdjenek kimenete- 
rol erkezo KF V jel a produktdetektor- 
kent alkalmazott pA796-os IC egyik 
kisszintu bemenetere erkezik (9. abrci). 
Az itt jelenlevo, kb. 10 mV amplitudo- 
ju jel elegendo a teljes kivezerleshez, 
aminek hatasara az IC 6 . illetve 12. 
pontjan megjelend hangfrekvencias jel 
szintjeeleri a 100... 150mV-ot, Apro- 
duktdetektor mukodesehez sziikseges a 
BFO lokaljel, amelyet a ket BC107-es 
tranzisztor szolgaltat. A rajzban jobb- 
oldali tranzisztor egy Clapp-oszcillator 
az Ljo-es tekerccsel es a raja csatlakozo 
kondenzatorokkal. A frekvenciat elso- 
sorban az 1 nF-os kondenzator erteke 



8. abra. A VFO paneljenek beiiltete- 
si rajza 


hatarozza meg, a tobbi, a tekerccsel 
paralel kondenzator a jusztirozast szol- 
galja. A baloldali tranzisztor mint emit- 
terkovetd elvalasztast vegez az IC es az 
LC-oszcillator kozott. Akello frekven- 
ciastabilitas erdekeben ezen ket tran- 
zisztornak egy Z-diodaval stabilizalt 
+2,7 V-os tapfeszultsege van, amely 
alacsony fesziiltseg mellett is megkap- 
hato a kimeneten a kb. 150 mV szintu 
lokaljel a 446,5 kHz frekvencian. A 
produktdetektornak ket azonos erteku 
kimenete van a 6 . es a 12. ponton. Az 
itt megjelend ket hangfrekvencias jel 
koziil az egyiket kozvetleniil felhasz- 
naljuk az SSB- es a 3,2 kHz savszeles- 
segu CW-vetelhez, mfg a masik kime- 
net hangfrekvencias jele egy ketkoros 
hangfrekvencias savszurore jut, amely 
a savszelesseget 210 Hz /-6 dB ertekre 
korlatozza. Ez a hangfrekvencias szuro 
a tavoli, gyenge es zajos tavfrojelek 
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9. abra. A produktdetektor es a hangfrekvencids aramkorok 





10. abra. A produktdetektor es a BFO paneIjenek foliarajzolata 


vetelenel tesz nagy szolgalatot, amiko- 
ris a zajok jelentos resze megsziintethe- 
to a vetelben. Persze ez azzal is jar, 
hogy az allomdsra valo rahangolast na- 
gyon finoman 6 s precfzen kell elvegez- 
mink. A ketfele CW- es az SSB-uzem- 
mod a Kj kapcsoldval valthato az elola- 
pon. 

A produktdetektor kimeneten ka- 
pott hangfrekvencias jel a TAA611-es 
IC-vel felepitett erdsito fokozatba ke- 
riil, amelynek kimenetere fejhallgatot 
vagy hangszorot kapcsolhatunk. A ka- 
pott kb. 1 W-os kimeno hangfrekven¬ 
cias teljesftmeny bosegesen elegendo, 
meg hangszords iizemben is. A hang- 
ero a P 7 potenciometerrel az elolapFdl 
szabalyozhato. Ez a potenciometer cel- 
szeruen logaritmikus szabalyozasu le- 
gyen. SSB-uzemmodban a Rel. 2 . jelu 
rele a hangszorot kikapcsolja adas alatt, 
hogy a mikrofonon kereszttil akuszti- 
kus gerjedes ne johessen letre. Ezt a 
kikapcsolast a Ki c kapcsolo megakada- 
lyozza a ket CW-uzemmodban, mert 
ott akusztikus begerjedes nem fordul- 
hat elo. A fejhallgatoval valo adas-le- 
hallgatds termeszetesen mindig meg- 
marad, aminek hangereje a Pe onhang- 
potenciometerrel szabalyozhato. 

Az 1000 Hz-es hangfrekvencias 
savszuro adatai a kovetkezok: 


Huzal 

Menet 

mH 

Huzal 0 

Ll6 

200 

- 

0,15 CuZS 

L 17 

250 

25 

0,25 CuZS 

Lie 

250 

25 

0,25 CuZS 


A tekercsek 028 x 24 mm-es ferrit 
fazekvasmagokra kesztiltek, amelyek- 
nek induktivitastenyezoje Al = 400. A 
savszuro kozepes frekvenciajanak (fo) 
beallitasaaz 1 p.F-os kondenzatorok, az 
atvitel hullamossaga a soros felso ka- 
pacitiv csatolast letrehozo 47 nF-os 
kondenzator megvaltoztatasaval lehet- 
seges. 

A produktdetektorrol erkezo hang¬ 
frekvencias jelet az LM324-es IC egyik 
muveleti erositdje ( 2 .) felerosfti es a ket 
OA1160-as germanium dioda feszult- 
segketszerezokent egyeniranyitja. Az 
egyeniranyitott fesziiltseg teriti ki az 
eldlapi muszer mutatojat es ez mint egy 
kaljbralatlan S-mero, az antennabol er- 
kezo vett jel amplitudojaval aranyos ki- 
terest mutat. Az M muszer erzekenysege 
100 jiA a vegkiteresre vonatkoztatva. 
Vetel alatt mind a Rel.l., mind a Rel.2. 
jelfogo elengedett allapotban van. 
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Adas 

Az adas kezdemeny ezdse ugy tort 6 - 
nik, hogy vagy a mikrofonon, vagy a 
billentyun levo adas-vetel kapcsolot, 
mas neven PTT kapcsolot bekapcsol- 
juk (PTT = Push to Talk = beszedhez 
beny omni). A PTT kapcsolo foldpoten- 
cialt ad a 2N2905-OS PNP tranzisztor 
baziseilenalldsara es a tranzisztor a kb. 
+15 V-os fesziiltseget rdkapcsolja a ket 
rele meghuzatotekercsere. A tranzisz¬ 


tor azert sziikseges, hogy a mikrofon 
foldvezeteken ne kelljen a teljes meg- 
huzatdaramnak atfolynia, mert az 
brummot vinne a hangfrekvencias jel- 
re. fgy azonban a PTT-kapcsolo arama 
mindossze kb. 3 mA. A relek meghu- 
zatotekercseivel parhuzamosan kap- 
csolt 1N4002 szilicium didda a kikap- 
csolaskor fellepo feszultsegldkest hi- 
vatottmegsziintetni, ami tonkretehetne 
a tranzisztort. Adaskor a Rel.l. anten- 
narele atkapcsolja az antenna koaxialis 






12. abra. A hangfrekvencias vegfokozat es a.Rel.2. panel fdliarajzolata 


vezeteket a vevo bemeno-antennate- 
kercserol az adovegfokozat Collins- 
szurojere. Ezzel egyidoben aRel. 2 . rele 
a csak adasban resztvevo aramkbrdk- 
nek +12 V-ot ad a +A-val jelzett kozos 
vezeteken keresztiil es megsziinteti 
azon vevdaramkorok fesziiltseget, 
amelyekre csak vetelnel van sziikseg, a 
+V vezetek lekapcsolasaval. A rele 
masodik erintkezoparja atkapcsolja a 
VFO varikap diodajanak vezeteket a 
rogzitett feszultsegu pontra, ahol a ve- 
vo-finomhangolas (Clarifier, RIT) nem 
hatasos. A harmadik Morse-erintkezo- 
par az M muszert kapcsolja olyan hely- 
zetbe, hogy a K2 kapcsoloval kivalasz- 
tottan a veteli S-meres helyett a muszer 
adas alatt vagy az adocso katodaramat, 
vagy az antennakapcson jelentkezo 


nagyfrekvencias fesziiltseg relativ 
szintjet mutassa. Ezen utobbi fesziilt- 
seg szerint kell a vegerosfto fokozatot 
lehangolni, illetve beallitani a fokozat 
meghajtasat, hogy az a leheto legna- 
gyobb kimenoteljesftmenyt szolgaltas- 
sa a meg nem tulvezerelt allapotban. A 
negyedik Morse-erintkezo egyiittes a 
hangszorot kapcsolja ki SSB-uzem- 
mod eseten adaskor, illetve egy kime* 
neti hdtso csatlakozon keresztul mas 
egysegeknek kepes vezerlest adni. Pel- 
daul ilyen lehetegy teljesitmenyerdsito 
fokozat stb. amely igenyli azt, hogy 
vetelrol adasra kapcsoljak az alapke- 
sziilekkel egyiitt. 

Adas eseten a jjA 796 -os IC, mint 
produktdetektor, illetve aktfv DBM 
aramkor DSB-SC jelet hoz letre a 


kisszintu bemeneten megjeleno modu- 
lalo jel hatasara. SSB-iizemnel a mik- 
rofon felerositett jele erkezik az IC 1 . 
bemeneti pontjara. A mikrofon jelenek 
felerositeset az LM 324 -es IC 1 . muve- 
leti erosftoje vegzi, amely nek erositese 
a P3 trimmerpotenciometerrel a kfvant 
ertekre beallfthato. Annak erdekeben, 
hogy a mikrofon jele ne zavarja vetel 
alatt a produktdetektor mukodeset, a 
BC 107 -es tranzisztor, mint egy zajza- 
ro-aramkor rovidre zarja a tovabbmeno 
jelet (mikrofonsiiketites). Tavirdiizem- 
ben a P4 (Meghajtas) potenciometerre 
az onhangoszcillator szolgaltat 1000 
Hz-es szinuszos jelet, amely csak a bil- 
lentyu lenyomasakor van jelen. A P4- 
gyel parhuzamosan kapcsolt P6 poten- 
ciometer a kesziilek onhangjanak erejet 



13. abra. A hangfrekvencias vegfok es a Rel.2. panel beiiltetesi rajza 
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14. dbra. Az onhangoszciMtor-panelfoliarajzolata 15. dbra. Az onhangoszcilldtor-panel beiiltetesi rajza 


szab&yozza. TifW&wfflbca a Kr kap- 
csolo vagy a keskenysivA vagy a sze- 
lessavu CW-£H£sba kapcsolandd. 

Az LM324-es IC nemhaszn$It ket 
mu veleti erdsft 6 j& a stabil allapot 6 rde- 
keben teljes negativ visszacsatolasra 



16. dbra. A hangfrekvencias szuro 
pane Ijenek folia rajzolata 
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allftottuk azaltal, hogy az invertalo be- 
meneteket osszekotottiik a kimenettel. 
Igy erositesuk egysegnyire all be es 
nem lesznek gerjedesre hajlamosak. 

A vivdelnyomas beallitdsaa|iA796 
kisszintu bemenetenek szimmetria- 
szabalyozasaval lehetseges, amit a P 5 
potenciomdterrel lehet valtoztatni. Ezt 
ugy kell bedllitani, hogy az Li 3 kime- 
neten a leheto legkisebb szintu KF-jel 
legyen nyugalmi, azaz modulacio nel- 
kiili allapotban. Adaskor a |iA796 el- 
lenutemu kimeneten egy DSB-SC (Do¬ 
uble Sideband, Supressed Carrier) el- 
nyomott vivdju ketoldalsavos jel van 
jelen, amelyet a mechanikus szurobe 
vezetve egyoldalsdvos jel keletkezik. 
Az elleniitemu kimenet az Ln es az 
L 12 tekercsen keresztiil gerjeszti az 
012 x 08 x 4 mm meretu ferritgyuru- 
vasmagot. A DSB jel az L 13 tekercsrol 
vehetd le. Az egymassal sorbakapcsolt 
Ln es L 12 tekercsek 70 fiH induktivi- 


tast kepviselnek es az ezzel parhuza- 
mosan kapcsolt 1,8 nF-os kondenza- 
tor parhuzamos rezgokort alkot. En- 
nek rezonanciafrekvenc&ja kereken 
450 kHz, atviteli karakterisztikaja 
meglehetosen lapos. A 2 db 22 nF-os 
kondenzator nagyfrekvencias rovid- 
zarkent mukodik, de a hangfrekvencias 
jeleket gyakorlatilag nem befolyasolja. 
Az Li 1 es az Lj 2 menetszama 12-12, az 
Li 3 menetszama 6 . Mindharom tekercs 
00,25 CuZS huzalbol keszult. Az 
egesz gyurus vasmag mehviasszal van 
a nyak-iemezre rogzitve. 

Tavfro addsmddban az 1000 Hz-es 
onhangoszcillator szolgaltatja a modu- 
lalo jelet. A frekvenciat az L 14 tekercs 
es a vele parhuzamosan kapcsolt kon¬ 
denzator hatarozza meg. Fontos, hogy 
a hangfrekvencias szuro kozepes frek- 
venciaja es az onhangoszcillator frek- 
venciaja pontosan azonos legyen, mert 
ez biztositja azt, hogy a vetel es az adas 



17. dbra. A hangfrekvencias szuro beiiltetesi rajza 
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azonos frekvenci£n tortenjen tdvfr 6 
iizemben. 

A k6t tekercs adatai a kovetkezok: 

Tekercs Menet pH HuzalO 

Li 4 250 25 0,25 CuZs 

Lis 25 - 0,15 CuZS 

A tekercsek 025 x 18 mm m6retu 
ferrit fazekvasmagra kesziiltek, amely- 
nek indukci6t6nyezoje Al = 400. 

A 9. ibrin lathatd elvi kapcsolds 
aramkorei negy nyomtatott dramkori 


lemezen foglalnak helyet. Ezek folia- 
rajzolatai es beiiltetesi rajzai az alabbi 
abrdkon Idthatok: 

1. az LM324, a |iA796 6s a BFO 
szerelvenyei (10. 6s 11. abra) y 

2. a TAA611 6s a relek Aramkorei 
(72. 6s 13. abra ), 

3. az onhangoszcillator (14. es 75. 
abra) 6s 

4. a hangfrekvencias szuro (76. 6s 
17. abra). 

Ezek a folfrozott nydk-lemezek 2-2 
csavarral es 5 ... 8 mm-es t&vtartdval 
vannak a keszu!6k aluminium paneljd- 


20. abra. Az addkevero paneljenek 
foliarajzolata 
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19. abra. Az addkevero es az A-osztalyu erosi'tdkapcsolasa 
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27. abra. Az adokevero panel beiilte- 
tesi rajza 


ra rogzftve az eppen alkalmas helyen. 
Az elso ketto a panel felso feliileten 
helyezkedik el a forg6kondenz&tor 
mellett, mig a masodik ketto a vegero- 
sfto fokozatot es a vevoaramkoroket 
elvalasztd fiiggdleges arnyekolo le- 
mezre vannak csavarozva, a vevd- 
aramkorok oldal£n. A kdsziilek alulnd- 
zeti fenykdpen {18. abra) ez j61 felis- 
merheto. 

A kereken 450 kHz-es add KF-jel 
(KFa) vezerli az addkeverd fokozatot, 
amely itt is egy |iA796-os aktfv DBM 
aramkor (79. abra). Lokaljelkent a 
VFO felol drkezo 3,95 ... 4,25 MHz-es 
jel szolgdl, amely az IC nagyszintu be- 
menetere drkezik. 

Az optimdlis keverd-hatdsfokhoz 
kb. 150 mV szintu jel szukseges. 
Ugyanakkor a kisszintu bemeneten 
30 ... 60 mV elegendo. Ezen IC ellenii- 
temu kimenete egy ketkoros savszuron 


keresztlil hajtja meg az A-osztalyban 
mukodo 2N3 866-os tranzisztort. A ket- 
koros savszuro atviteli tartomanya 3,5 
... 3,8 MHz, azaz a teljes 80 meteres 
amatorsav. 

Ez egy aranylag nagy relatfv sdv- 
szelesseg es ennek erdekdben megfele- 
loen csillapitott rezgokdroket kellett al- 
kalmaznunk es egy meglehetosen szo- 


ros csatolast. A csillapitast a paralel 
ellendllasok adjak, mig a szoros csato¬ 
last az L 20 es L 21 egymenetes csatolo 
tekercsek valositjak meg. Az enyhen 
hullamos atviteli karakterisztika elso- 
sorban wobbulatorral, vagy esetleg 
szignalgeneratorral allfthato be. 

A savszuro tekercseinek adatai a 
kovetkezok: 
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kapcsolt 18 kft-os ellenallas helyes 
megv&laszMsival allithato be. Az ezen 
keresztul 4 rkez 6 pozitfv feszultseg 
ugyanis kinyitja a tranzisztort es beall 
a sziikseges B-osztalyu munkapont. 
Ezzel a kapcsolassal a csovet legfel- 
jebb a 0 V-os r&cs-katod fesziiltsegig 
Iehetkivezerelni, racsaramos iizemino- 
dot ez a kapcsolas nem teljesft. Ese- 
tiinkben erre nem is volt szukseg. A 
foldeltracsu pentodanak kapcsolt elekt- 
roncs 6 apodja az Ft osztott fojtdteker- 
csen kapja az egyenaramu taplalast. A 
4 reszre osztott, mehsejt tekercselesu 
fojto induktivitasa 2,5 mH, 4 x 120 
menet, 06 mm-es keramia testen, 
00,2 mm-es CuZS huzalbdl. Az ano- 
don a 6,2 nF-os kondenzator az egyen¬ 
aramu levalasztasra szolgal. A racso- 
kon 6s az anddon alkalmazott kiserteku 

24. abra. Az ado-vevo keszulek hatulnezetben , a dobozabol kihuzva dlen£ll£sok a u 1 trafrekvencias gerje- 

des ellen v 6 denek. A csd anddja es az 
antennacsatlakozis kozott egy impe- 
a BD139 a vegerdsito meghajtd foko- danciaillesztd Pi-tag, mas neven Col- 

zatdnak is felfoghato, de ugy is 6 rtel~ lins-szurd foglal helyet. Az L 24 -es te- 

mezheto, hogy a ketto egyiitt alkotja a kercs a rdkapcsolt kondenzatorokkal 

vegerdsito fokozatot. A kapcsolas az- mintrezgokor, azlizemifrekvencianad 

zal a kedvezo elonnyel jar, hogy az rezonanciat, amit a savon beltil az 

elektroncsonek nem kell kulon elofe- 500 pF-os legforgoval mindig be kell 

sziiltseget adnunk a tapegysegbol. Ez a allftani (adohangolas). Az 500 pF-os 
lezdr 6 feszultseg ugyanis automatiku- legforgo regi Orion radiovevokben al- 

san letrejon a nyugalomban levo tran- kalmazott kettosforgd, amelyiknek az 

zisztor nagy beisoellenallasan. Nagy- egyik szektordt hasznaljuk. 

A fenti ket tekercs Orion bakelit frekvencias vezerleskor a tranzisztor Az L 24 adatai a kovetkezok: 

csevetestre kesziilt, amelynek kulso at- kinyit es a fold fele lehuzza a csd ka- 

meroje 10 mm es benne 08 x 12 mm todjanak fesziiltseget, aminek ezaltal 

meretu, kek szmu vasmag talalhato. A megno a katddarama. Igy mintegy fol- 

vasmag csavar&dval az induktivitas deltracsu erositokent mukodik. A ko- 

szeles hatarok kozott bedllithato. zel linearis mukodeshez az sziikse- 

Az A-osztalyu erosito tranzisztor ges, hogy mind a tranzisztornak, 
kollektoraban egy toroidvasmagra cse- mind az elektroncsonek legyen egy 

velt transzformdtort alkalmaztunk, 10 ... 20 mA merteku nyugalmi aram- Az antennaoldali Ft fojtotekercs az 

amely 4:1 ardnyu impedancia le- felvdtele, amely a tranzisztor bdzisdra eloirasoknak megfeleloen az antennat 
transzformalast hoz letre, leven a te¬ 





kercs kozeple&gaz&su. Az hiyd .s te¬ 
kercs 2x15 menetes, 00,3 CuZS huzal- 
bol tekercselve. A ferritgyuru mdete 
010 x 06 x 6 mm. A tekercs leagaza- 
san nem csak a nagy frekvencias jel, 
hanem egyenfesziiltseg is jelen van, 
amely szint^n sziikseges a kovetkezo 
fokozat munkaponti bedllitasahoz. Az 
adokevero es az A-osztalyu erdsito fo- 
kozatok szerel v 6 nyei egy 40 x 130 mm 
meretu egyoldalt folfrozott nyak-Ieme- 
zen kaptak helyet, amelynek foliaraj- 
zolata a 20. abran> beiiltetese a 21. 
abrdn lathato. 

A keszulek nagyfrekvencias telje- 
sitmenyerosito fokozata egy BD139-es 
tranzisztort es egy EL36 tipusjelu 



elektroncsovet tartalmaz ( 22 . abra). Itt 


25. abra. Az antennailleszto-egyseg elolnezetben 
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26. dbra. Az antennaillesztd-egyseg kapcsolasi rajza 


nem engedi egyen£ramulag feltoltodni, 
arra allanddan foldpotencialt keny- 
szent. Ez a fojto egy 1 W-os, 1 MQ-os 
ellenallasra tekercselt 150 menetes 
mehsejttekercs, 00,15 CuZS huzalbdl. 
100 jliH felett induktivitasa nem kriti- 
kus. Ezen a ponton tortenik a kimeno 
nagyfrekvencias jelszint indikalasa is, 
amelyet a 12/47 pF-os kapacitfv fe- 
sziiltsegoszto es a hozzakapcsolt 
egyeniranyitd di6da (OA1161) tesz le- 
hetove a K 2 kapcsold megfelelo all £sd- 
ban. Azeredeti haldzati transzformator 
altal meghat£rozott +300 V-os tapfe- 
szliltseg mellett az antennakimeneten 
nyerheto nagyfrekvencias teljesitmeny 


20 ... 23 W a modulacios csucsokban, 
ami egyben kesziilekiink nevleges tel- 
jesitmenye is. Ehhez a kimenoteljesit- 
mdnyhez a BD139-es tranzisztor bazi- 
san mintegy 1 ... 1,25 V effektfv fe- 
sziiltseg szukseges. Nyugalmi allapot- 
ban a cso katddjan a foldhoz kepest 
mert fesziiltseg +55 V. Ez a cso B-osz- 
talyu lezaro feszultsege. A vdgfokozat 
£ramkori elemei szabad szerelessel 
vannak a vegerdsitocsd foglalata kore 
elhelyezve. A cso a 110 mm magass£gu 
eredeti panelben fejjel lefele van elhe¬ 
lyezve, ami szokatlan megold£snak 
szamit, de itt nagyon is cdlszeru, mert 
fgy a panel belsd tere mintegy korbe- 


fogja es amydkoljaa vegerdsito foko- 
zatot a tobbi kisszintfi tranzisztoros es 
IC-s dramkortol. 

Tapegyseg 

A kesziilekben ket transzformatort 
alkalmaztunk. A Kis-szovetkezeti ve- 
vo eredeti transzformatora 16tja el az 
elektroncsovet a +300 V-os anodfe- 
sziiltsdggel es a futdfesziiltsdggel,.mig 
egy BRG eredettf tranzisztoros magne- 
tofon transzformatora szolgaltatja a 
felvezetds £ramkordknek a +12 V-os 
feszultseget (23. dbra). A Rel.l. es 
Rel.2. 12 V-os releknek a 6,3 V-os 



27. dbra. A muantenna es az SWR-merdaramkorpanelje- 
nekfdliarajzolata 


28. dbra. A muantenna es az SWRmiero panel beiiltetesi 
rajza 
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29. abra. Az antennaillesztS-egyseg belsofelepitese 


futesbol nyert fesziiltseget adunk, ame- 
lyet egy fesziiltsegketszerezo kapcso- 
las hoz letre. Igy a relek relativ nagy 
aramfelvetele nem terheli a kisaramu 
tapegyseget. A cso katddarama (ami az 
anod- es a segedracsaram dsszege) az 
1 Q-os sontellendilason folyik ke- 
resztlil es az azon keletkezo fesziilt- 
seg tend ki a muszert a K 2 kapcsolo 
megfelelo £llas£ban. A muszer skala- 
jat a P 9 potenciometerrel 200 mA-es 
vegkiteresre kalibraltuk. A 100 kQ- 
os 1 W-os ellenailas a 2 x 100 fiF-os 
szurokondenzdtor kisiiteset biztosftja, 
hogy kikapcsolt allapotban ne erjen 
benniinket aramiites. A Tr 2 transzfor- 
mator 15 V-os tekercserol kapott 
egyenfesziiltseg eleri a 17 V-ot es igy a 
7812 tipusu, haromlabu stabilizatornak 
megvan a kello bemenooldali fesziilt- 
s£ge. A 7905 tfpusjelu stabilizator™ 
tulajdonk6ppen nem lett volna sziik- 
seg, ez el is hagyhato, mert ez a negativ 
fesziiltseg csupan az MGC fesziiltseg 
-0J V-ra torteno lehuzasaban vesz 
reszt, neh&ny mA erejeig. (A tervezes 
elejen ez meg nem latszott.) A tapegy- 
seg elemei harom kisebb nyak-lemezen 
kaptak helyet, az egyiken a nagyfe- 
sziiltsegu egyenirdnyito az ellenal- 
lasokkal es kondenzatorokkal, a masi- 
kon a Tn transzformator a diodakkal es 
a harmadikon a ket kisfesziiltsegu sta¬ 
bilizator. Mivel ezeknek kapcsolasa 
alapvetoen primitfv, a nyak-rajzolato- 
kat es beiilteteseket nem kell kozol- 
niink, azok egyszeruen elkeszithetok. 

A dobozbol kiemelt kesziilek hatul- 
nezeti fenykepe a 24. abran lathato. A 
kesziilek skalaja eredetileg hosszabb 
volt, de a muszer elhelyezhetosege er- 
dekeben le kellett rovidfteni. Igy a for- 


gokondenz&tor sem fordul 180 fokot, 
mert a skalamutato utjat is meg kellett 
kurtftani. Ez konnyen megvaldsithato 
volt a veg£llasi iitkozteto alat6tek sza- 
manak csokkentes6vel. A kondenzator 
a maximalis kapacitastol kezdodoen 
fordul el, mintegy 150 fokot. Ez a ka- 
pacitasvdltozas elegendo a teljes ama- 
torsdv atfogasahoz az adott tekercsek- 
kel es paralel kapacitasokkal. 

Antennailleszto-egyseg 

Ado-vevo keszlilekiinkhoz kesziilt 
eg y teljesen onalld antennailleszto- 
egyseg is, hogy pi. kitelepiilesek alkal- 
maval szinte tetszoleges hosszusagu 
Long-Wire antenndt lehessen a keszii- 
lekhez haszndlni (25. abra). Ez az an¬ 
tennailleszto-egyseg a koaxialis kabel 
vegen, az antenna talppontjdnal helye- 
zendo el. Az antenna lehangolhatos£ga 
6 rdekeben az antennahangold egyseg- 
ben egy olyan 6116hullamarany : merdt 
is elhelyeztunk, amelynek generatora 
maga a visszavett teljesitmenyu adoke- 
sziilek. Az antennaillesztd aramkor egy 
Collins-szuro, a kimeneti oldalan fo- 
lyamatosan allfthato forgdkondenzd- 
torral (26. abra), mig az adooldalon a 
K 2 kapcsoloval valaszthatd kondenza- 
torok vannak. A vizszintes agban levo 
tekercs szamos leagazassal bir, hogy az 
adott antennahoz a legmegfelelobb L/C 
viszonyt be lehessen £llftani. A gyakor- 
latban mar 2,5 m hosszu vertikalis an- 
tennat is le lehet hangolni vele 80 me- 
teren, vagy akar esetleg 60 - 70 meter 
hosszu huzalt is. Persze ezen utobbinak 
jobb a sugarzasi hatasfoka. 

Az egyseg bemenetere csatlakozo 
Ki-es kapcsoloval a Collins-szuro he- 


lyettegy kb. 10... 15 W terhelhetosegu 
muantennat kapcsolhatunk adonkra, 
amely muantenna egyben leosztott 
nagyfrekvencias feszultseget szolgal- 
tat az SWR-meronek. A muantenna el- 
lenallasait az 5 db parhuzamosan kap- 
csolt 180 Q-os ellenailas es a 4 db 
vegyesen kapcsolt 15 £2-os ellenailas 
kepezi. Ezek eredoben 50 Q-os ellenal- 
last kepviselnek. A hossziranyban ko- 
szoriilt femreteg-ellenallasok indukti- 
vitasa ezen a relativ alacsony frekven- 
cidn elhanyagolhato. A 180 Q-os el- 
lenallasok egyenkent 2 W-osak, mig 
a 15 Q-osok egyenkent 1 W terhelhe- 
tds6guek. A hid egyik £g£t a 2 x 7,5 Q- 
os tagok kepezik, mig a m£sik agban 
van a „meleg” oldalon egy 51 Q-os 
ugynevezett etalon ellenailas. Ez ut6b- 
bi hiddg foldoldaldra keriil a Collins- 
szuro bemenete. 

A Ki kapcsold SWR-meres dllasa- 
ban 5 ... 10 W teljesftmenyt kell adni a 
muantennara. Ez ugy tortenik, hogy az 
addt CW-uzembe dllitjuk 6s a billen- 
tyut folyamatosan lenyomva tartjuk 
(pi. rdtesziink egy konyvet). Ilyenkor 
az antenndra csak n6hany mW nagy sa- 
gu teljesftmeny jut ki, ami gyakorlati- 
lag nem zavar masokat. 

Lekapcsolt Long-Wire antenna 
mellett az M muszert vegkiter6sre kell 
allftani a Pi potenciometerrel vagy az 
ado meghajtasdt szabalyozd potencio¬ 
meterrel. Ez felel meg a vegtelen nagy 
dllohullamar^nynak. Ezutan rakap- 
csoljuk az antennat az illesztoegyseg 
kimenetere es a K 2 , K 3 kapcsolokkal, 
valamint a forgokondenzatorral (C 2 ) a 
milszeren minimalis kiterest allitunk 
be. A kalibralt skal^rol leolvashato az 
SWR 6rt6ke. 

Az optimilis eset az, tunikor a mu- 
szemek nines kit6r6se; ez megfelel az 
SWR = 1 ide&lis dllapotnak. Miutdn 
leillesztettuk (lehangoltuk) antennan- 
kat, a Ki kapcsolot Uzem all^sba kap- 
csoljuk, kiiktatv£n ezzel a muantennat 
es az allohullSmar&ry-merot 6s kez- 
dodhet a forgalmaz£s. 

Az antennailleszto-egyseg muan¬ 
tenna es allohullamar^ny m6ro resze 
egy 65 x 80 mm meretu, egyoldalt fo- 
lfrozott nyak-lemezen kapott helyet, 
amelynek fdliarajzolatdt a 27. abran , 
beulteteset a 28. abrdn szemleltetjlik. 
A tekercse egy 28 mm atmeroju es 
90 mm magas hengeres muanyag cse- 
vere kesziilt, 00,8 mm-es CuZ huzal- 
b61. A kesziilek dobozanak merete 
235 x 105 x 130 mm. A belso felepftes 
a 29. abran (fenykep) lathato. 
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750 W-os, FET-es RH vegerosito 


Fenti szerzonktol mar megjelent 
egy kozlemeny egy rovidhullamu telje- 
sitmenyerositdrdl a Radiotechnika ’ 96- 
os evkonyveben. Az csoves felepitesu 
volt, most pedig a legujabb konstrukci- 
ojat kivanja bemutatni olvasoinknak, 
amely mar modernebbfeleptiessel, fel- 
vezetos technikaval es FET-ekkel ke- 
szult. A minden amatorsavon legalabb 
750 W-os kimenoteljesitmenyt 2 x 16 
db elleniitembe kapcsoltlRF710 tipusu 
FET-tel allitjuk eld. A vegerosito foko- 
zat hangolatlan, szelessavu es atfogja 
a teljes rovidhullamu tartomanyt 1,8- 
tol 30 MHz-ig. 

A felvezetos felepftesbol adodoan a 
vegerositd tapfeszultseg-sziiksegletet 
az alkalmazott FET-ek hatarozzak 
meg. A mintakeszulekben ez kb. 
100 V, amelynek eloallftasa - ilyen 
nagy teljesitmeny mellett - nem egy- 
szeru feladat. A szerzo egy szellemes 
megoldasu kapcsolbiizemu tapegy- 
seget valasztott. A 230 V-os halozatbol 
transzformdtor alkalmazasa nelkiil 
kapjuk meg a szukseges tapfeszultse- 
get es a kb. 20 A-es aramot. Mivei az 
50 Hz*es kapcsolofrekvenciaval mu- 
kodo tapegyseg aranylag kis helyet 
foglal el, ezert osszeepitesre keriilt a 
vegerosftovel. 

Az elleniitemu mukodes kovetkez- 
teben a paros harmonikusok alacsony 
szintuek, mig a 30 MHz feletti paratlan 
harmonikusokat egy kettagu alulate- 
reszto szurovel csillapitjuk. A konst- 
ruktor a tranzisztorok be- es kimeneti 
dramkoreiben impedancia-illeszto, fa- 
zisfordfto transzformatorokat alkalma¬ 
zott. A vegerosito mukodesehez szuk¬ 
seges seg&ifeszultsegek eloallftasa a 
100 V-os tapfeszliltsegbol tdrtenik, ha- 
gyomanyos megoldasokkal. A FET-es 
teljesitmenyerosfto muszaki adatait az 
L tablazatban olvashatjuk. 

A 750 W-os teljesitmeny elerese- 
hez eredmenyesen kinalkozott az 
IRF710-es szeriaju MOS-FET-ek al¬ 
kalmazasa, amelyek ugyan a gyarto al- 
tal kapcsolouzemu felhasznalasra ke- 
szultek, de B-osztalyu munkapontban 
is eredmenyesen hasznalhatok. Az 
IRF711 es a 713 tfpusok a megengedett 
350 V-os, az IRF710 es a 712 tfpusok 
a 400 V-os drain-source iizemi tapfe- 
szultsegilk mellett 100 V-tal bizton- 
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1. tablazat. Muszaki adatok 


Kimendtetjesftm^ny 

750 W 

j Uzemi frekvencia 

1,8...30 MHz 

Kimenoimpedanda 

50 Q 

Meghajtoteljesitmdny 

60...120 W 

Bemendimpedanda 

son 

Intermodul^idds torzi'tas 
(ketjeles meressel) 

-35 dB 

Intermodulados torzi'tas 
(a vivore nezve) 

-41 dB 

Egyenaramu 

bemenoteljesitmeny 

1300...1400 W 

Hat^isfok 

60% 

Nevleges haldzati 
| feszultseg 

230 V 

Tapfeszultseg 

100 V 

I Aramfelvetel 

max. 15 A 


sagosan uzemeltethetok, nem kerulnek 
a karakterisztika letoresi zonajaba es 
nem lesznek „ongyilkosok”. Ez a FET- 


sorozat un. „onlezar6”, ndvekmenyes 
tfpus. Ez azt jelenti, hogy 0 V-os gate- 
fesziiits^g mellett nem nyit ki, a drain- 
source korhen nem folyik aram. A B- 
. osztalyu munkaponthoz mar egy bizo- 
nyos pozitfv elofeszftes szukseges. 
Ezen sorozat tagjainak drain-source 
maximalis arama 1,7 illetve 2 A. 

A 750 W kimenoteljesftmenyhez 
az ellenutemu kapcsolas agaiban mint- 
egy 15-16 db parhuzamosan kapcsolt 
tranzisztorra van sziikseg az adott 
100 V-os tapfeszultseg mellett. Az 
IRF710-es FET-sorozat fontosabb ada¬ 
tait a 2. tablazat tartalmazza. 

A vegerosito mukodese 

Az ellenutemu teljesitmenyerosfto 
mukodeset az 7. abra szemlelteti. A ket 
FET 16-16 db parhuzamosan kapcsolt 
alkatreszt jelent. A gate-oldali ellen¬ 
utemu vezerles egy olyan ferritgyurus 
transzformatoron at jon letre, amely a 
fazisfordftason kfviil, 9:1 aranyu impe- 
danciatranszformaciot is letrehoz. A 
FET-eket pozitfv egyenfesziiltseggel 
allitjuk be B-osztalyu munkapontba. 
Ez az a 4...4,2 V-os gate-fesziiltseg, 
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2. tablazat 


— 

Parameter 

IRF710 

IRF711 

IRF712 

IRF713 

Letoresi fesz. Vdss [V] 

400 

350 

400 

350 

Maximalis drain-aram 25 *C-on iDmax [A] 

2 

2 

1,7 

1,7 

Maximalis drain-aram 100 *C-on bmax [A] 

1,2 

1>2 

1,1 

1,1 

Maximalis drain-dram impuIzusOzemben bmax [A] 

5 

5 

4,3 

4,3 

Drain disszipacio Pd [W] 

36 

Maximalis gate-source feszuitseg UGSmax [V] 

20 

Gate-nyitofeszults-eg Ugs [V] 

4 

Bekapcsolasi id 6 Tdon [ns] 

7,9 

Kikapcsoldsi ido Tdoff [ns] 

21 

Bemenokapacitas Ci n [pF] 

170 

Kimenokapacitas C 0 ut [pF] 

34 

Drain-gate kapacitas Cdg [pF] 

6,3 

Meredekseg gf S [mA/V] 

1500 

Belsd ellenallas Rds [ft] 

3,5 


amelynel eppen megindul a drain- 
aram. A feszultseget, egy a tdpegy- 
segben levo stabilizator aramkor szoi- 
galtatja. A 100 V-os tdpfesziiltseg az 
I- 4 -es kozepledgazdsu tekercsen jut el a 
pdrhuzamosan kapcsolt drain elektro- 
dakra. Az elleniitemC szimmetrikus 
mukodest a FET-ek kimenetein resz- 
ben ez a tekercs, rdszben az ezt kovetd 
1:4 aranyu impedanciatranszformdcidt 
Idtrehozo koaxidlis illeszto tag bizto- 
sftja. Az egyendramulag levalasztott 
kimenet az 50 fl-os koaxialis kdbelre 
csatlakozik. Az impedancia-transzfor- 
mdcidkbdl adddik, hogy a 2 x 16 db 
vegerosito FET bemeneti impedanci- 
dja 50/9=5,5 Q koriil van. A FET-ek 
optimdlis lezdr 6 impedancidja 
50/4=12,5 £2-ra adddik. Ebbdl kovet- 
kezik, hogy az egyik FET-csoport dra- 
in-je ds a fold kozott az optimdlis ter- 



3. abra. Illesztotranszformdtor 



4. abra. Szimmetrizalo transzformator 


heloimpedancia mindossze 3 Q koriil 
van. Ezek a szokatlanul alacsony impe- 
dancia-drtdkek megdobbentik a regi 
„csoves kolldgdkat”, akik k^-okhoz, 
de minimum 100 ft-okhoz vannak 
szokva. 

A kdsziildk kapcsoldsi rajza a 2. db- 
rdn lathatd. A kdsziildkben ldv<5 J i ds h 
rddidfrekvencids jelfogd fd feladata a 
bemeneti ds a kimeneti koaxidlis kdbe- 
lek dtkapcsolasa. A J\ a bemeneti olda- 
Ion a FET-ek 4 V-os eldfeszftdset is 
bekapcsolja adas alatt, mig a J 2 a Ji 
indftd$4tis megoldja. Ezegy biztonsagi 
kapcsolds, hogy ne lehessen a fokoza- 
tot meghajtani akkor, ha a kimeneti 
koaxidlis kdbel nem kapcsolodna a 
vegfokozatra a rele hibajabdl. A relek 
a vezerlest a meghajtd adobol kapjak a 
K 4 kapcsolon keresztiil. Ha ez a kap- 
csold nines bekapcsolva, akkor a vege- 
rdsfto egyseg esak dtereszti magan a 
meghajtd teljesitmenyt. A K 3 kapeso- 
loval az egyseget adasra kapesolhatjuk, 
pi. meresek idejere. Az iizemi adasi 


allapotot az LD 4 -es LED jelzi az elola- 
pon. 

A tranzisztorok hutobordajan a K 5 
bimetallos kapcsolo figyeli azt, hogy a 
hutoborda homersqklete nem drte-e el 
a kritikus 85 °C hdmersekletet, mert 
akkor megszakftja az RF relek 17 V-os 
feszultseget, hogy ne lehessen a keszu- 
leket tovabb iizemeltetni. Ilyen merte- 
ku tulmelegedes a hutoventilator meg- 
hibasodasa esetdn fordulhatna eld. 

Az elleniitemu fokozat mindket ol- 
dalanak drain elektrodacsoportjara 
e gy*egy tulfeszliltsegvddd diodakomp- 
lexum csatlakozik, mivel a tran¬ 
zisztorok nem rendelkeznek belso ve- 
delemmel. A D 9 ds a Djo diodacsoport 
egyenkent 81 db 1N4148 tipusu diddat 
tartalmaz ugy, hogy 9-esevel parhuza- 
mosan kapcsolt didddkbdl 9 csoport 
van sorbakapcsolva. Ez azert volt sziik- 
seges, hogy a nagysebessegu diodak 
kello aramot tudjanak dtereszteni a 
nemkfvdnatos reflexidk esetdn ds az 
eredo zardfeszultsegiik is elerje a 
240 V-ot. Ezen gyorsmukoddsu, nagy- 
fesziiltsdgu ds immar nagyaramu dio- 
dacsoportok kdt sorbakapcsolt Z-dio- 
ddn keresztul csatlakoznak a nagyfrek- 
vencidsan nulla-potencialt kepviselo 
100 V-os tdpfesziiltsegre. A ket dlodas 
vedelem tehat pdrhuzamosan kapeso- 
lodik az L 4 tekercs egyik-mdsik oldala- 
val. A ZD 2 es ZD 4 Z-diodak elvileg 
240 V letoresi fesziiltsdguek lehetne- 
nek, de mivel ilyen nagy fesziiltsegu 
alkatrdszek gyakorlatilag nem hozza- 
ferhetdk, ezek 8-8 db 30 V-os es 3 W 
terhelhetosdgu didda sorbakapcsolasa- 
bol allnak (pi. ZY30). A ZD 3 ds a ZD 5 
ugyanilyen didddkbdl dll ds szerepiik 
esak az, hogy a reflexidk, vagy tulve- 
zdrlds alkalmdval a rajtuk megjeleno 
fesziiltsdggel bekapcsoljak az LDj ds 
LD 3 elolapi LED-eket. 

A Ds diodacsoport 8 db sorbakap¬ 
csolt 1N4148 diddat tartalmaz. Zaro- 
irdnyban a 100 V-os tap fesziiltsdggel 



5. abra. Impedanciatranszformdtor 
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van elofeszitve es csak akkor kezd el 
egyeniranyitani, ha a drain-en az RF 
jelszint csucserteke megkozelrti az 
egyenszintet. CW es SSB adasmodban 
a Ds liikteto egyenfesziiltsegenek val- 
toaramu komponenset a fesziilt- 
segduplazd Dn es D 12 diodakkal 
egyeniranyitjuk es felhasznaljuk az 
alapkesziilek ALC-j 6 nek (Automatic 
Level Control) visszaszabalyozasara. 

Az ALC aramkornek, valamint a Jj 
6 s J 2 releknek 17 V-os fesziiltsegre van 
szuksegiik, amit a 100 V-os tapfesziilt- 
segbol a T 39 - BF458 - mint atereszto 
tranzisztor hoz 16tre a bdzisaban levo 
18 V-os Z-di 6 da - ZDe - segitsegdvel. 

A vdgfokozat 32 db tranzisztoranak 
osszesitett aramfelvdteldt egy elolapi 
arammdro mutatja, amely az esetleges 
zarlati dramok ellen egy parhuzamos 
diodaval van vedve. A nagyfrekvencids 
hidegftest 100 nF-os kondenzator vegzi. 
Az ampermerot 20... 30 A-es vegkitdres- 
re celszeru skdlazni. A beepitett mu* 
szersont az abrdn nem latszik. 

A kondenzatorok kdros induktiv 
osszetevoinek csokkentdse erdekeben 
az L 4 tekercs kozepleagazdsat 10 db 
parhuzamosan kapcsolt 100...300 nF- 
os kondenzator hidegfti a fold fele. Ha- 
sonlo ok miatt a kapcsolasi rajzon tobb 
helyen talalkozunk ilyen megoldassal, 
pi. az L 5 es az L 6 tekercsekkel felepftett 
baluntranszformator aramkoreben is, 
ahol a nagyfrekvencids hidegites es a 
jel kicsatolasa 8-8 db parhuzamosan 


kapcsolt 3,3 nF-os keramikus konden- 
zdtorral tdrtdnik. A 100 "V-os egyen- 
szintre csatlakozd kondenzatorok nev- 
leges feszultsdgdt ne vdlasszuk kisebb- 
re mint 250 V, ezzel megakaddlyoz- 
hatjuk az esetleges dtiitdseket, zarla- 
tokat, amelyek mind a tdpegyseget, 
mind a vegerositd tranzisztorokat ve- 
szdlyeztethetik. A kapcsoldsi rajzo- 
kon kiilon nem jelolt ellendlldsok telje- 
sitmdnye 0,5 W. 

A transzformdtorok 

Kiilon emlitest erdemelnek az el- 
leniitemu mukodeshez sziikseges be- 


meneti 6s kimeneti transzformdtorok, 
mert ezek sz61ess£vu kiviteliikndl fog- 
va dtfogjdka teljes rovidhulldmu tarto- 
mdnyt. A szimmetrizdldson (fdzisfor- 
dftdson) kfviil l,8...30MHzkozottmeg 
nagyjdbdl illand6 impedancidju illesz- 
test is biztositanak Az itt alkalmazott 
impedanciato'aiisrfoiinAton a kortdrs 
nemet muszaki irodalom az els 6 alkal- 
mazdjdrol elnevezve Guanella iransz- 
formatornak ismeri. 

A bemeneti oldal szimmetrizdlo 
dramkore 3 db 1:1 dttdtelfi ferritgyurus 
transzformdtort tartalmaz, amelyek 
megfelelo osszekapcsolasa rdven nem 
csak a 180 w -os fazisfordftds, hanem a 



7. abra. 4 V-os stabilizdlt tapegyseg 
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9. dbra. A vegerosfto elolnezetben 



10. dbra. Tekercsek es transzformatorok 


9:1 aranyu impedanciatranszformacio 
is megvalosul. Az L|, L 2 es L 3 -mal 
jelolt egyforma transzformatorok kive- 
zeteseinek megfelelo osszekoteset a 
3. dbra szemleiteti. Az aramkor az 
50 12-os aszimmetrikus bemeneti impe- 
danciat foldszimmetrikus 2 x 2,77 12-os 
impedanciava transzformalja, amely 
megfeleloen alacsony ertek ahhoz, 
hogy aFET-ek nagy bemeneti kapaci- 
tasan is letre tudja hozni a sziikseges 
vezerlo fesziiltseget. Mindharom to¬ 
roid traftszformator 048 x 12 mm-es, 
Al = 40-es B64290-A tfpusu Siemens 
ferritgyurure keszult. A szigetelosza- 
laggal bevont vasmagra bifilarisan 18 
menetet tekercseliink fel 00,9 mm-es 
CuZ huzalbol, Az egyik huzal a primer, 
a masik a szekunder tekercs. A ket hu- 
zalt tekercseles elott ossze kell sodorni 
a szorosabb csatolas erdekeben. Az 
osszesodrott huzal sziikseges hossza 
mintegy 1 meter. 

A Drain elektrodak kozott elhe- 
lyezkedo L 4 -es tekercs ugyancsak az 
Li ... L 3 transzformatoroknak megfele- 
ld ferritgyurure keszult. Bifilarisan 8 
menetet tekercseliink fel 01,8 mm-es, 
teflonszigetelesu rezhuzalbol, amely 
lgy 2 x 8 menetes, kozepleagazasu 
transzformatort aikot. Az osszesodrott 
huzal sziikseges hossza kb. 0,5 meter. 
A ket tekercs osszekoteset a 4. dbra 
szemleiteti. 

Az L 5 es az L 6 jelu 1:1 attetelu 
transzformatorok a kapcsolasi rajzon 
megadott osszekotessel 1:4 aranyu im- 
pedanciatranszformaciot valdsftanak 
meg, ami megfelel 1:2 aranyu fesztilt- 
segattetelnek. A kapcsolas egyben a 
szimmetrikus bemeneti oldalt aszim- 
metrikussa transzformalja a kimene- 
ten. fgy az 5012-os kabelimpedanciat a 
drain-csomopontok kozotti 12,5 12 -ra 
transzformalja, ami a foldpont es az 
egyik drain-csomopont kozott 3,12 12- 
ot jelent. Az L 5 es L 6 transzformatorok 
kiilonleges felepitesuek, amennyiben 
nem ferritgyurure, hanem ferritrudra 
vannak tekercselve. Mindegyik transz- 
formator egy-egy 010 x 160 mm-es 
ferritrudat igenyei, amely nek A L erteke 
nagyobb mint 50. Ezek a ferritrudak 
rovidhullamon is mukodo regebbi ra- 
diokbdl epithetok ki. A ferritrudat ket 
osszefogott, kb. 800 mm hosszuRG58- 
as koaxialis kabellel kell szorosan be- 
tekercselni ugy, hogy a menetek szama 
2 x 11...12 legyen. Ekkor a ket kabel 
vegig beterfti a ferritrudat. A ket kabelt 
vegigtekercselt szigeteloszalaggal rog- 
zitjiik, hogy az szorosan a ferritrudon 
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12. abra. A torpefesziiltsegu tdpegysegek nydk-jai es alkatreszeinek elhelyezese 


maradjon. A belso ereket es a harisnya- 
kat a kabelek vegein osszekotjuk, fgy 
egy 25 Q-os koaxialis kabelt kapunk. 
Az elkesziilt transzformatorokat az 
5. abra szerint kotjuk ossze. 

A kimeneti szurd 

A 30 MHz feletti harmonikusok ki- 
szuresere szolgal az L 7 es L 8 tekercsek- 
bol alio alulatereszto szurd, amelynek 
hullamellenallasa 50 Q. A tekercsada- 
tokat a 3. tablazat tartalmazza. 


3. tablazat 


Tekercs 

Ly 

L8 

induktivltas 

0,37 gH 

0,45 gH 

Menetsz^m 

3,5 

4,5 

Huzalatmero 

3,6 mm 

3,6 mm 

Belso atmero 

18 mm 

18 mm 

Megjegyzes: I 

[ A tekercseket terkozdsen keszffluk. J 


Az Lg fojto egy esetleges konden- 
zator-atiites eseten megakadalyozza, 
hogy a 100 V-os tap fesziiltseg kijusson 
az antennara, illetve levezeti az anten¬ 
na felol erkezo statikus tdlteseket. A 
fojto egy 18 mm atmeroju muanyag 
csore 00,9 mm-es CuZ-bol felteker- 
cselt 60 menetu, kb. 20 jxH induktivita- 
su tekercs. Impedanciaja a 160 m-es 
savban kb. 230 Q-. Ez a tekercs az 
50 Q-os kabellel egy felulatereszto RL 
tagot alkot, es lgy a kozephullamu frek- 
venciasavra nezve egy bizonyos merte- 
ku csillapitast is biztosft. 

A tapegyseg 

A 100 V-os drain-egyenfesziiltseg 
letrehozasa transzformdtoros tapegy- 
seggel nem jelentene kiilonosebb prob- 
lemat, de itt a cel az volt, hogy meg 
lehessen takarftani a kb. 1000 VA-es 
nagy meretu es nehez transzformatort, 
Ezt a feladatot nagy on j61 meg lehet 
oldani egy kapcsoloiizemu tipegyseg 
kismeretu transzformatoraval es gyors 
diodaival. Meg erre sem volt szlikseg a 
6. abran bemutatott tapegysegben. Ez 
egy olyan aramkor, amelynek mukode- 
si frekvenciaja 50 Hz es a vezerleset is 
a halozatbol kapja. A C 5 , es C 7 200 
V-os elkokat a D3, D4 es D5 diodak 
toltik fel a halozati fesziiltseg pozitfv 
felperiodusa alatt. Az eredo fesziiltseg 
1,41 x 230 = 324 V. Ez a fesziiltseg a 
kondenzatorokon 3 reszre oszlik, azaz 


az egyes kondenzatorok egyenfeszlilt- 
sege terheletlen esetben 324/3 = 108 V 
lesz. 

Az 5000 (xF-os kondenzatorok 
egyenkent 8-8 db 680 pF-os tagbol all- 
nak. fgy osszesen 24 db 680 (iF-os 
200 V-os kondenzatorra van sziikseg. 
A 108 V-os fesziiltseg a C 7 kondenza- 
torrol van elvezetve a vegerosftd foko- 
zat taplalasara. Sziikseges azonban, 
hogy terheleskor mindharom kondenza- 
tor aramkoreben azonos aram folyjek, 
hogy feszultsegiik azonos mertekben 
csokkenjen a terheles alatt. Erre szolgal a 
3-3 tranzisztorbol alio aramkor, amely¬ 
nek 2 db pdrhuzamosan kapcsolt ateresz- 
to darlingtonja (T 2 es ^ T ?, illetve T 4 es T 4 ’) 
a magasabb fesziiltsegu pontrol toltest 
ereszt at a kimeneti pont fele, ha ott a 
fesziiltseg 108 V ala siillyed a halozati 
fesziiltseg negatfv felperiodusa alatt. A 
vezerlest a T| es T 3 PNP tranzisztorok 
vegzik. A Di es D 2 diodakon es a tran- 
zisztoros aramkoron keresztiil gyakor- 


latilag a C 5 es a Ct parhuzamosan kap- 
csolodik aC 7 -tel, mintegy haromszoro- 
sara novelve ajcimeneten a fogyaszto 
altal kisiithetdkapacitasdrteket. Ilyen- 
kor a C 5 es a C& kisiito arama a D| es a 
D 2 diodan folyik keresztiil. A C 5 , C 6 es 
C 7 kondenzatorok feltoltese tehat soros 
aramkorben, kisiitesiik pedig parhuza- 
mos kapcsoldsban tortenik. Ez tehat 
egy olyan 50 Hz-es kapcsoloiizemu tap¬ 
egyseg, amelynek nines a kimeneti fe- 
sziiltseget stabilizalo visszacsatolasa. 
Mukodese az egyutas egyeniranyitas- 
nak megfeleld, azaz a brummfesziiltseg 
frekvenciaja 50 Hz. Jellegzetessege 
meg, hogy a kimeneti terhelo egyen- 
aram 1/3-ad reszevel, kb. 5 ...6 A-ral 
terheli a 230 V-os halozatot. A D 1 ...D 5 
nagyaramu, halozati egyeniranyfto 
diodaknak 15 A-es aramot kell elvisel- 
niiik folyamatosan. Legalabb 600 V-os 
zarofesziiltsegu alkatreszeket valasz- 
tunk erre a helyre. Az egyes diodak 
osszeallithatok 5-5 darab 3 A-es tagbol 
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parhuzamosan kapcsolva. A 3,3 nF-os 
kondenzatorok nagyfrekvencias rovid- 
zarkent viselkednek adidd&kkal parhu¬ 
zamosan. A 6,8 k!2-os ellenallasok az 
eletvedelmi kisiitest szolgaljak, hogy a 
kikapcsolast koveto bizonyos ido eltel- 
te utan a kondenzatorok el veszitsek tol- 
tesuket. A Ki kapcsolo szolgal a tap- 
egyseg be- es kikapcsolasara, mig a K 2 
Ki allasban csdkkenti a bekapesolasi 
aramlokest, ezt iizem kozben kapcsol- 
juk be, hogy rovidre zarja az 50 Q-os 
vedoellenalldst. 

A B-osztalyu beallit£shoz sziikse- 
ges 4 V koriili pozitiv eldfesziiltseget a 
100 V-os tdpfeszultsegbol nyerjuk. Er- 
re a celra egy, a 7 . abran bemutatott 
stabilizator szolgdl. Az Ug kimenofe- 
sztiltseg az 1 kQ-os trimmerpotencio- 
meterrel durvdn, a P 2 eldlapi 4,7 k£2-os 
potenciometerrel finoman szabalyoz- 
hato. A szabalyozast a ket tranzisztor 
es a 4 db soros kapcsolasu 1N4148 
dioda hozza ldtre. A kapcsolasban levo 
6,8 V-os Z-di 6 da csak arra szolgal, 
hogy a kimendfesziiltseg helytelen ke- 
zeles, vagy alkatrdsz meghibasodas 
eseten se novekedjen 6,8 V foie, mert 


ez az addtranzisztorok gate elektroda- 
janak atiitesehez vezethetne. Hasonlo 
celbol, a 2 . abra kapcsolasi rajzan 
ugyancsak lathatjuk a ZDj-es 6,8 V-os 
Z-diddat. Normalis mukodesnel ezek 
zarva vannak, mert az Ug feszultseget 
4 V kozelebe dllftjuk be. Az LD 5 LED 
a 100 V-os tapfesziiltseg megletet jelzi 
az elolapon. 

Mechanikai felepites 

A 750 W-os teljesitmenyerosito 
egy aluminium doboz klilso es belso 
tereben van felepftve. A doboz elolap- 
janak fontosabb mereteit a 8 . abra mu- 
tatja. A tapegyseg a meglehetosen 
helyigenyes szurdkondenzatorokkal 
es a nagysz^mu diddaval a doboz al- 
j&t kepezve, annak belsejdben foglal 
helyet. 

A doboz eltilso oldala, amely a 
9. dbrdn tethato, egyben hordozza a 
kapcsold szerelvenyeket es a ket mu* 
szert is. A doboz fedolapjdn, kivul he- 
lyezkednek el a nagyfrekvencias sze- 
relvdnyek, a tranzisztorok kozos huto- 
borddja ds a forszirozott leghutesre 


szolgald ventilator. Az abran a keszii- 
leket borito perforalt lemez el van tavo- 
lftva, hogy a reszletek is szemugyre 
vehetok legyenek. Az elolapon a 4 db 
billenokapcsolo, a ket potentiometer 
(ALC, elofesz.) foglal meg helyet, va- 
lamint az indikdtor LED-ek. A teker- 
csekrol es transzform£torokrdl a 
10. abra ad felvilagosftist. Az eredeti 
konstrukcio 6 x 6 mm-es forraszto szi- 
geteket, illetve vezetdsineket tartalma- 
zd kiserleti nydk-okra lett elkeszftve. 
Ezek kulalakjarol, illetve az alkatre- 
szek elhelyezeserol a 11. es a 12. abrak 
adnak tdjekoztatast. 

(Transzformdtor nelkiili hdldzati 
tapegyseg alkalmazdsakor fokozott fi- 
gyelmet kell forditani az erintdsvedel- 
mi kovetelmenyek betart&sara. Semmi- 
keppen sem engedheto meg, hogy a 
halozati feszultseg fazisa a testpontra 
keriiljon. Ennek elkeriildsere celszeru 
tanulmanyozni a R&didtechnika ’70/6. 
szamanak 213., valamint a Radidtech- 
nika ’73-as evkonyvdnek 75. oldalan 
leirtakat. -A szerk.) 
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Hangolasmentes diplexer 144/432 MHz-re 

Nagy Gyula vitlamos uzemmernok, HA8ET@pollak.c3.hu 


A ketsdvos (144/432 MHz-es) ania- 
torradiok elterjedesevel megnott az er- 
dekiddes a diplexerek irdnt. Kiilonfele 
minoseguek a kereskedelemben is kap- 
hatok, de a radioamatorok hazilag is 
szivesen keszitenek ilyen kis kiegeszi'to 
eszkozoket. E cikkben , konnyen hozzd- 
ferheto szami'togepes programok alkal- 
mazasaval mutatjuk be a diplexereplies 
rejtelmeit, es ismertetjiik egy konnyen 
utanepitheto, utolagos hangolast nem 
igenylo, tobbszorosen tesztelt kesziilek 
leirasdt . 

Elozmenyek 

Mielott a konkret kapcsolast ismer- 
tetnenk, szolnunk kell roviden az eloz- 
menyekrol. Az elmult idoszak radio- 
amator-talalkozoin tobb amatortars 
kert tolem jol mukodo, egyszeruen el- 
keszftheto 144/432 MHz-es diplexerrol 
lefrast. Munkam soran meg nem volt 
szuksegem ilyen aramkorre, tehat ha- 
sonlo diplexer epfteseben nem Ieven 
sajat tapasztalatom, ezert a Radiotech- 
nika 1997/5. 6s 6. szamaban megjelent 
lefrast javasoltam. Sajnalatos modon 
azonban tobben is jeleztek, hogy az 
ajanlott kapcsoias nem mukodik meg- 
feleloen. Ekkor eloszor a pontatlan 
utanepftesre 6s az amatortarsak gya- 
korlatlansagara gondoltam, de miutan 
tobb eszrevetelrol volt sz6, engem is 
foglalkoztatott a kerdes es szerettem 
volna a hiba okat kiderfteni. Ezt meg- 
tehettem volna hagyomdnyos modon 
is, ha meg6pftem az ^amkort es ponlc >s 
muszerekkel bem6rem azt. E helyeu 
azonban a szamftdgepes szimulacii'u 
valasztottam. 

A hiba megtalalasahoz hfvjuk sc- 
gftsegul a MICRO SIM DesignLah 
Evaluation 7.1 termekcsaladjat, ameiy 
Windows 95 vagy Windows NT alatt 
egyarant futtathato! A programcsomag 
nagy elonye, hogy korldtozas nelkul 
elfogadja a korabbi Design Center val- 
tozatokkal, a nepszeru PSPICE6.2-\ el 
vagy a 6.3-mal keszftett munkakat. (A 
programok hazai forgalmazoj^ a SA- 
GAX Kft. y 1085 Bp., Jozsef krt. 75., 
http://www.datanet.hu/sagax). A/ I. 
abran lathato a szimulatorral keszftett 
kapcsolasi rajz. Szandekosan nem a 
szokasos modon, a nyomtatasfunkcio 


segftsegevel jelenftettiik meg a kapcso¬ 
lasi rajzot, hanem bemutatjuk a WIN- 
95 alatt futtatott szimulator Schematic 
Editor programjanak (a kapcsolasi rajz 
beviteli szoftverenek) kepernyotartal- 
mat. A programcsomag a megfelelo pa- 
rancs kiadasa utan automatikusan net- 
listat general a legtobb aramkorszimu- 
latomal elfogadott SPICE szabvany 
szerint es a Probe program futtatasaval 
elvegzi a valasztott analfzist. EsetQnk- 
ben a kozos bemenetet az AC-analfzis 
elvegzesehez szukseges jellemzokkel 
rendelkezo generatorral taplaljuk, a ki- 
meneteken pedig elhelyeztuk a VdB 
markereket, amelyek segftsegevel a ha- 
lozatanalizatoros mereseknel megszo- 
kott formaban jelenfthetjuk meg a Bo- 
de-diagramot. Ez a lehetoseg nagyon 
megkonnyfti az osszehasonlftast a szi- 
mulacio es a meresi eredmenyek ko- 
zott. A 2. abratiy a diplexer Bode-diag- 
ramjan bejeloltuk a 144 MHz-es es a 
432 MHz-es amatorsavokat. Igy a kur- 
zor segftsegevel mindket amatorsav- 
ban, kozvetlenul dB-ben hatarozhatok 
meg a diplexer beiktatasi csillapitdsai. 
Ha mcgvi/sgaijuk a diplexer atmcncti 


szurd igen nagy csilla.pftast mutat 432 
MHz-en, az ateresztesi savjaban: a kur- 
zor adatai alapjan -8,74 dB-t! Helyte- 
len meretezes kovetkezteben a mini- 
malis csillapftast biztosfto atviteli savja 
nem 432 MHz-en, hanem 500 MHz-en 
van. Az atviteli fiiggveny elemzese 
alapjan egy masik sulyos hiba is felfe- 
dezheto a diplexeren. Az LP szuro be- 
meneti kondenzdtora nagymertekben 
befolyasoija a HP szuro beiktatasi csil- 
lapftasat az atereszt6si savban. Ennek 
tudhato be az a jelenseg, hogy egy mi- 
nimalis csillapftasu pont utan ismet je- 
lentosen novekedni kezd a HP szuro 
beiktatasi csillapftasa. Az egesz aram- 
koregy alacsony Q-val rendelkezo sav- 
szurojelleget mutat. Az LP szuro atvi- 
tele sem a celnak megfeleloen lett ki- 
alakftva, mert 144 MHz helyett 195 
MHz-re adodik a minimalis csillapfta- 
su pontja. Az aramkori elemeket mind- 
vegig vesztesegmentesnek tekintettuk, 
tehat a valosagban meg ennel is kedve- 
zotlenebb helyzetre szamfthatunk. Az 
1. tablazatban osszefoglaltuk a diple¬ 
xer megadott paramefereit cs a/ aram 
kor-szimulatorral meghatarozott fon- 
tosabb jellemzdil. 


fuggvenyeit, akkor fcltunik, hogy a HP 



/ dhra . A: RT1997/5. szdmdban megjelent diplexer rajza a DesignLah Schema 
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144 


RT EK ’99 










































L tablazat 



Adatok 

Megadott 

Szimulalt 

LP 

f c [MHz] 

220 

264 

Csillapitas 288 MHz-en [dB] 

>42 

13,29 (!) 

Csiilapitas 432 MHz-en [dB] 

- 

53,4 

Ao ingadozas az dteresztosavban [dB] 

- 

0,4 

HP 

fc [MHz] 

350 

466 

Csillapitas 432 MHz-en [dB] 

- 

8,74 (!) | 

Ao ingadozas az ateresztosavban [dB] 

- 

>6 | 


Tovabbi hibaja a vizsgalt diplexer- 
nek, hogy amennyiben a kozolt te- 
kercsadatokbol kiszamitjuk az indukti- 
vitasokat, akkor jelentos eltereseket ta- 
pasztalhatunk a megadott ertekekhez 
kepest. A tevedesek elkeriilese erdeke- 
ben, az idezett cikkben kozolt geomet- 
riai adatok alapjan, ket szimulatorprog- 
rammal is ellenoriztem a tekercsek in- 
duktivitasat (PCFILT/PCAIRL es a 
FILTROID IND programokkal, (lasd 
kesobbl). A ket szimulator eredmenyei 
kozott csakjelentektelen eltereseket ta- 
pasztaltam, mig a cikkben frt oninduk- 
cios tenyezohoz kepest estenkent 
30...40%-os elteres is mutatkozott. A 
diplexer atviteli fuggvenyenek szimu- 
laciojanai mindig a megadott indukti- 
vitasokat vettem alapul, ezert biztosak 
lehetunk benne, hogy a megepftett kap- 
csolasoknal a 2. abran lathatonal rosz- 
szabb eredmenvek is adtfdhattak. Ek- 
kor meg ncm vcttLik figyelembc a mcg- 
cpflcssoran kelctkczoparazita indukti- 



vitasok es kapacitasok elore nem latha- 
to hatasait! 

Sajnos, a lefrasbdl nem dertilt ki, 
hogy milyen forrasmunkak alapjan ke- 
sziilt az dramkor, ezert a tovabbi vizs- 
galodasok helyett celszeru egy uj dip- 
lexert kesziteniink. A kovetkezo resz- 
ben nehany olcso, konnyen hozzafer- 
heto szamftogepprogram segitsegevel 
attekintiink egy egyszeru, kozelito szu- 
romeretezest. Ezutan a kesz aramkort 
megvizsgaljuk az emlftett MICROSIM 
szimulator-programcsomaggal es az 
eredmenyt osszevetjiik az ellenorzo 
meresek adataival. Kozben az egysze- 
rubb programokon kiviil egy rovid is- 
mertetest adunk a professzionalis szu- 
rotervezokrol es aramkor-szimulato- 
rokrol is, hogy a temaban elmelyedni 
ki vano kedves Olvasok erdeklodeset is 
kielegftsuk. 

Aki mar cpfteit 4-5 hangoll kdrbol 
alio szurot a VHF- cs UHF-savokra. az 
tisztaban van azzal a tcnnycl, hogy a 


v^osagban a rezgokorok gyakran a 
szamftottdl nagyon eltdro frekvencia- 
kon rezonalnak. Magasabb frekvencia- 
kon igen szamottevoek a szerelesi ka¬ 
pacitasok, tovdbbd a rezgdkori teker¬ 
csek .es kapacitasok kivezeteseinek pa- 
razita induktivitasai. Nagymertekben 
elhangolodnak a tekercsek, ha a mene- 
tek kozotti terkoz megvaltozik. Tovab¬ 
bi elhangolodast okoz a szuro doboza 
is. A legtobb amatdr nem rendelkezik 
olyan muszerparkkal, amelynek segit¬ 
segevel a diplexer szuroinek atviteli 
karakterisztikajat az ateresztesi tarto- 
manyban ugy tudja behangolni, hogy 
kozben folyamatosan ellendrzi az 
SWR-erteket. A konnyebb utanepites 
erdekdben a diplexeriinkben nyomta- 
tott dramkbri technologiaval keszftett 
spiral induktivitasokat, 50 Q-os mic¬ 
rostrip tapvonalszakaszokat es furat- 
galvan „via”-kkal kialakitott foldelese- 
ket, valamint hangolokapacitaskent 
1206 meretkodu SMD kondenzatoro- 
kat hasznalunk. Ezaltal az utanepites 
soran a „gyartasi szorasok” minimalis- 
ra csokkenthetok. 

A diplexerrel szemben tamasz- 
tott kovetelmenyek: 

• jo elvalasztast biztositson a ket iize- 
mi frekvencia kozott, 

• mindket savon alacsony legyen az 
SWR-je, 

• beiktatasi csillapftasa (vesztesege) 
minel kisebb legyen, 

• a szurok kondenzatorai bizton- 
saggal elviseljek a maximalis iizemi 
teljesitmenyt, 

• mechanikai igenybeveteleknek jol 
ellenalljon, 

.. # ne igenyeljen utolagos beallitast, 
hangoldst. 

Az ismertebb szurotervezo prog- 
ramok es szimulatorok rovid at- 
tekintese 

Az amatorgyakorlatban a fenti el- 
v;irasoknak adott esetben egy-egy 
dtodfokii alul- es feliilateresztd szuro- 
vcl tudunk eleget tenni. A ket szurot jo 
nehany nepszeru programmal megter- 
vezhetjuk. Kivaloan hasznalhat6 erre a 
celra az SVCfilt Version J.O program 
((1996 The American Radio Relay Le¬ 
ague, Inc.), mely az 1997. evi ARRL 
Handbook mellekletekent kaphato. A 
program elonye, hogy az E24 szab- 
vanyos sor kondenzatoraival tervezi 
meg a sziikseges szurot, fgy nem kell a 
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Cl: 12.1 pF 
L2: ft. 8149 uM 

cats.i«pF 

L* 8.8148*1 
C& 12.8 pF 


3. abra, Az SVCfilt ptogmm kepeiilx dab raj a .. A k&zdeti feltetelek bevitelere xzdl- 
galo parbeszedes abtak kepe 


kondenzdtorokat tobb darabbdl ossze- 
vdlogatnunk. Lehet6s6giink van a me- 
niibol kivalasztani, hogy kapacitiv- 
vagy induktiv bementu legyen-e a szu- 
r6. A megadott felteteleknek megfeleld 
szurok koziil kivalasztva a legkedve- 
zobbet, azonnal megnezhetjiik annak 
kozelftd dtviteli fiiggvenyet. A 3. es a 
4. abran az S VCfllt program ket jelleg- 
zetes kepernyoabrajat lathatjuk WIN 
3.11 alatt futtatva. A 3. abra parbesze- 
des ablakai lehetoseget ny ujtanak a ter- 
vezes kiindulasi adatainak bevitelere. 
A 4. abra megjelenfti azokat a szuroket, 
amelyek az E24-es sor kondenzatorai- 
val a megadotthoz kozeli jellemzokkel 
rendelkeznek. A kivdlasztott szurok 
kozelito atviteli fiiggvenyet az abra 
bal also rcs/chcn azonnal meg is nez- 
heljiik. 


Termeszetesen mds szurdtervezd 
programokkal is megtervezhetjiik a 
diplexert, de az SVCfilt program toke- 
letesen megfelel az eldbbiekben meg- 
fogalmazott igenyeknek es az sem 
utolso szempont, hogy egy konnyen 
beszerezheto, olcs6 programrol van 
szo. 

A t6ma irdnt erdekloddk figyelme- 
be ajdnljuk a MICROSIM c6g egy ma- 
sik termeket, a „ Filter Synthesis Eva¬ 
luation Package ” szurdtervezo progra- 
mot, amelynekmukododemovaltozata 
FSEVAL63 neven a SAGAX Kft.-nel 
szinten megvasarolhato. Ez a szinte 
„ingyenes”, professzionalis ^valuati¬ 
on” vdltozat harmadfokuig kepes akti v 
es passzfv szfiroket szimulalni. A na- 
gyon jol hasznalhato PLOT-funkcioi 
lehetovc teszik. kiilon aranikdr-s/.imu- 


£He fcjeip 




Cl: 12.8 pF 
L2:18188 «H 
C3t 5.18 pF 
L4: 8.8188 *1 
CS: 12.8 pF 


4. abra. A me gfel eld szuro ki \ dlasztdsa az SVCfilt programmal. A bal also sarok- 
ban lot ha fb a kivdlasztott szuro atviteli jVtggvenye 


lalor hasznalata nelkul is, a megterve- 
zett s/urojellemzoinekellenorzeset. Jo 
nchany tovabbi tervezoprogram talal- 
hatd meg a SAGAX Kft. sharware CD- 
jen is. Koztiluk a kovetkezo programok 
ugyanesak alkalmasak az adott feladat 
clvegzesere: FILTRY syntheses 
(n004374.zip), MODULE filter analy¬ 
sis (n004389), CHEBY (SOLN Lab.), 
MOM (Momentum Filter Des. Demo), 
FOR EM (korabbi neve: FILDES LI). 

Az egyszerubb szurotervezok mel- 
lett icrmeszetesen a professzionalis 
szurotervezok es szimulatorok segftse- 
gevcl is megoldhatok a feladatok, de 
ezek nagyon draga, nehezen hozzafer- 
heto programok. Az ismeretek bovite- 
se vegett roviden megemlitiink neha- 
nyai. 

Talan a legtobb funkeidt, elfogad- 
hato aron, az EAGLEWARE Corpora¬ 
tion, GENESYS Version 6.0 program- 
csomagja tudja megvaldsftani. A FIL¬ 
TER programresz LC szurOk, az 
M/FILTER pedig microstrip-, elosztott 
parameteru szurOk tervezesere alkal- 
mas. A LAYOUT szegmens pedig ez 
utobbi programbdl az AUTOCAD sza- 
mara DXF formdtumu kimeneti fdjlt 
vagy klvansag szerint egyeb, a nyak- 
gyartashoz sziikseges kimeneti fajlt 
szolgaltat. Ezutan a programesomag 
sajat szimuldtoraval, a SUPERSTAR 
professziondlis szimulatorral, vagy 
mas ismerttel, el vegezheto a kesz szuro 
analfzise. 

Rendki viil figyelemremeito az ALK 
Engineering PCFILT programja, 
amely LC es microstrip szurok terveze- 
sere egyardnt jo. Ebben az arkategoria- 
ban szokatlan mddon elliptikus szuro- 
ket is tud tervezni! Az S/FILSYN prog¬ 
ram (dr. George Szentirmai munkaja) 
a PCFILT altal tervezett szurot szimu- 
kilja. Sajnos, esak az LC-tervezo szeg- 
mensehez van layoutja (nyak-rajzolo 
i^pcioj a). Tovabbi opciojaaPCAIRL, a 
legmagos induktivitasokat tervezo 
program. Ez utobbi volt az egyik, 
amellyel ellendriztem a vizsgalt diple- 
\cr helyteleniil megadott induktivitas- 
ertekeit. 

Arban es teljesitokepessegben is 
hasonlo az elozo programesomaghoz a 
GIGASIM (GeeSof) FILTROID prog¬ 
ramja. Kivalo PLOT-funkcioival kii- 
lon szimulator nelkul is el vegezheto a 
megtervezett szuro ellenorzese. Op- 
cioi: TLINE (microstrip vonalak terve- 
zoje), CAP (kapacitastervezo a hibrid 
iC-k szamara), IND (legmagos-induk- 
tivitas tervezo). Ezzel szinten elleno- 
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riztem a korabban emlftett induktivita- 
sokat. 

Figyelemre melto a Carriage Hou¬ 
se Engineering termeke, a FAISYN 
(Kevin Faison munkaja), mely az egy- 
szerutol a professzionalis valtozatig, az 
igenyeknek megfelelo osszeallftasban 
kaphato. A legujabb verzio WIN-95 
alatt futtatva LC szurok mellett mar 
microstrip szuroket is tud kezelni. 

INTUSOFT: Filtermaster. (Korab¬ 
ban az Omicron Electronic forgalmaz- 
ta). LC szurok tervezesere alkalmas. 
Kivalo PLOT-funkci6k segitsegevel 
megjelenfti a szuro fontosabb jellem- 
zoit. A program megtalalhato a hazai 
forgalmazo, a ChipCAD Kft. (cfme: 
1131 Budapest, Dolmany u. 12., 
http://www.chipcad.hu) rendkiviil 
hasznos fejleszto CD-jen. A mukodo 
demo vegigszamol egy-egy szurot. Az 
egesz egy ragyogo tutorial (oktato 
program). Sajnos, a szabadon valasz- 
tott adatokat tekintve, masodfoku szu¬ 
ro a demo limitje. Kimeneti fajljait az 
ismert szimulatorok elfogadjak. A de- 
moprogramot azert erdemes tanul- 
manyozni, mert futtatasa soran megis- 
merkedhetunk a kiilonfele szurok ter- 
vezesenek es szintezisenek alapelvei- 
vel. 

A WAVECON ceg ket szuroterve- 
zovel kepviselteti magat a piacon. A 
PARFIL a microstrip szurok szinte va- 
lamennyi tip us an ak tervezesere alkal¬ 
mas. Az Elliptic programot az ellipti- 
kus, csatoltvonalas mikrohullamu szu- 
rokhoz ajanljak. Sajnos, ezeket meg 
demovaltozatban sem sikeriilt kipro- 
balnom. 

A szurotervezo programok utan el- 
erkeztiink a nagyfrekvencias szimula¬ 
torok kategdriajahoz, amelyek szinte 
minden tervezesi feladat megoldasara 
alkalmasak, ennek megfeleloen aruk 
sem lebecsulendo! Jelenleg ket, hason- 
16 jellemzokkel rendelkezo termek ver- 
senyez e kategoriaban a vasarlok ke- 
gyeiert. Az OPTOTEK ceg MMICAD 
Version 2. programcsaMdjanak megis- 
mereset celszeru a demo-CD tanul- 
many ozasaval kezdeni. A CD-n megta- 
lalhatjuk szinte valamennyi program 
kezikonyvet, segedkony vet es sok-sok 
tervezesi mintapedat PDF formatum- 
ban, tovabba hasznos informaciokat ol- 
vashatunk a program telepiteserol is. 
Az on-line help pedig folyamatosan 
rendelkezesiinkre all valamennyi prog- 
ramszegmens futtatasa kozben. Ez a 
programcsomag egy nagyfrekvencias 
aramkor elkepzelesetol a megvalosfta- 


saig, minden lepesnel segiti a tervezo 
munkajdt. Magaban foglalja a ketira- 
nyu kapcsolasirajz-tervezot (Schema¬ 
tic Capture), a nyak-tervezdt, a linearis 
32 bites aramkorszimulatort, a szuro- 
tervezoket (Filter Synthesis: Lumped 
element, Microstrip Circuits), a Data 
Acquisition szegmenst: - Camfet (kis- 
jelu es FET modellek) - Lasimo 
(HEMT es MESFET modellek) - a tel- 
jesftmenymero kalibratort - Gain 
Compression (HP es Anritsu-Wiltron 
halozati analizator) reszegysegeket. A 
megtervezett aramkort a beallitott fel- 
tetelekszerint optimalizalja, vagy lehe- 
toseget biztosft a Tune modban az 
egyes alkatreszek manualis hangolasa- 
ra (dllftasara). Alkalmas a kesz aram¬ 
kor bemeresekor a halozati analizato- 
rok folyamatos vezerlesere es a meresi 
adatok feldolgozasara (Computer Ai¬ 
ded Testing). Kiilon programresz all 
rendelkezesre VCO-k es DROk terve¬ 
zesere es „Yield Sensitivity” analizise- 
re. Valamennyi funkcio felsorolasa 
meghaladna e cikk terjedelmet, ezert 
csak a legfontosabbakat soroltuk fel. A. 
programcsomagba tobb kisebb, a demo 
valtozatban is hasznalhato programot 
is beepftettek. PI.: COAX, CARD, 
CAPCAD, EEZMATCH. Forgalmaz- 
zaaSAGAX Kft 

A rendkiviil nagy elemkonyvtaron 
kiviil rendelkezesre all szamos olyan 
elemmodell, amely a mikrohulltou 
tervezo szamara nagyon megkonnyiti a 
munkat. Ilyenek pi. a leggyakrabban 
elofordulo elosztott parameteru mic¬ 
rostrip vonalakbol felepftett szurok, 
hibridek, elagazasok, atmenetek, spiral 
induktivitasok, meander vonalak stb. 

Egy draga tervezoprogram erteket 
es sokoldalu felhasznalhatosagat fo- 
kozza, hogy mikent kepes egyiittmu- 


kodni a tobbi hasonlo tervezoprogram- 
mat Nos, e tekintetben sines szegyen- 
keznivaloja az OPTOTEK cegnek. Az 
MMICAD kepes egyiittmukodni az is- 
mertebb aramkorrajzolok koziil a 
PROTEL Advanced Schematic 3 ™ 
(AS3) es az OrCAD Schematic Captu¬ 
re ™ programokkal. Mindket rajzolo- 
program k6tiranyu kapcsolatban all a 
layout programmal, ami azt jelenti, 
hogy ha a nyak-rajzon valtoztatunk va- 
lamit, akkor azt visszairja a kapcsolasi 
rajzra es viszont. A nyak-rajzolo a ko- 
vetkezo kimeneti fajlokkal kompatibi- 
lis: CALMA GDS II Stream, DXF, 
HPGL, IGES, EXELLON NC es GER¬ 
BER. A kulonbozo programreszek 
tobb mint 30-fele grafikus k^pformatu- 
mot tudnak kezelni (pi.: PSD, PBM, 
PPM, PNG, WMF stb.). Figyelmet er- 
demel az aramkor-szimulator is, amely 
oda-vissza kompatfbilis aMICROSIM 
PSpice™e s mas SPICE szimulatorok- 
kal. Tovabba kepes egyiittmukodni a 
vilagon a legnagyobb es a legdragabb 
professzionalis aramkor-szimulator- 
csalad, - a HP EEsof Touchstone® - 
kornyezetevel. Az OPTOTEK ceg a 
„The MMICAD Suite” szimulator-csa- 
ladottulajdonkeppen mikrohullamu in- 
tegralt aramkorok tervezesere fejlesz- 
tette ki, am az a kivalo tulajdonsagai 
miatt a vartnal sokkal szelesebb teriile- 
ten terjedt el. Feltetleniil meg kell em- 
liteni, hogy az elsodlegesen Windows 
95 es a Windows NT operacios rend- 
szerek ala kifejlesztett, 32 bites prog¬ 
ram kompatfbilis a regebbi Windows 
3.1 es 3.11 platformokkal is. Ezaltal 
szerenyebb parameterekkel rendelkezo 
szamftogepeken is futtathato. A prog¬ 
ram irant erdeklodok vagy a hazai ter- 
jesztotol, a SAGAX Kft.-tol, vagy pe¬ 
dig az OPTOTEK ceg Web-lapjarol 
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(http://www.optotek.com) kaphatnak 
tov£bbi informdciokat. 

A kiilfoldi szakirodalmak tanul- 
m£nyoz4sa soran Olvasoink bizony£ra 
tobbszor is tal£lkoztak az amerikai. 
Compact Software Inc. SERENADE\ 
lineiris 6s nemiineiris, nagyfrekvenci- 
is szimuldtoraival (pI.:Microwave 
Harmonica). A cdget a radibamatdrok 
41tal is j6l ismert es nagyra becsult dr. 
Ulrich Rohde (DJ2LR) alapftotta. A 
Serenade szimul&tororral vegzett elem- 
zesek azonos drtdkunek szdmftanak a 
professzionctlis h£16zati analizitorok- 
kal v6gzett mdrdsek eredmdnyeivel. A 
szakirodalmakban e ket hivatkoz&si 
alapot szoktak &Ital£ban referencidnak 
tekinteni. Nemrdgiben az Ansoft ceg 
megvasdrolta a Compact Software 
Inc.-t. A nepszeru Serenade termdkcsa- 
ladot tov^bbfejlesztette es egy, eddig 
csak UNIX munka411omasokon Ietezd 
szfnvonalu, most mar PC-ken is futtat- 
hato programot dobott a piacra. Az lgy 
letrejott kivalo termek, a tobbszorosen 
csatolt, elosztott parameteru szurok 
analizisekor is nagyon nagy pontossa- 
got biztosft (pi. interdigitalis szurok 
analfzisenel). A kategoriajdban rendki- 
vlil kedvezo ar/teljesitmdny arany mi- 
att v£rhato e termek gyors elterjedese 
is. A hazai forgalmazo a MIKROMU 
Kft. [Tel.: (23) 450-763]. A program- 
csomag egyes tagjairo! a hazai forgal- 
mazotol vagy az Ansoft ceg Web-lap- 
jdrol szerezheto be bovebb informacio 
(http://www.ansoft.com vagy 
http://www.comsoft.com). 



6 . abra. Az SVCfiltprogrammal meretezett otodfoku Csebisev-karakterisztikdju 
szurok. Feliilatereszto (a), induktiv bemenetu alulatereszto (b) 


A legjellemzobb programrdszeket 
megismerhetjiik az Ansoft Compact 
Software Division „Serenade 7.0 PC” 
demo-CD-jenek futtatasa kozben. 
Ezen a CD-n is rengeteg hasznos se- 
gedanyag, utmutato es tervezesi pelda 
taldlhato. A CD csak Windows 95 vagy 
-NT alatt futtathato. Koteslistat keszft- 
hetlink a cdg valamennyi szimulator- 
programja szamara a Serenade Sche¬ 
matic Editor (kapcsoMsirajz-keszito 
program) segitsdgevel vagy kozvetle- 
niil a netlista szovegfdjlkdnt torteno 
szerkesztdsevel. Ezt atvihetjiik a Layo¬ 


ut Editorba is (nyak-tervezobe). A ket- 
iranyu kapcsolat itt is megfigyelheto a 
kapcsol&sirajz-keszfto es a nyak-rajzo- 
lo kozdtt. A bovitett elemkonyvtarak- 
ban osszesen tobb mint 70 000 elem 
modeilje taldlhato meg, ami folyama- 
tosan bovlil. A felvezetogyarak Web- 
oldalain ma mar szinte minden alkat- 
resz SPICE-modellje megtalalhato es 
ingyenesen letoltheto. Ezaltal az An¬ 
soft sokoldaluan haszndlhato komplex 
virtualis laboratoriuma is mindig a pil- 
lanatnyilag legkorszerubb allapotot 
tukrozi. 



8 . abra. A vegleges megoldds ; a HA8ET-041 jelzesu 


diplexer kapcsolasi rajza 


7. abra. A 6. abra 432/144 MHz-es diplexer szuroinek atvi- 
telifiiggvenyei , kiilbn-kUldn analizalva (idealis eset) 
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2: tdbldzat 



HP szuro 

LP szuro 

1 Ci[pF] 

11,0 

Li [nH] 

39,0 

1 C3 [pF] 

5,6 

LatnH] 

75,7 

Cs.tpF] 

11,0 

L 5 [nH] 

39,0 

UfnH] 

17,5 

C2 [pF] 

24,0 

UfnH] 

17,5 

C4 [pF] 

24,0 


Egy regebbi Compact Software ter- 
mek a SUPER-SPICE , amely egy, a 
mikrohullamu savokban is kivaloan 
mukodd, tovdbbfejlesztett PSpice val- 
tozat. Ez a szimulator idotartom&ny beli 
analfzisre hasznalhato. A PSpice prog- 
ramban megszokott modon, itt is lehet- 
seges az AC-, DC-analfzis, a tranziens- 
es a Monte Carlo analizis elvegzese. 
Szinten meg a Compact Software kor- 
szakbdl szarmazik a Microwave Suc¬ 
cess nemlinearis rendszerszimulator, 
amely egyarant alkalmas analog es di¬ 
gitalis rendszerek tombvazlatszintu 
vizsgalatara. Szamunkra talan a leger- 
dekesebb a Microwave Harmonica 
program, amely egyarant alkalmas ak- 
tfv- es passzfv nagyfnekvencias aram- 
korok linearis es nemlinearis frekven- 
ciatartomanybeli analfzisere es optima- 
lizalasara. Ezutan kifejlesztettek a 
Microwave Scope analizator-progra- 
mot, amely mdr az optoelektronikai 
eszkozoket is tudja kezelni. 

Jelenleg az Ansoft a Serenade 7.5 
bevezetesdvel a linedris-, a nemlined- 
ris- es az optoelektronikai, - idotarto- 
mdnybeli analfzisre alkalmas - szimu- 
lator-programokat otvozte. A regebbi 
valtozatok arusftasat a ceg 1998 maju- 
saban megsziintette. 

Itt szeretnek koszdnetet mondani 
Bartus Gyula umak, aki a fenti progra- 
mok eladasaban segft a MIKROMU 
Kft.-nek es segftett eligazodni a tulaj- 
donosvaltas utan kisse nehezen kovet- 
heto termeknevek es szeriak fontosabb 
jellemzoi kozott. 

A HA8ET-041 jelzesu diplexer 
analizise 

Az elozo peldaban mar lattuk, hogy 
az idezett cikkben ismertetett diplexer 


9. abra. A 
HA8ET-04I jel¬ 
zesu diplexer at- 
viteli fiiggve- 
nyei DesignLab 
programmal szi- 
mulalva 

HP szuroj&iek bemenetet kedvezdtle- 
niil terheli az LP szurd bemeneti kapa- 
citasa. Ennek erzekeltetesere az 5. ab- 
ran 5 pF es 20 pF kozott parameterez- 
tiik egy helyesen meretezett HP szuro 
bemenetere kapcsolt LP szuro Cl kon- 
denzatorat. (Az alkatreszek jelolese az 
1. abrdnak megfelelo.) Minel nagyobb 
az LP szuro Cl bemeneti kondenzato- 
ranak ertdke, annal nagyobb csillapftds 
tapasztalhato a HP szuro ateresztesi 
savjaban, 432 MHz kortil. Jol lathato a 
szimulacio eredmenyekent, hogy meg 
egy jol mukodd HP szuro is hasznalha- 
tatlanna valik a visszahatasok miatt, ha 
bemenetet bsszekotjiik egy kapacitfv 
bemenetu LP szurovel. Ez a konstruk- 
cio tehdt m 6g helyes mdretezes eseten 
sem vezethetett volna megfelelo ered- 
menyre! 

A fenti hiba elkeriilese erdekeben 
valasszunk induktfv bemenetu LP szu- 
rot! Ennek soros bemeneti induktivita- 
sa levalasztja a HP szuro bemeneterol 
a kedvezdtfen terheldkapacitast 6s fgy 
csokkenti a kdros visszahatdsokat. So- 
kan az6rt nem kedvelik ezt a megol- 
dast, mert a megvaldsftasahoz eggyel 
tobb induktivitdsra van sziikseg, tehdt 
ezdltal terjedelmesebb es koltsegesebb 
lesz a szdrd. A megoldds elonye vi- 
szont, hogy mentesiiltunk a korabbi 
valtozat kedvezotlen visszahatdsaitol. 
A 6. abran az SVCfilt programmal a 
diplexeriinkhoz tervezett szurok kap- 
csotesi rajzai 6s adatai lathatok abban a 
formaban, ahogyan a programbol az 
kinyomtathato. A diplexer szuroinek a 
szimulacional felhasznalt elemertekeit 
a 2. tdbldzat tartalmazza. A 7. abran 
egymastol fiiggetlenul mutatjuk be a 
144/432 MHz-re meretezett diplexer 
ket szurojenek atviteli fuggvenyet (az 
analizis soran nem kozosftettuk a ket 


szuro bemenetet). J61 megfigyelheto az 
dbran, hogy a ket szfiro szinte idealis 
dtviteli fiiggvenyt realiz&l. Kozosftve a 
ket szurot, az. atviteli gorbeken most is 
megfigyelhet 6 egy kis visszahatas, (ket 
kis nyeregszeru kiemelkedes tapasz¬ 
talhato), de szerencsere ez nem noveli 
a beiktatdsi csillapftdst, csupan eszteti- 
kai hibanak tekintheto. Az elemek kis- 
merteku modosftasaval elerheto volt, 
hogy a szuro haszn£lhatds£gat ez a teny 
ne befoly^solja. A modosftasok utan, 
legmagos tekercsekkel es rovid kiveze- 
tesu kondenzatorokkal, „legszereles- 
sel” elkeszftett szuro meresi eredme- 
nyei jol megkozelftettek a szimulator- 
ral meghatarozott eredmenyeket. Ezt a 
megoldast azonban nagyon nehez rep- 
rodukalni; megfelelo muszeres mere : 
sek, utanhangolasok nelkul, elore nem 
ldthatd eredmenyre vezethet, tehat 
utanepftesre nem ajdnlhato! 

A korszeru szerelesi technolog iakat 
tanulmanyozva, k^zenfekvd megol- 
daskent kfnalkozott, hogy az induktivi- 
tasokat nyomtatott dramkori technolo- 
giaval, spiral induktivitaskent kell el- 
keszfteni, a kondenzdtorokat pedig 
1206 meretkddu, SMD alkatreszekre 
kell cserelni. Feliiletszerelt, furatgal- 
van technologiaval szakszeruen elke¬ 
szftett nyak eseten az aramkor szinte 
100%-os biztonsaggal reprodukalhato. 
Elso ldtdsra egyszerdnek tunt a feladat. 
A nyak-induktivitdsok meretezesehez 
a Hewlett Packard ceg nepszeru App- 
CAD (HAPP0001) programjat hfvtuk 
segftsegiil. Ezutan megrajzoltuk a 
nyak-ot a jol bevalt TANGO PCS 
PLUS Version 2.2J programmal (for- 
galmazoja a ChipCAD Kft.), majd 
OKI-6 lOex tfpusu, 600 dpi-s lezemyom- 
tatoval kinyomtatva a PCB rajzot, kivalo 
minosegu mesterfoliahoz jutottunk. 

Am korai volt meg az orom! A min- 
tapeldany elkeszftese utan a Rohde 
&Schwarz gyartmanyu Polyskop 
SWOB-5 tfpusu muszerrel megvizs- 
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JO. abra 

galtuk az atviteli ftiggvenyt es elke- 
pesztoen rossz eredmenyre jutottunk. 
A hiba okat eloszor az L-C elemek 
meretezesen^l, majd a szimuiator adat- 
bevitelenel kerestuk. A szimulatorok 
b&rmilyen kivald jellemzokkel is ren- 
delkeznek, csup£n a betaplalt adatokat 
kepesek feldolgozni. Nos, az eddigiek- 
ben a tervezesnel a kovetkezo tenyezot 
nem vettlik frgyelembe: a spiral induk- 
tivitasok onmagukban nagyon jelentds, 
elosztott parameteru kapacitassal ren- 


3. tablazat 


I Alkatresz 

£rteke 

Kivitele 




I 02 

5,6 pF 63 V 

SMD1206 

1 C 4 

27 pF 63 V 

SMD1206 

C 5 

22 pF 

SMD1206 


- 

PCB 




doboz 

55,5 x 74 x 30 mm 

SSB Electronic 
7764 

atkotesek 

9 x 3 mm U-alakban 

01 mm CuAg 


delkeznek. Ez csokkenthetd lenne, ha 
az indukti vit&sok alatt a panel also, fold 
oldalat lemaratnank. Ekkor azonban 
„va!6di” ketoldalas panelt kellene ke- 
sziteni, ami jelentosen megnovelne a 
panel gyartasi koltsegeit, de atapvonal- 
hatas meg ekkor sem szunne meg telje- 
sen. Egy olcsdbb, de idorablobb meg- 
oldast valasztottunk: nevezetesen a 
szurd elemeit ugy modositottuk, hogy 
a tapvonalhatdst es az onkapacitast je- 
lentos reszben sikerult kompenzalni. A 
modositasokat tobb lepesben vegeztiik 
el, mikozben az ujabb es ujabb minta- 
peldanyok mer6si eredmenye egyre in- 
kabb hasonlftott a szimulatorral keszf- 
tett dtviteli fliggvenyekhez. A 8. abran 
a modositasok utani, vegleges diplexer 
kapcsolasi rajzdt lathatjuk. A rajzon 
csillaggal jelolt kapacitasertekek a 
szabvdnyos kondenzatorok szerelesi 
kapacitassal megnovelt 6rt6keit tartal- 
mazz£k. A szimuiator ugyanis az AC- 
analizis soran ezekbdl az ertekekbol 
rajzolta meg a 9. abra atviteli fliggve- 
nyeit. Ha a diplexer ket szurojenek at¬ 
viteli fiiggvenyet osszehasonlftjuk a 7. 
abran bemutatott, „idealis” szurok atvi¬ 
teli fiiggvenyeivel, akkor alig lathato 
kozottiik kulonbseg. A 3. tablazat (az 
anyagjegyzek) a panelba tenylegesen 


77. abra 

beepftendo alkatreszek adatait tartal- 
mazza. A diplexer nyak-rajzat a 10. 
abran , a betiltetesi rajzat pedig a 77. 
abran talaljuk. 

A helyes mukodtetes feltetele a 
PCB pontos elkeszitese. A meretre sza- 
bott panelt egy 55,5 x 74 mm nevleges 
meretu feherbadog-lemez dobozba 
epitettiik be. A ketoldalas, 1,5 mm vas- 
tag FR4 vagy G10 tfpusu iivegszalas 
panel also oldalat „foldnek” hagytuk 
meg. Az X-el jelolt helyeken a minta- 
peldany furatgalvan atmenofuratai he- 
lyett hasznalhatunk 01 mm-es CuAg 
huzalt is a ket oldal kozott. A betiltetesi 
rajzon szaggatott vonallal jelolt 3 db 


4. tablazat 


Muszaki adatok 

HP szuro 

LP szuro 

Csillapitas 145 MHz-en 

>31 dB 

<0,5 dB 

Csillaprtas432MHz*en 

<0,6 dB 

>39 dB 

SWR 

>25 dB 

>29 dB 

t— 40 d8 

125 MHz 

300 MHz 

Pmax (C: 1206,63 V) 

10W 

10W 

Pmax (C: ATC-100 250 V)* 

SOW 

50 W 
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144 MHz-es 

tavfro 

ado-vevo 

Mednyanszky Laszlo HA7VC 


Az utobbi nehdny evben, az FM 
adds mod rohamos elterjedesevel - lat- 
szolag - teljesen megfeledkeztUnk cir - 
rol, hogy a 2 m-es amatorsav elejen 
tavfro addsmodban is letesfthetok 
osszekottetesek. Lassan eljutunk oda, 
hogy meg versenyek idejen is csak egy- 
ketfanatikus „ rezdongolovel ” talalko- 
zunk, pedig majd* minden URH ver¬ 
se ny nek van tavfro forduloja, de leg- 
aldbbis ervenyesfthetok az fgy szerzett 
pontok is, Felreertes ne essek, nem 
ohajtok pdlcdt tomi az egyeb adasmo- 
dok vagy alkalmazdik felett! Szo sines 
rola, esupan a ketkedoket szeretnem 
meggyozni arrol, hogy szabad tavfroz - 
ni „ 144 megan ” is. Lehet\ hogy egyszer 
vaiakinek eszebe jut a HG-QRP meg- 
re ndezese!? 

A kezdo es a tavfro addsmoddal 
szimpatizalo radioamatorok szdmara 
sziiletett meg ez a konnyen utanepftheto 
ado-vevo kesziilek, amely remelem , 
hogy szandekaimnak megfelelo fogad- 
tatdsra talal majd. Igaz> hogy a keszii- 
lek kvarcvezerlesu, megsem esupan 
egyetlen frekvenciara kesziilt, niert a 
kristaly elhangolasavala nevleges iize- 
mi frekvenciahoz kepest mint egy 


60 kHz-es savban - 144,120 es 
144,180 MHz kozott - szabadon ba - 
rangolhatunk. A berendezes aramkori 
felepftese nem tul bonyolult, elkeszfte- 

* 

A kesziilek felepftese 

A kesziilek felepfteset az 1. dbra 
tombvazlata alapjan ismerhetjiik meg. 
A vevo kozvetlen keverdsu, szinkrodin 
rendszeru. Az antennabol erkezd radio- 
frekvencids jelet az adasvdtel-atkap- 
csold jelfogokontaktus veteli agan ke- 
resztiil drzekenyseg-szabdlyzd poten- 


sehez es beallftasdhoz nem szuksegesek 
specialis szerszamok vagy muszerek. A 
legfontosabb muszaki adatokat az 
1. tabiazat tartalmazza. 

* 

ciometerre vezetjiik. A jel innen ketko- 
ros felsd kapacitfv csatoldsu savszuron 
kereszttil kdtbemenetu MOSFET-es 
nagyfrekvencids erdsftdbe jut. A jel kb. 
15 dB-es erosftes utan az R-l 10 tfpusu 
DBM-mel felepftett ketszeresen ki- 
egyenlftett keverore keriil. Ugyancsak 
a DBM megfelelo bemenetdre keriil a 
kvarcoszcillator jele is. 


(Folytatas a 150. oldalroi) 
dtkotest, 3x9 mm-es, U-alakura hajli- 
tott, 01 mm-es CuAg huzalbdl kell el- 
keszfteni. A csatlakozok felszerelese 
utan a panel alsb, fold oldalat megfele- 
lo teijesftmenyu forrasztopdkaval kor- 
be kell forrasztani a dobozhoz. Az at- 
kotdsek es az 5 db SMD kondenzator 
beforrasztasa utan a diplexer iizemkd- 
pes. 

Ellenorzeskent egy ketsavos radio- 
rol taplaljuk meg a diplexert. A kime- 
neteket zarjuk le 50 £2-os muterheles- 
t sel es mindket savon merjiik meg az 
SWR-erteket! (A merest elvegezhetjiik 
pi. az RT 1995-os evfolyamaban, az 
„Antennameresek” sorozatban ismer- 
tetett merohfddal.) Eddig minden elke- 
szftett es ellenorzott diplexer SWR-je 


teljesftette a megadott drtdkeket. Ter- 
mdszetesen a mintapeldanyok mindket 
szurdjenek atvitelet is ellendriztiik po- 
liszkoppal, es a merdsi adatok jo koze- 
Iftdssel megegyeztek a szimulacio 
eredmdnyeivel. A diplexer mdrdssel 
meghatarozott fontosabb muszaki ada- 
tai megtaldlhatok a 4. tablazatban. 
Amint ldthatd, a megengedett maximd- 
lis teljesttmeny 10 W. Ezt folyamatos 
iizemben, korlatlan ideig elbfrja a dip- 
lexer. 

Amennyiben nagyobb teijesft¬ 
menyu aramkort szeretnenk epfteni, 
akkor a szokasos 0805 vagy 1206 me- 
retkodu 50 ... 100 V-os SMD konden- 
zatorok helyett, a 4. tabiazat csillaggal 
jelolt sordnak megfeleloen, az ATC 
gyartmanyu, 2,54 mm meretu, nagy- 


frekvencils porcelan kondenzatorokat 
kell felhasznalni. 

Termeszetesen mentesiiltunk volna 
az utolagos hangoldsok kdnyelmetlen- 
segeitdl, ha kfsdrleteink sordn nem egy 
altalanos SPICE szimulatort, hanem 
valamelyik nagyfrekvenci^s szimula¬ 
tort hasznaltuk volna. Ezek alkalmaza- 
sa sor&n lehetosegiink nyflt volna a dip- 
lexer optimalizalasara is. 

A mintapeldanyok szdm&ra, a pon- 
tosabb meresi eredmenyek elerese er- 
dekeben, professzionalis gyartosoron 
legyartattunk nehany darabot a ketol- 
dalas, forrasztasgatlo lakkal bevont 
(lotstop), fenyes onozasu, SMD-panel- 
bol. Az utanepftok szamdra korlatozott 
mennyisegben a megmaradt panelok 
meg hozzaferhetok. 
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1. tabldzat. A kesziilek fobb technikai adatai 


Ad6-vev6 

Antennaimpedancia 

so a 

Uzemi frekvencia 

144,120... 144,180 MHz 

Tapfeszultseg 

12 V stabilize egyenfeszultseg 

Dobozmeret 

180x150x55 mm 

Suly hangszdroval 

0,9 kg 

| Vevd egyseg | 

1 Erz6kenys6g 

0,5 |iV, 10 dB jel-zaj viszony mallett 

| Veteli frekvencia elhango&sa az addtdi 

+2 kHz 

Hangfrekvencias k6z6p6rt6k 

750 Hz 

Szelessavu savsz6lesseg 

800 Hz 

Keskenysavu s4vszeless£g 

250 Hz 

Aramfelvetel 

50 mA 

| Add egyseg | 

Kimendteljesftmeny 

800 mW 

Aramfelvetel 

150 mA 


A 16,0128 MHz-es kvarckristaly 
frekvenciajdt eldbb haromszorozzuk, 
majd az lgy kapott 48,04 MHz-es jel 
ujboli haromszorozasaval - osszesen 
ket tranzisztoros fokozaton keresztiil - 


eljutunk a 144,115 MHz-es uzemi 
frekvenciaig. Az oszcillator es tobb- 
szorozo fokozatokat kettranzisztoros 
elvalaszto koveti, amely erdsftest 6s 
impedanciaillesztest vegez a vevoke- 


vero es az ado kisszintu erositdje resze- 
re. A DBM kimeneten mar hang¬ 
frekvencias jel jon letre, amelyet 
kisszintu erositobe vezetiink. Az erosf- 
to feladata kettos: egyreszt a kovetkezo 
haromfokozatu hangfrekvencias szurd 
szamara feldolgozhato szintre emeli, 
masreszt megfelelo impedancian bizto- 
sitja a DBM kimeneten megjeteno igen 
kis hangfrekvencias jeleket. A hang¬ 
frekvencias szuro elso ket tagja a jelfo- 
lyambol kiiktathato, amennyiben a ve- 
teli koriilmenyek ezt lehetove teszik. 
Ily enkor a hangfrekvencias jel csak egy 
szurofokozaton halad at, majd hang¬ 
frekvencias elderosftdbe jut. Megfelelo 
erdsites ut£n, a hangerdszabalyzo po- 
tenciometerrol vessziik le a jelet, ame¬ 
lyet az egyfokozatu, IC-s vegerositore 
vezetve a hangszdro, vagy a fejhallgato 
szdmara hasznosithato amplitudojura 
erositiink. 

A kesziilek adofokozata meg a ve- 
vonel is egyszerubb. Mivel az oszcilla- 
torbol - az elvalaszto fokozaton at - 
kijovo jel mar uzemi frekvenciaju, 
ezert nem kell mast tenni, mint kisugar- 
zasra alkalmas teljesitmenyure erosite- 
ni. Az elvalasztd fokozatot kozvetlen 
ketbemenetu MOSFET-es kisszintu 
erosito koveti. A billentyu lenyomasa- 
kor vezerlojelet kap az adasvetel-at- 
kapcsolo jelfogokat mukodteto egy- 
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tranzisztoros VOX aramkor, az on- 
hang-generator es az ado kisszintu ero- 
sitoje is. Ez utobbi ket egyseg tapfe- 
sziiltseget is kap, mert a jelfogok atkap- 
csolasakor megvaltozik a kesziilek tap- 
fesziiltseg-ellatasa. A hangfrekvencias 
vegerosito fokozaton kiviil a vevo 
egyeb aramkorei nem kapnak tapfe- 
sziiltseget. A billentyuvel vezerelt on- 
hang-generator kb. 800 Hz-es jele 
adaskor a hangfrekvencias vegerosito 
bemenetere jutva a hangszoroban vagy 
a fejhallgatdban hallhatova valik. 

Az ado kisszintu erositojet szinten a 
billentyuvel vezereljuk. A billentyu fel- 
engedesevel nem kapcsol azonnal vetel- 
re a V OX, csak a jel kisugarzasa szlinetel. 
A vetelre kapcsolas kesleltetese trimmer- 
rel szabalyozhato. A kisszintu erositoben 
felerositett jelet a tranzisztoros egyfoko- 
zatu eloerositore vezetjuk. Az eloerositot 
kozvetlen a nagyfrekvencias vegerosito 
fokozat koveti. Az tizemi szintre erositett 
jel az adasra kapcsolt adasvetel-atkap- 
csolo jelfogokontaktus adasagan keresz- 
tiil az antennara jut. 

Az adasi es a veteli frekvencia meg- 
felelo szethangolasarol az un. RIT 
aramkor gondoskodik. Vetelkor a 
kvarcoszcillator frekvenciaja mintegy 
■ 1,5...2 kHz-cel elhangolhato az adas- 
hoz kepest. Ezzel kenyelmesse valik az 
ellenallomas vetele, meg akkor is, ha a 
cikk hatasara sokan kapnanak kedvet a 
taviro forgalmazashoz es a mintegy 
60 kHz szeles frekvenciasavban igen 
nagy lenne a zsufoltsag. 

A kesziilek adas-vetel atkapcsola- 
sat ket RESZ48 tfpusu, orosz gyartma- 
nyu hermetizalt ketmorzes 12 V-osjel- 
fogoval oldottam meg. Az egyik mor- 
zekontaktust tavvezerlesre hasznaljuk 
fel. A kesziilek hatlapjan 5 polusu Tu- 
chel csatlakozora kivezetve az erintke- 
zoket, vegerositot vagy konvertert ve- 
zerelhetiink. 

A vevo mukodese 

A vevokeszulekmukodeseta2. ab- 
ran kovethetjiik nyomon. A K 3 kapcso- 
loval helyezziik iizembe a kesziileket. 
A Bi livegcsoves olvado biztositon ke- 
resztiil tapfesziiltseget kapnak az ado- 
vevo kozos aramkorei, az oszcillator, a 
tobbszorozo es elvalaszto fokozatok, a 
VOX aramkor, a hangfrekvencias veg¬ 
erosito, valamint a nagyfrekvencias 
meghajto es vegfok. Az adasvetel-at- 
kapcsolo jelfogok - a bekapcsolasi 
tranziens miatt - meghuznak es a beal- 
lftott kesleltetes idejeig meghuzva ma- 


radnak. Ekkor vilagft az adast jelzo 
D| i-es piros LED is. Termeszetesen ki- 
sugarzas nem tortenik, hiszen a billen- 
tyut nem nyomtuk le. A kesleltetesi ido 
letelte utan a kesziilek vetelre kapcsol, 
a Du kialszik, 6s begyujt a D 12 veteli 
allapotot jelzo zold LED. Tapfesziiltse- 
get kapnak a vevo egyeb aramkorei. A 
tapfesziiltseg-ellatas kozvetlen alkatre- 
szei kozul a Dj 3 dioda a kesziileket vedi 
meg az esetleges forditott tapfesziilt- 
segtol, a C53 es a C54 megakadalyozza, 
hogy nagyfrekvencias jelek a tapegy- 
seg fele elhagyjak a kesziileket. 

Az ellenallomas jele az antennabe- 
menetrol - az adasvetel-atkapcsolo jel¬ 
fogokontaktus abrazolt helyzeteben - a 
Pi nagyfrekvencias fesziiltsegoszto po- 
tenciometerre keriil. Viszonylag nagy 
antennajelek eseten a kesziilek kony- 
nyen tulvezerlodhet, ilyenkor a bejovo 
jel leosztasaval csokkentjiik a vevoke- 
sziilek erzekenyseget. Az antiparalel 


kapcsolt Di, D 2 dioda megvedi a beme- 
no nagyfrekvencias erosftofokozatot az 
extrem nagy antennajelek altal keltett 
tulfesziiltsegtol. A jel a potenciometer 
csuszkajarol az Lj ... L 4 , Cj ... C 3 ele- 
mekkel felepitett felso kapacitfv csato- 
lasu ketkoros savszuro csatoloteker- 
csere keriil. A ket p&rhuzamos rezgo- 
kor kozotti laza csatolast es egyben a 
nagyfrekvencias jel utjat a C 2 biztosit- 
ja. A savszuro az tizemi frekvencia kor- 
nyezeteben mintegy 2 MHz-es savsze- 
lesseggel rendelkezik. A savszurobol 
az L 4 -gyel csatoljuk ki a jelet es a C 4 -en 
at a Ti ketbemenetu MOSFET G\ 
elektrodajara vezetjuk. A BF961 olyan 
egyenaramu munkapontban iizemel, 
ahol nagy az erosites - mintegy 15 dB 
~es viszonylag kicsi a sajat zaj. A FET 
drainjeben szelessavu transzformatort 
talalunk, amdynek L 6 tekercserol ve- 
zetjiik tovabb a felerositett jelet a C 7 -en 
at a DBM-mel felepitett keverobe. 


2. tablazat. Az R-110 DBM technikai adatai 


Uzemi frekvenciasav [MHz] 

0,1 ...300 

Be-/kimeneti lezaro impedancia [Q] 

50... 75 

Oszcillator-jelszint [dBm] 

+8 

Maximalis bemeno jelszint barmely bemeneten [dBm] 

+16 

Maximalis terheloaram [mA] 

30 

1 Beiktatasi (keveresi) csillapit^is J 

Frekvenciasav [MHz] 

Tipikus [dB] 

Maximum [dB] 

0,1 ...0,25 

7,5 

9 

0,25 ... 50 

6,5 

7 II 

50 ... 300 

8,0 

9 J 

Oszcillator jetenek (6) csillapitasa az NF bemeneten (1) j 

Frekvenciasav [MHz] 

Tipikus [dB] 

Minimum [dB] j 

0,1... 50 

50 

40 II 

50 ... 300 

40 

25 | 

Oszcillator jelenek (6) csillapitasa a KF kimeneten (3) j| 

Frekvenciasav [MHz] 

Tipikus [dB] 

Minimum [dB] 1 

0,1 ...50 

45 

35 I 

50 ... 300 

25 

15 1 

Az NF bemenojel (1) csillapodasa a KF kimeneten (3) 

Frekvenciasav [MHz] 

Tipikus [dB] 

Minimum [dB] 

0,1 ...50 

25 

20 

50 ... 300 

25 

15 

Meret [mm] 

51 x14x 17 

Suly [g] 

12,4 
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2. dbra. A kesziilek kapcsolasi rajza 
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3. abra. Az R-110 DBM kapcsoldsi es tokrqjza 


Az alkalmazott R-l 10 tipusu DBM 
a Tavkozlesi Kutatd Intdzet 1978-as 
termeke, amely napjainkra mdr az ama- 
torok kezebe is eljutott (HI). A DBM a 
0,1 ... 300 MHz-es frekvenciatarto- 
manyban alkalmazhato keverokent, a 
legfontosabb technikai adatait a 2 . tab- 
lazatban foglaltam ossze. Sajnos a ren- 
delkezesre alio nehany lapos ismerteto- 
ben a harmadrendu IP-re es az 1 dB-es 
kompresszios pontra vonatkozo adatot 
vagy grafikont nem talaltam. A csilla- 
pitasi adatok kozott zarojelben levo 
szamok az eszkoz megfelelo kivezete- 
set jelentik. Itt szeretnem felhfvni a fi- 


gyelmet, hogy az emlftett ismertetdben 
levo kapcsoldsi es tokrajz sajnos hibas! 
Belsd dramkorfnek helyes kapcsolasi 
es tokrajzdt a 3. abran Idthatjuk. A te- 
kercseinek adatait - inkdbb az erdekes- 
sdg, mint az utdnepfthetoseg kedveert- 
a 3. tablazatban megadom. A ket be- 
meneti oldal transzformatora 27 mene- 
tu 6s szinten 04 x 2 x 2 mm-es ferrit- 
gyurure van tekercselve. A negy dioda 
a HP2800-xxxx sorozat parameterek 
szerint valogatott eleme. Mostanaban 
sok amatortarsam juthatott hozza a 
HAM-bazarban az igen olcson - kb. a 
’78-as aron - arusitott alkatreszhez, 


ezert alkalmazdsa szinte kdzenfekvo. 
Termeszetesen mas tfpust is haszndlha- 
tunk, a panelt 6s a lezard elemeket ek- 
kor valoszmuleg at kell tervezni, meg 
kell valtoztatni. 

A kevero a 6 -os ponton kapja meg 
az oszcillatorjelet, amelynek frekven- 
ciaja megegyezik a venni kivant allo- 
mas uzemi frekvenciajaval, illetve attol 
csak mintegy 750 ... 800 Hz-cel ter el. 

A kevero kimenetdn a k£t bemeno- 
jel kiilonbsegekent hangfrekvencia ke- 
letkezik, amelyetaDBM 3-as pontjdrdl 
alulatereszto szurdn vezetunk tovdbb a 
Cio-es kondenzdtoron dt a kisszintu 
erosfto elso -* T 2 -es - tranzisztordnak 
bazisara. A kdt egyencsatolt kisszintu 
fokozat jo illesztest biztosit az ICj-gyel 
felepftett keskenysavu hangfrekven- 
cias szurohoz. 

A felerdsitett hangfrekvencids jel 
a Ci 4 , R] 3 , C] 5 -on keresztul az ICj 
bemenetere kerul, amelynek helyen 
az MC3403 (LM324) tipusu negyes 
OPA-t alkalmaztam. Az IC 1 / 1...3 hdrom 
750 Hz-es kozepponti frekvenciaju 
szurot alkot. A K 2 kapcsolo szelessavu 
helyzeteben csak az IC 1/3 egyetlen szu- 
rofokozata mukodik. Ilyenkor a sav- 
szelesseg mintegy 800 Hz. Keskenysa¬ 
vu helyzetben mind a hdrom fokozat be 
van kapcsolva, a savszelesseg ennek 
megfeleloen joval kisebb, mintegy 


3 . tablazat. Tekercsadatok 


Tekercs 

Induktivit^s 

[nH] 

Menetszam 

Huzalatmero 

[mm] 

Tekercstest-meret 

[mm] 

Megjegyzes 

I Ll ’ u 

- 

1 

0,5 CuZ 

7,5 x 4,5 x 2,5-es 
NIO-es ferritgyuru 

PVC szigeteies is megfelelo 

1 L 2 , L 3 

- 

3 

0,5 CuZ 

Ls. L 6 

1 

15 

0,1 CuAg, 
teflon szigetelesu 

10 x 6 x 4-es 
NIO-es ferritgyuru 

bifllaris 

L 7 ... L 9 

- 

7 

0,08 CuZ 

4.x 2 x 2-es 
ferritgyuru 

trifilaris 

LlO ... Ll2 

- 

7 

Ll3 

0,4 

10 

0,1 CuAg, 
teflon szigetelesu 

M2,6 N20 

10 x 12 x 15 mm-es 
amyekoloburas 

VOGT szerelveny 

Ll4 

0,1 

4 

M2.6N10 

Ll5 

- 

1 

Ll6, Ll7 

0,6 

10 

0,3 PVC szrg. huzal 

10 x 6 x 4-es 
NIO-es ferritgyuru 

bifllaris 

Ll8 — L 20 

- 

2 

1 CuAg 

06 

Idgmagos 

Fti, Ft2 

| 

- 

- 

- 

mikroinduktivitas 

Ft3 

■ 

13 

0,7 CuZ 

" 

05 

legmagos 

FU 

22 

- 


- 

URH fojto 
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250 Hz lesz. Az ICj /3 7-es kivezetese- 
rol az R 25 , C23-CH1 at az IC 1/4 bemenete- 
re vezetjiik a hangfrekvencias jelet, 
amely a fokozatban jelentosen felero- 
sodik es a P 7 hangero-szabalyozo po- 
tenciometeren keresztlil kepes meghaj- 
tani az IC 2 hangfrekvencias vegerosi- 
tot. Az LM386 a szokasos kapcsolas- 
ban iizemel. Kimenetere 8 Q-os hang- 
szorot, vagy kisimpedancias Walkman- 
fejhallgatot csatlakoztatunk. 

Az oszcillator mukodese 

A T 4 tranzisztorral felepitett Coil- 
pits oszcillator frekvencia-meghataro- 
zd eleme a 16,0128 MHz-es kvarckris- 
tily, amely igen laza csatolasban van a 
tranzisztorral, annak bazisa es a fold 
koze kapcsolodik. A berezgeshez sziik- 
seges visszacsatolast a C 38 , C 39 kepezte 
kapacitfv fesziiltsegoszto hozza letre, 
A kristaly frekvenciaja a P 2 -vel a nev- 
leges ertdktol elhangolhato. A potenci- 
ometerrdl az R 34 -en keresztiil hangolo 
egyenfesziiltseget vezetiink a D 7 vari- 
kap diodara, amely a C 37 -en keresztiil 
a kristallyal sorbakapcsolodik. A Ki 
kapcsoloval a RIT vezerlo aramkort 
tudjuk ki- vagy bekapcsolni. Bekap- 
csolt aramkomel az adasvetel-atkap- 
csolo jelfogokontaktus veteli agan at a 
P 3 potentiometer kapcsolodik az aram- 
korbe. Csuszkajarol hangolo egyenfe- 
sziiltseget adunk az R 32 ellenallason es 
az Ft 2 fojton keresztiil a Dg varikap 
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4. abra. Az ado-vevo nyomtatasi rajza 

diodara. A hangolofesziiltseg hatas&ra 
az oszcillator frekvenc^ja a P 2 -vel be- 
allftott ertektol is kismertekben, mint- 
egy 1,5 ... 2 kHz-cel, elhangolhato. Ez- 
zel a legkellerpesebb veteli hangma- 
gassagot allfthatjuk be, amely esetunk- 
ben - a hangfrekvencias szuro kozep- 
ponti frekvenciajaval megegyezoen - 
750 Hz koriil adodik. Kikapcsolt RIT 
vezerlo aramkorndl a P 4 trimmeren be- 
allitott fesziiltseget kapja meg a Ds va¬ 
rikap. A T 4 kollektoraban levo L 13 , C 40 
parhuzamos rezgokor a haromszoros 
kristalyfrekvenciara, azaz 48 MHz-re 
van hangolva. T 4 kollektorabol a C 42 
kondenzdtoron at vezetjiik a jelet a T 5 
bazisara. Mindket fokozat ugy van be- 
allitva egyendramulag, hogy a frekven- 
cia-haromszorozas konnyeden megva- 
ldsuljon. A T 5 kollektoraban levoLu, 
C 43 parhuzamos rezgokor az iizemi, 
144 MHz-re van hangolva. 

Meg kell jegyezni, hogy a szerelesi 
es egyeb jaruldkos kapacitdsok miatt 
a kvarckristaly nem a nevleges frek- 
vencidjan rezeg be, hanem annal va- 
lamivel magasabban. Ezert a kilenc- 
szerezes utan az iizemi frekvencia 
nem a szamitott 144,115 MHz-tol, 
hanem egy kicsit magasabbtol, mint- 
egy 144,120 MHz-tol lesz hangolhato. 
A T 5 kollektorabol az Lis-tel csatoljuk 
ki a jelet, a C 45 -on at a Tg tranzisztorral 
felepitett elvalaszto fokozat bazisara. 
Emitterebol a jel a T 7 bazisara keriil, 
ahol megfelelo erosites utan a tran- 


zisztor szelessavu kimeneterol a C68- 
on it a vevokeverobe jut. 

Az ado mukodese 

A billentyu lenyomasanak pillana- 
taban a Dio, Ps-on keresztiil nyitofe- 
sziiltseget kap a T 9 tranzisztor, es a 
kollektoraban levo Ji, J 2 jelfogok adas- 
rakapcsolnak. A vevo aramkorei koziil 
egyediil a hangfrekvencias vegerdsito 
fokozatnak marad meg a tapfesziiltse- 
ge, illetve megkapja a 12 V-ot az ado 
kisszintu erositdje, valamint az on- 
hang-generator is. A Dn adasjelzo pi- 
ros LED bekapc$ol. Lenyomott billen- 
tyunel testre kapcsolddik a Tg-as tran¬ 
zisztor emittere es az azzal felepitett 
hanggenerator mukodesbe lep. A mint- 
egy 800 Hz-es jel a tranzisztor kollek¬ 
torabol az R 46 , p6t Csa-n 6s a C 27 -en at 
a hangfrekvencias vegerositd bemene- 
tere keriil es hallhatdva valik. 

Fentiekkel egyidoben az oszcillator 
RIT vezerlo £ramkoret mukodteto J 2 A 
kontaktus is adasra kapcsol es a P 4 trim- 
merrol hangoldfesziiltseget juttat a Ds 
varikapra. Ezzel az adasi frekvencia a 
P 2 hangolo potenciomdterrel beallitott 
veteli ertekre all be. Az oszcillatorjel a 
T 7 tranzisztor kollektoraban levo sze- 
lessavu transzformatoron at keriil ki- 
csatolasra a T 10 rovidrezart Gi, G 2 -es 
elektrodajara. Mivel a billentyu lenyo¬ 
mott allapotban van, a MOSFET sour¬ 
ce elektrodaja a testre kapcsolodik, az 
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eszkoz jelentos erosftest vegez. A nagy 
bemenoimpedanciaju fokozat kimene- 
ten az Lis, C55... C57 elemekbol felepi- 
tett illesztokor az iizemi frekvenciara 
van hangolva. AT]i-esmeghajtofoko¬ 
zat az illeszto C56, C57 kondenzatorai- 
nak kozos pontjarol kapja meg a meg¬ 
hajto nagyfrekvencias jelet. A meghaj¬ 
to tranzisztor kollektora szinten han- 
golt, innen a jel a C 6 i, C62 fesziilt- 
s 6 gosztorol aTn vegerosfto tranzisztor 
bazisara keriil. A fokozat kimeneten 
szinten hangolt kort talalunk. A 
800 mW-ra felerositett jel az L 20 , C63, 
C &4 alkotta impedancia illeszt<5r61 az 
adasra kapcsolt Jia erintkezon keresz- 
tul az antennacsatlakozdra, majd kisu- 
garzasra keriil. A billentyu felengede- 
set kovetoen a kisugarzds megszunik, 
mert a T]o-en nem folyik drain-aram. A 
kesziilek azonban nem kapcsol azonnal 
vetelre, csak a P 5 trimmerrel beallftott 
kesleltetesi ido letelte utan. 

Az ado-vevo elkeszftese 

A kesztileket egyetlen mindket ol- 
dalan foliazott 170 x 85 mm-es iiveg- 
szalas nyak-lemezre keszithetjuk el. A 
nyomtatott aramkor rajzolatat a 4. ab- 


5. abra. Beiiltetesi rajz 

ran , a beiiltetesi rajzot az 5. abran ta- 
nulmanyozhatjuk. A ketoldalas panel 
beiiltetesi oldalan a folia egybefuggo 
foldfeliiletet k 6 pez. Keszftsiiic el a pa- 
nelt valamely altalunk j61 ismert tech¬ 
nology szerint! A panelkeszitesben ke- 
vesbe j&ratos amatortarsaim figyelme- 
be ajanlom a Hobby Elektronikaban 
*96/9 . es ’ 97 / 5 . kozott publikalt - e 
temaval kapcsolatos - cikksorozatot. A 
paneltol elmeno vezetekek beforrasz- 
tasahoz 1,2 x 1,2 x 10 mm-es forrcsu- 
csokat (panelszogeket) alkalmaztam. 
Ezek reszere 1,5 mm £tmer 6 ju furato- 
kat keszitiink, fgy a negyzetes kereszt- 
metszetu tiiskek szorosan illeszkednek 
a panelba. Ugyanezzel a furoval cel- 
szeru furatot keszfteni valamennyi 
trimmerkondenzator es potenciometer 
valamint a DBM foldeld kivezetesei 
szdmara. A ket BF961 5,5 mm atmero- 
ju furatokba illeszkedik. 

A jelfogok es valamennyi tekercs 
beforrasztasdhoz 1 mm atmeroju fura- 
tokat keszitiink. Az egyeb alkatreszek 
kivezetesei 00,8 mm-es furatokba il¬ 
leszkednek. A panel kifurasa utan a 
beiiltetesi oldalon siillyesztessel elta- 
volitjuk a foliat azokon a helyeken, 
amelyeken az alkatreszek kivezeteseit 


nem kell az osszefiiggo foldfelulethez 
forrasztani. Vannak olyan alkatreszek, 
mint pi. az elkok r monolit kondenzato- 
rok stb., amelyeknek nem tudjuk koz- 
vetlen a foldfolidhoz forrasztani a fol- 
delendo kivezeteset, mert az alkatresz 
haza takarja- a forrasztasi pontot. Az 
ilyen helyeken a profi panelokon furat- 
galvanizalast alkalmaznak. Az ado-ve¬ 
vo panelja ugy lett tervezve, bogy a 
foldelendo pontok ki vannak vezetve 
az alkatreszek alol egy kiilon forrszem- 
re, vagy valamely mas alkatresszel 
egyiitt foldelhetok. Az ilyen alkatre¬ 
szek egyebkent testpontra kotendo ki¬ 
vezetesei koriil is sziintessiik meg a 
fdliat, mivel megforrasztani nem tud¬ 
juk es a bizanytalan erintkezes kelle- 
metlen zajok, recsegesek, esetleg meg 
gerjedesek forrasa is lehet. 

Az elolap es Mtlap fele elmeno ve¬ 
zetekek nem tul hosszuak, megis ha 
parhuzamosan, esztetikusan kabelkor- 
bacsba fogva vezetjuk ezeket, akkor 
ohatatlanul egymasra hatnak. Ilyenkor 
altalaban a negatf v hatasok ervenyesul- 
nek: bugasok, gerjedesek, egyeb meg- 
magyarazhatatlan es bosszanto jelense- 
gek. Ezek csokkentesere celszeru az 
erzekenyseg-szabalyozo potenciome- 
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ter vezetekeit vekony koaxbol, a tobbi 
potenciometeret valamint a K 2 -es kap- 
csoioet hangfrekvencias arnyekolt ka- 
belbol kesziteni. 

Az antennacsatlakozo BNC-aljzat a 
hatlapon helyezkedik el, bekotese ro- 
vid, merev rezvezetekkel tortenik. 
Szinten a hatlapon van az egyenaramu 
tapfeszultseg-csatlakozo. A negativ 
agat (kozepso er) kothetjuk kozvetlen a 
panelhoz, a pozitfv vezeteket az eloiapi 
K 3 es a Wickmann biztositohaz kozbe- 
iktatasaval a panel megfelelo pontja- 
hoz. A D 13 dioda kozvetlen a biztosi¬ 
tohaz es a test koze keriilt. 

Az ado-vevd keszulek tekercsada- 
tait a 3. tablazat tartalmazza. A vevd 
bemeneti savszurojenek induktivitasai 
PVC szigetelesu merev bekotdhuzal- 
b 6 I kesziiltek. Az L 5 , L& valamint az 
Li 6 , L ]7 induktivitisok alkotta impe- 
danciatranszformdtorok bifilaris teker- 
cseit pdrhuzamosan osszefogott veze- 
tekekbdl vagy laposkabelbol keszitjuk 
el. A tekercsek kezdetei a kapcsolasi es 
beiiltetdsi rajzokon ponttal vannak je- 
lolve, ennek megfelelden keli bekotni 
ezeket. A Ftj, Ft 2 , valamint az Ft 4 foj- 
tdtekercs a kereskedelemben kaphato 
alkatresz. Beszerzesi nehezsegek ese- 
tdn az Fti helydn 10 kO-os ellenallast 
alkalmazhatunk. Az Ft 2 helyett esetleg 
alacsonyabb induktivitasu fojtd vagy 
mikroinduktivitis is megfelel. Az L 13 - 
hoz az eredetileg az dmyekoldburas 
VOGT tekercsszerelvdnyhez tartozd 
narancsszmu N20-as, az L| 4 -hez N10- 
es vasmagot alkalmazunk. Az elozoek- 
ben felsorolt tekercsszerelvenyek, vas- 
magok, fojtdk, mikroinduktivit£sok 
valamint a 0,1 mm-es teflonszigeteldsu 
ezustozott rdzhuzal a HAM-bazarboI 
oics 6 n beszerezhetd. Termdszetesen 
hagyomdnyos CuZ-bdl is elkeszithet- 
juk valamenny i tekercset, az ezustozott 
huzalt, vagy a teflon szigeteldst a be- 
szerezhetdsdgen, az egyszeru meg- 
munk£lhatds£gon 6s az alacsony aron 
kivlil semmi sem indokolja. Az ado 
egysdg onhordd ldgmagos tekercseit 
megfeleld atmeroju ftfrd szdrdra me- 
net-menet mell 6 cdlszeru elkdszfteni 
ezustozott vorosrdzhuzalbol, vagy 
CuZ-b61. Az L 1 g 6s az L 19 induktivita- 
sokat 4 mm-re, az L 2 o-at 5 mm-re szet- 
huzzuk 6s a panelen levo furattavolsa- 
goknak megfeleloen meghajlftott kive- 
zeteseket keszftiink. 

A Tj es a T 10 dual-gate MOSFET- 
ek a panel alatt a szamukra kesziilt fu- 
ratokba illeszthetok, es rovidre vagott 
kivezetesekkel beforraszthatok. Mind- 


ket eszkoznek a beultetesi oldal feloi 
olvashato a felirata, de a FET-ek egy- 
mashoz kepest 180°-kal el vannak for- 
dftva. A hangfrekvencias szuro alkatre- 
szei koziil az Ri 6 , R 21 es R 24 -es pozici- 
oszamu 1,8 MQ-os, valamint azR 27 -es 
150 kO-os ellendllas SM kivitelu es a 
panel alatt, kozvetlen az IC kivezetese 
mellett kapott helyet. Az Rj 4 , Rjg es R 23 
24kQ-os ellenallasok, valamint a 
C 15 ... C 17 , es aC 2 o ... C 22 1 nF-os kon- 
denzatorok 1 %-os turesuek. A C 23 , C24 
1 pF-os, valamint a C 54 100 pF-os el- 
kok axiaiis, a tobbi nyak-ba forrasztha- 
to kivitelu. A rezgdkdri, csatolo 6s az 
1 nF-os hidegitd kondenzatorok kera- 
mia kiviteluek, a tobbi kondenzdtor 
monolit tipusu. Valamennyi ellenallds 
- a kulon emlftetteken kfvul-kdt rasz- 
terra llltetheto 0,125...0,5 W-os, 5%-0s 
pelddny. Az eldlapra szerelt potencio- 
meterek regi REMIX tfpusok. A P 5 - 0 S 
es a P 6 -os 5 kO-os trimmerpotencio- 
meter dllo-, a P 4 -es 10 kO-os fekvo 
helyzetu. A T 12 tranzisztor uzemi dlla- 
potban tetemes hdt termel, amelyet hu- 
tocsillaggal vezetiink el. A Tn tran¬ 
zisztor az altala termelt h< 5 t karosodis 
ndlkiil elviseli, azonban ha tul meleg- 
nek taldljuk, akkor TO-5 tokhoz ke- 
szult hutozaszldval gondoskodhatunk a 
felulet megnoveldserol, a ho elvezete- 
sdrol. Az alkalmazott RESZ48B tipusu 
jelfogd legfontosabb technikai adatait 
es elektrdddinak bekoteset a Hobby 
Elektronika 1998/4 . szam^ban taMljuk 
meg. A jelfogd kivezetesei a kdpzelet- 
beli 6t\6 vonaldra szimmetrikusan he- 
lyezkednek el, ezdrt nem tudjuk elte- 
veszteni a jelfogd beultetdsdt. A rogzf- 
t 6 sre szolgdld fuleket forrasztdpdk^val 
eltavolftjuk 6s a jelfogd hdzdt egy-ket 
ponton az egybefuggd foldfdlidhoz for- 
rasztjuk. A kapcsoldsi rajzon megcsil- 
lagozott alkatreszek a HAM-baz£r ki- 
ndlat^ibdl olcsdn beszerezhetok. 

A kesz panelt - a HAM-bazarban 
korlatozott mennyisdgben kaphatd - 
180 x 150 x 55 mm-es 1 mm vastagsa- 
gu lemezbdl kesziilt dobozba 6 pftettem 
be. Ket U-alakura hajlitott vaslemez 
kdpezi a doboz aljat 6s tetejet, eld es 
h£tlapkent hajlitott alumfniumlemezek 
szolgdlnak. A szerelt panelt negy M3- 
as csavar 5 mm magas tdvtartdkon &t 
rogzfti a keszulek aljahoz. 

Az elolap es hdtlap elolndzeti rajza 
a fobb mechanikus m 6 retekkel a 6. ab- 
ran ldthatd. Az elolapon kaptak helyet 
a Pi erzekenyseg-szabalyozd, a P? han- 
golo-, a P 3 RIT vez^rld es a P 7 hangero- 
szabdlyozo potenciometerek. Szinten 


az elolapon van a K 3 taplalas kapcsolo, 
a K 2 savszelesseg atkapcsolo, a K t RIT 
ki-/bekapcsolo valamint a hejhallgato 
csatlakozo aljzat. A Di 1 , D 12 allapotjel- 
zo LED-ek szinten az eldlap furataiban 
vannak. 

A hatlapon talaljuk a gyengearamu 
csatlakozo aljzatot, a Wickman bizto- 
sftohazat, a tavvezerlo aramkor 5 -polu- 
su Tuchel aljzatat, a billentyu Jack-hu- 
vely^t es a BNC antennacsatlakozo alj¬ 
zatot. Az eld- es hatlap rajzolatait vala¬ 
mint feliratait muszaki rajzlapra keszi- 
tettem csotollal, majd kivagtam a sziik- 
seges meretet es a megfelelo alumini¬ 
um feluletre ragasztottam, majd az ege- 
szet szfntelen ontapados tapetaval von- 
tam be. 

A mintakesziildkben kismeretu 
8 Q-os, 2 W-os ovdlhangszordt alkal- 
maztam. A hangszdrd a kdszulek hat- 
lapjara lett belulrol felcsavarozva. A 
doboz termeszetesen a rendelkezesre 
£11 o hangszdrd fiiggvdnyeben mas me- 
retd is lehet. Egydni tervezesu doboz 
elkeszftdsendl mindig ugyeljiink a 
nyersanyag pontos leszab^sara es a de- 
rekszogu hajlitdsokra! 

Uzembe helyezes, behangolas 

A beiiltetett panelt c^lszeru meg a 
beepites eidtt, de valamennyi elmeno 
vezetek csatiakoztatdsa utan tapfe- 
szilltsdgre kapcsolni. A vevdkeszulek 
kb. 50 mA aramot vesz fel a 12 V-os 
tapegysdgbdl. Ha mindent rendben ta- 
ldltunk, nincsenek extrem nagy aram- 
felvetelek, fust-, vagy tuzjelek a panel 
tdjin, akkor ellendrizhetjiik az adot is. 
Hangolatlan illapotban az dramfelve- 
tei lehet kevesebb vagy tobb mint a 
vevdndl, de 150 mA-ndl nem szabad 
hogy tobb legyen. Ha a kdsziilek &ram- 
korei megfelelden mukodnek, akkor 
mar az elso bekapcsol£skor egy pilla- 
natra addsra kapcsolnak a jelfogdk. Ha 
a billentyu lenyomdsakor szintdn adas- 
ra kapcsolnak, akkor a VOX aramkor 
biztosan mukodik. A jelfogdk elenge- 
desi idejet a Ps-tel kenyelmesen bedllft- 
hatjuk egy olyan optimalis ertekre, 
amikor meg nem erezziik magunkat uz- 
ve, nagyobb billentyuz^si sebessegre 
osztokelve, ugyanakkor nem kell kfno- 
san sokat vami a vetelre kapcsolasig 
amikor befejeztiik az adast. Ezzel egy- 
idejuleg a Pe-tal be£llfthatjuk az on- 
hang-generatorbdl kijovo jel amplitu- 
dojat, akkordra, hogy fejhallgatos ve- 
telkor se legyen tul hangos a sajat ada- 
sunk. 
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6 . afora 4 z e/d- & hatlap rajza es fobb meretei 


A nagyfrekvencias beallftasokat 
celszeru az oszcillatorral kezdeni. Az 
oszcillator es frekvencia haromszorozo 
tekercseit GDO-val behangoljuk a 
sziikseges 48 illetve 144 MHz-re. Az 
amyekolo serlegeket csak ezutan for- 
rasztjuk be, ekkor az induktivitas le- 
nyegtelen mertekben csokken, a beallf- 
tott frekvencia valamennyivel maga- 
sabblesz. 

A tapfesziiltseget bekapcsolva elp- 
szor T 5 bazisan merjiik meg a frekven¬ 
ciat, ennek h^romszoros kvarcfrekven- 
cianak, azaz 48,0384 MHz-nek, eset- 
leg egy kicsit magasabbnak kell lennie. 
A frekvenciat folyamatosan merve, 
nagyfrekvencias merofejjel ugyanerre 
a pontra leptink es az L 13 vasmagjaval 
maximalis fesziiltseget allftunk be. Ezt 
kovetoen vagy a T 10 gate elektrodajan, 
vagy a DBM 6 -os kivezetesen meriink. 
Itt mar az iizemi 144,115 MHz-et, illet¬ 
ve etto'l nehany kHz-cel magasabbat 
merhetiink. 

Az L 14 vasmagjaval maximalis fe- 
sziiltseget allftunk be, majd az L 13 es az 
L 14 valtogatott hangolasaval megke- 
ressiik a legnagyobb jelfesztiltseget. 
Hangolas kozben ugyeljunk arra, hogy 
a frekvenciamero mindig a helyes iize- 
mi erteket mutassa! 


Kfserletezes kozben extrem iizemi 
allapotok kozott is ellenoriztem az 
adott kapcsolast. Amikor a frekvencia¬ 
mero tartdsan a ketszeres illetve a 
negyszeres frekvenciat mutatta, annak 
mindig a helytelen egyenaramu mun- 
kapont volt az oka. Ekkor a tranzisztor 
nem hdromszorozott, vagy a kapcsolas 
jeltisztasaga nem volt megfelelo. A 
megadott alkatreszekkel az aramkor 
megbfzhatdan mukodik. A P 2 ket veg- 
helyzetebenellendrizzuk a frekvencia- 
atfogast, a mert frekvenciakat az elolap 
skalajara is feJfrhayuk. 

A RIT vezerlo ^arnkort ugy kell 
beallftani, hogy a Ki bekapcsolt hely- 
zeteben a P 3 -at teljesen letekerve meg- 
merjiik a frekvenciat, vagy P 2 -vel vala- 
mely ellenallomas jelere fiittymely- 
pontot vesztink. Ezutan kikapcsoljuk a 
Ki-et es a P 4 -es trimmerrel beallitjuk 
ugyanazt a frekvenciat vagy fiittymely- 
pontot. Ezutan visszakapcsoljuk a Ki- 
et, a P 3 -mal elhangolhatunk a fiitty- 
melypontrol, hogy jol hallhatoak le- 
gyenek a tavfrojelek, adasra kapcsolas- 
kor az eredeti - a hangolo P 2 -nek meg¬ 
felelo - frekvencian fogunk sugarozni. 

A vevokesziileknel csak a bemeneti 
savszuro igenyel hangolast. Tekintettel 
arra, hogy - a kis savszeiesseg miatt - 


nem sziikseges szethangolni a koroket 
es a C 2 eldg laza csatoldst eredmenyez, 
a bemeneti szurot „fiilre” is beallfthat- 
juk. Szignalgeneratorbol 0,1 pV-nal 
nem nagyobb jelet adva az antennabe- 
menetre, vagy egy megfeleloen tavoli 
ellenallomas gyenge jelet hallgatva a 
Ci-es es a C 3 -as trimmerkondenzator- 
ral maximalis hangerot allftunk be. Ja- 
vfthatjuk a beallftas pontossagat, ha a 
hangszoro vagy fejhallgat 6 kapcsaira 
valtofesziiltseg-merd muszert kapcso- 
lunk es a maximalis fesziiltsegre han- 
golunk. 

Az ado behangolasa egy kicsit bo- 
nyolultabb feladat. Az Lis, C 56 , az L 19 , 
C 60 es az L 20 , C 64 rezgokoroket GDO- 
val elozetesen az addsi frekvenciara 
hangoljuk. Az antennacsatlakozora 
PWR-mer 6 n keresztiil 50 £2-os muan- 
tennat csatlakoztatunk. Lenyomjuk a 
billentyut es a trimmerek allftasaval a 
muszeren maximumot keresunk. Ezt a 
muveletet addig folytatjuk, amfg el 
nem erjiik a vegerosftovel elerheto leg¬ 
nagyobb - kb. 800 mW-os - kimeno- 
teljesftmenyt. Ha nem all rendelkeze- 
siinkre GDO, vagy nem latunk azonnal 
kimenojelet a PWR-mero muszeren, 
akkor eloszor a Tn bazisara tett nagy¬ 
frekvencias indik&or muszer^t figyel- 
ve a Cs 6 -ot hangolva keresunk fesziik- 
segmaximumot. Ezt kovetoen a Tj 2 bi- 
zisan tudunk iadikalni, mi kozben a 
C 60 -at hangolva ' maximalis fesziilt- 
seget keresunk. Ezutan mar biztosan 
kilendiil a PWR-mero muszere is es a 
C 64 -gyel is tudunk maximumot talalni. 
A harom trimmerkondenzator ismetelt 
hangolasaval megkeressiik a legmegfe- 
lelobb beallftist 

„Butyk61d” amatdrberkekben is- 
mert nehany „buveszmutatvany” az 
ilyen es hasonlo feldpftesu URH veg- 
erosftok kimeno-teljesftmenyenek 
nehany szaz milliwattal valo novele- 
sere. Az alkalmazott tranzisztorokkal 
1,1 ... 1,2 W-ig el lehetne menni, de ek¬ 
kor az aramkor meglehetosen jnstabil- 
la, a kimen 6 jel felharmonikusokban 
igen gazdagga valna. Az eterben folyo 
munka szfnvonalat a kisugarzott jel 
tisztasaga is meghatarozza. Igazan nem 
vetne rank jo fenyt, ha nehany szaz 
mW-os teljesftmeny novekedest ugy er- 
nenk el, hogy kozben az egesz savban 
a mi adasunk lenne hatlhatol Ezert az 
utanepftoknek nem is javaslom a min- 
takesziilek 800 mW-os kimenoteljesft- 
menyenek tullepeset! 

A kesziilek megepftesehez es iize- 
meltetesehez jo szorakozast kfvanok! 
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TELEFONON 

8.00 - 17.00-ig 


Szegedi kozpont: (62) 422-500 
Budapest! iroda: (1) 214-9036 


Szegedi kozpont: (62) 422-596 
Budapest! iroda: (1)355-2262 
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Robtron Elektronik Trade Kft 

Elektronikai alkatreszek forgalmazasa 


TOBB, MINT 10.000 FELE 

AKTIV, PASSZIV ES ELEKTRO-MECHANIKAI ALKATRESZ RAKTARROL 


Vegye igenybe postai csomagkuldo szolgalatunkat! 
A 14.00-ig leadott rendeleseket meg aznap postazzuk. 


TELEFAXON 

0.00 - 24.00-ig 
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Memorias 

elkey 

Mednyanszky Laszlo HA7VC 


Tobb mint egy evtizede az egykori 
NDK radidamator folyoirataban, a 
Funkamateur *86/8. havi szamaban 
megjelent egy CMOS IC-kel felepitett 
memorias jambimatik gyorsbillentyu 
leirdsa es kapcsolasi rajza. Ez akkori- 
ban meg ujdonsdgnak szdmitott, de ma 
mar szinte nines is olyan amator aki ne 
valamilyen elektronikus gyorsbillen- 
tyuvel dolgozna. Ez ertheto is hiszen - 
es ugy gondolom , bogy ebben a hagyo - 
many os „rezddngolo” megszallotjai is 
egyetertenek velem - sokkal kevesbe 
faraszto, mint a kezibillentyus adds - 
mod. Ne esak arra a radioamatdrre 
gondoljunk, aki hebe-hoba bekapcsol- 
ja a riget „ haromesfelmegan ” es „ kot ” 
egyet-kettot a reg hailott baratokkal , 
hanemarra is, aki majd’ minden verse- 
nyen aktiv, akkor is ha esetleg nem az 
elso ot kozott vegez . Mert mint tudjuk , 
nem a gyozelem afontos... 

A tema irant mindig is nagy volt az 
amatorok erdeklodese. Ha esak a Ra- 
diotechnika lapot vesszilk szemiigyre, 
mondjuk a 60-as evektol, akkor is tobb, 
mint 40, e temdval kapcsolatos leirast 
taldlunk. Ezek kozott a legegyszerubb 
csoves es tranzisztoros kapcsolasoktdl 
kezdve a legbonyolultabb didda-matri- 
xos es EPROM-os kapcsolasokig szin¬ 
te minden - aramkori elemekkel meg- 
valosithato - elkepzeldst megtalalha- 
tunk. Valamennyi kapcsolasban van 
egy alkatresz, amel^ mindig kozos: ez 
maga a billentyu. Erdekes, hogy min¬ 
den aramkor tartalmazza, megsem tu- 
dunk egy tobbe-kevesbe elfogadhato 
elnevezest talalni a szamara. A kiilon- 
bozo lefrasokban talalkozhatunk az 
„aktuator”, „aktivator”, „duplex-kar” 
(?) stb. elnevezesekkel. Nem kivanom 
valamennyit felsorolni, mert egyik sem 
tetszik igazan. Lehet, hogy az en va- 
lasztasom sem fog osztatlan sikert arat- 
ni, de egyszeruen esak billentyunek fo- 
gom nevezni azt a mechanikus alkat- 



rdszt, amely tulajdonkeppen egy ha- 
romdllasu kapcsold. 

Mi, radioamatdrok regen radob- 
bentunk arra, hogy morzezas kozben 
ugy kimdlhetjiik meg keziinket az elfd- 
raddstdl, ha tevekenysegunket a kezfej 
termdszetes tartdsdval - amikor ket te- 
nyeriink egymassal szembe „nez” - ve- 
gezziik. Ezt a tartast esak az elektroni¬ 
kus gyorsbillentyu alkalmazasa teszi 
lehetove. Meg a szamitogdp klaviatu- 
rdja sines olyan kenyelmes, hiszen ott 
is lefele kenyszentett tenyerrel - ujjak- 
kal - billentyuziink. A kenyelem to- 
vabb fokozhatd azzal, hogy a gyakran 
ismetlodo mondatokat nem kell min¬ 
den alkalommal ujra kezzel leadni, 
azokat egyszer befrhatjuk a memoria- 
ba, majd onnan szamtalanszor kiolvas- 
hatjuk. Az alkalmazott TOSHIBA 
gyartmanyu TC5516APL-2 tipusu 
16 K-s - 2048x8 bit szervezesu - stati- 
kus CMOS RAM (Random Access 
Memory, veletlen hozzaferesu tar) 
nyolc egymastol fliggetlen, egyenkent 
2 Kbyte meretu, un. mondat tarolasara 
alkalmas. Ez a mondat lehet altalanos 
hivas a hfvdjeliinkkel, iidvozles vagy 
elkoszones, esetleg neviink vagy QTH- 
nk stb. Lathatd, hogy tetszes szerint 
barmit befrhatunk a RAM-ba, barmi- 
kor feliilfrhatjuk es ki is olvashatjuk. 

A kesziilek kizarolag CMOS IC-ket 
tartalmaz, fogyasztasa nagyon ala- 
csony, tapfesziiltseg-kapcsolo beepfte- 
se nem is indokolt. Igaz, hogy a javasolt 
tapfesziiltseg 5 V, de mar egy 4,5 V-os 
laposelemrol is tobb mint egy evig 
lizemkepes a szerkezet. Az adatok 
megtartas&hoz 2,2 V-os fesztiltseg mar 
elegendo a RAM szamara. A CMOS 
logika pedig mar 3 V-tol mukodoke- 
pes. Igy gyakorlatilag a mukodokepes- 
segnek a telep onkisulesen kiviil az al¬ 
kalmazott jelfogo minimalis meghuzo- 
fesziiltsege szab hatart. 


A kesziilek mukodese 

A gyorsbillentyu kapcsolasa az 
]. abran kovetheto nyomon. A keszii- 
lek tulajdonkeppen nehany NAND ka- 
pubol - IC 1 / 3 , 4 , IC 2 /i, 3 > IC 4 , IC 7/1 es 
IC 7/^ t 4 - valamint negy JK flip-flopbol 

- IC 3 , IC6 - dll. Az IC 4 harom NAND 
kapuja tapfesziiltsegfuggetlen frekven- 
ciaju astabil multivibrdtort kepez. A 
kialakult drajel periddusidejet az Ri, 
Ci, Pi hatarozza meg. A Pj az elolapra 
kivezetett potenciometer, amellyel tag 
hatarok - 30...200 WPM - kozott val- 
toztathato a taviratozasi sebesseg. Az 
IC negyedik - jelformalo - kapujanak 
kimeneterol az orajel a 4027-tel meg- 
valosftott elvezerelt JK flip-flop es a 
4029-es, szintdn dlvezerelt elore-hatra 
szamldld orajel bemenetere kerul. A 
hagyomanyos elkey-billentyu egy 
mozgokontaktussal rendelkezik. Ezt 
jobbra mozditva rovid, balra mozgatva 
hosszu jelsorozatot general az elektro- 
nika. A morzejelek es a koztiik levo 
sziinetek hosszat szabvany rogziti. 
Ezek szerint egy rovid morzejel egy, a 
hosszu morzejel harom elemi jel 
hosszusagu. Egy betun beliil a jelek 
kozott egy elemi jel sziinetet kell tarta- 
ni. Az elemi jeleket az elektronikus 
gyorsbillentyu orajel-generatoraval al- 
lftjuk eld. A rovid es hosszu morzejele- 
ket valamint a koztiik - egy betun beliil 

- levo sziineteket az elektronika allftja 
eld. A ket betu kozti harom elemi jel 
hosszusagu sziinetet adasunk ritmusa- 
val nektink kell biztositani. 

A jambimatikus billentyunek ket 
egymdstol fiiggetleniil is mozgathato 
erintkezokarja van. Termeszetesen 
ezeket osszefogva is mozgathatjuk, ek- 
kor nem kulonbdzik a hagyomanyos 
billentyutol. Ha azonban kiildn-kiildn 
mozgatjuk ezeket, akkor tovabbi egy- 
szerusiteseket vihetiink be adasunkba. 
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Ha pi. eloszor csak a jobb oldali kart 
mozditjuk el balra, majd ezt nyomva 
tartva a bal oldalit jobbra mozditjuk, 
akkor az elektronika az N betu hangke- 
pet generalja. Ha tovabb is nyomva 
tartjukmindketkart, akkoraC-tkapjuk 
anelkiil, hogy barmilyen felesleges 
mozdulatot tettiink volna. A C betu 
hangkepenek kialakulasat a 2 . abra 
idodiagramjan kovethetjiik nyomon. 
Hasonlo jelenseg jatszodik le akkor is, 
ha a fenti cselekvessorozatot a bal kar 
jobbra mozditasaval kezdjiik, es rogton 
ez utan a jobb kart balra toljuk. Ekkor 
egy A hangkep keletkezik, es addig 
ismetlodik, amig a billentyuket el nem 
engedjiik. 

Az ICi tovabbi ket-ICi/i, 2 -kapuja 
az IC 13 vezerleseben vesz reszt. Az 
ICj/i kimeneten megjeleno H szint en¬ 
gedelyezi a RAM kiolvasasat, L szint- 
nel ujabb karaktereket frhatunk be. Az 
IC 1/2 kimeneten megjeleno H szint le- 
tiltja, az L szint engedelyezi az IC 13 
kimeneteit. 

Beiras 

Befraskor a IQab kontaktusai zarva 
vannak. Az IC 7/2 kimeneterol az Rjo-en 
at a Kj-re erkezo H szint a kapcsolo 
allasanak megfeleloen a 8 be/kimenet 
egy ike re keriil. Nyitott K.vnal az IC 13 
18-as, csipkivalasztd bemenete az R 9 - 
en at H szinten van. Ekkor az IC 13 
passzfv - standby - allapotu. A K 3 test- 
re zarasaval a 18-as lab L szintre keriil, 
fgy az IC aktfv allapotu lesz, ezt a D\ 
LED is jelzi. 

A K 2 start-nyom 6 gomb benyoma- 
sakor az IC 10 QA kimenete L szintet 
kenyszerft az ICs /3 ketbemenetu 
NAND kapu egyik bemenetere, amely- 
nek hatasara az IC 2/2 harombemenetu 
NAND kapu kimeneten keletkezo H 
szint engedelyezi a szamlaloba valo be- 
frast. A CD4029 vezerlobemenetei 
olyan potencialon vannak, hogy az IC 
binaris eloreszamlalokent mukodik. A 
harom IC-bol alio szamlalodekad az 


oraj el-generator impulzusait szamlalja, 
kimeneteirol binarisan cimzi az IC 13 
A0...10cimbemenetet. A 11 cimbeme- 
netre osszesen 2 11 = 2048 bit informa- 
ciot frhatunk be, az IC^-nak a K 7 altal 
kivdlasztott DO...7 adat be/kimenete- 
nek valamelyik 6 be. 

A befrdssal pdrhuzamosan szinten 
az IC 7/2 kimeneterol a billentyuzes iite- 
meben erkezo L es H szintekkel az 
IC 5 / 1...3 harombemenetu NAND kapuk- 
kal felepitett astabil multivibratort ve- 
zdreljuk. Az IC 5/3 kimeneterol a hang- 
frekvenciis jdet a Ci 6 -on at a H - 
30...50 Q-os - hangszorora vezetjiik. 
Ez a megoldds nem eredmenyez tul 
nagy hangerdt. Ha a kesziileket doboz- 
ba helyezzlik, esetleg mas zavaro ko- 
riilmenyek is fellepnek, akkor az erthe- 
toseg a minimalisra csokkenhet. A bil- 
lentyuzott adoberendezesek vagy 
transceiverek dltalaban rendelkeznek 
onhanggal, ugyhogy ennek a hangszo- 
ronak inkabb csak gyakorlaskor lehet 
szerepe. Megis ha valakit nem elegfte- 
ne ki a hangerd, akkor elkeszitheti a 
3 . abran ldthato kapcsolast is. Ebben az 
esetben az aramfelvetel megno es nem 
lesz igaz a bevezetoben emlftett hosszu 
tizemido. 

Szinten az IC 7/2 kimeneterol veze- 
reljilk a BFY34-gyel felepitett jelfogos 
billentyuzo fokozatot. A tranzisztor a 
morzejelek iitemeben es idotartamara 
kinyit es fgy meghuzoaram folyik at a 
J jelfogon. A kesziilek elolapjara ha- 
rompolusu tuchel aljzatra kivezetett 
jelfogoerintkezokkel barmilyen adoke- 
sziildket vezerelhetiink. A mintakeszii- 
lekben 3,3 V-os nevleges meghuzofe- 
szultsegu egymorzes OMRON reed-re- 
let alkalmaztam. A rele aramkore nines 
rajta a nyak-lemezen, azt egy kulon 
aramkori lapra, vagy ahogy en is csi- 
naltam, a jelfogo hazara is felepfthet- 
jlik. Ha nehezseget okozna a megfelelo 




jelfogd beszerzese, akkor a 4 . abran 
levd kapcsolas megepiteset javaslom. 
Ezzel szinten barmilyen - pozitiv vagy 
negatfv fesziiltsegu - billentyuzo aram- 
kor vezerelhetd, felteve, hogy a korben 
levo fesziiltseg nem nagyobb 80 V-nal, 
es az aramsziikseglet kevesebb mint 
40 mA. 

Kiolvasas 

A RAM-ba bent informaciok - mint 
emlitettem - tetszes szerinti alkalom- 
mal kiolvashatok. Ehhez a K 3 -mal L 
szintet adunk az IC 13 csipkivalaszto be¬ 
menetere. A K 7 -tel kivalasztjuk, hogy 
melyik kimenethez tartozo regiszter 
tartalmat akarjuk kiolvasni. A K 2 start- 
nyomogomb megnyom&saval az ICjo 
QA kimenetenek L szintje egy felfuto 
impulzust general az IC 2/2 kimeneten, 
amelynek hatasara az ICio...i 2 beirasa 
engedelyezve lesz. Megkezdodik a 
szamlalasi folyamat. Az IC 13 OE be- 
menet e az IC 1/2 kimeneterol L szintet, 
a WE bemenet az ICi/i kimeneterol H 
szintet erzekel. Az IC 13 bemenetein 
megjeleno binaris kodok hatasara a K 7 
altal kivalasztott kimeneten a beiras 
sorrendjeben megjelennek a morzeim- 
pulzusok. A K 7 -rol az Rio-en at a H 
illetve L szintek az ICg/i bemenetere, 
majd az IC 7/2 kimeneterol a billentyuzo 
aramkor, illetve a hanggenerator beme¬ 
netere jutnak. A mukodesi elvbol latha- 
to, hogy a RAM kiolvasasi sebessege 
nem fiigg a beiras sebessegetol. Tehat, 
gyakorlatilag az aramkor lehetove te- 
szi, hogy alacsonyabb iitemu, bizton- 
sagosabb befrast keszftsiink. A kiolva¬ 
sas azonban az altalaban hasznalt - a 
beirasinal magasabb - taviratozasi se- 
besseggel tortenhet. Tekintettel arra, 
hogy az orajel-generator nem start-stop 
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5. abra. Forrasztasi oldal 


reridszeru, hanem szabadonfuto, be- vagyunk eleg gyorsak, es nem kezdjuk befolyasolja, csak kiolvasaskor kelle- 

fraskor a start-gomb benyomasa utan a meg azonnal az adast (beirast), akkor a metlen, hogy a start-gomb megnyoma- 

legelso L-bol H-ba felfuto orajel hata- , regiszter elso nehany helyere sziinet- sa utan nem kezdodik el azonnal az 

sara megkezdodik az IC 13 megfelelo impulzusokatfogunkbeirni.Ezterme- adas. KiolvasaskorazICioQAkimene- 

regiszterenek feltoltese. Ha tehat nem szetesen nem hiba, a mukodest nem tenek hatasara az IC 9 orajel-bemenete 



6. abra. Alkatreszoldal 
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A keszulek elkeszitese 

Az aramkort egy 140 x 92 mm-es 
mindket oldalan foliazott nyak-lemez- 
re keszitjiik el, az 5. es a 6 . abranak 
megfeleloen. A ketoldalas nyak-leme- 
zen szamos helyen furatgalvanizalast 
alkalmazunk. Egyedi gyartasnal terme- 
szetesen ettol eltekinthetiink, mert a ve- 
zetekkel vagy alkatreszlabbal torteno 
atkotes is megfelelo eredmenyre vezet. 
Az ilyen es hasonlo nyakok elkeszite- 
set celszeru a forrasztasi oldal rajzola- 
tanak felmasoiasaval kezdeni. A furat- 
helyeket karctuvel atjeloljiik a panelra, 
majd feliilettisztftas utan nyak- vagy 
csotollal elkeszftjiik a rajzolatot. A ma- 
ratas soran a masik oldal meg egybe- 
filggd rezfoliaja nem seriilhet, ezert be- 
vonjuk valamilyen ontapados mu- 
anyag foliaval. Maratas utan celszeru 
valamennyi furatot elkeszfteni, hogy a 
masik oldal rajzolatat egeszen biztosan 
ne rontsuk el. A maratas utan feliilet- 
tisztitas, meretre alakitas, a furatok 
vegleges elkeszitese valamint feliilet- 
kezeles lehet a munkasorrend. Az al- 


is aktiv lesz. Minden felfuto morzeim- 
pulzus hatasara egyet szamlal az IC. 
Minden tizedikbemeneti impulzus egy 
keskeny lefuto impulzust general a Co 
kimeneten. Ha a K 5 ismetles kapcsoldt 
kikapcsoljuk, akkor ez az L impulzus 
az IC 2/2 kimenetenek tiltasaval meg- 
akadalyozza, hogy aregiszter kiolvasd- 
sa utan a szamlalok nullazodjanak es 
egy ujabb kiolvasasi ciklus kezdodjek 
el. Ha a K^-bt bekapcsoljuk, akkor a 
keskeny L impulzus kozvetlenul az 
IC 2 / 2 -t vezerelve, a kimeneterol ujabb 
szamlalasi - kiolvasasi - ciklusba ve- 
zerli a szamlalodekadot. Ez terme- 
szetesen csak azutan kezdodhet el, mi- 
utan az IC 13 kivalasztottregiszter^tmar 
kiolvastuk, mert az IC 10 QA kimeneten 
csak ekkor kovetkezik be olyan valto- 
zas - L-H atmenet - amely a keskeny 
L impulzust generalja IC 9 Co kimene¬ 
ten. 

Befraskor, ha szovegiink rovidebb 
mint 2048 bit, akkor nem toltodik fel 
teljesen a regiszter. Ha egyszeruen ab- 
bahagyjuk a beirast es nem nyiilunk a 
kapcsolokhoz, akkor az tires helyek 


7. abra. Beiiltetesi rajz 


sziinetimpulzusokkal toltodnek fel. Ha 
befras utan kikapcsoljuk a memoriat, 
vagy ujabb regisztert valasztunk, akkor 
az elozd regiszter tiresen hagyott helyei 
uresek is maradnak. Kiolvasaskor ezek 
az iires helyek sziinetimpulzusokkent 
viselkednek. Ekkor a vezerelt keszulek 
vox aramkore v^telre kapcsol. Ha be- 
kapcsoltuk az ismetlest, akkor marad 
eleg idonk az ujabb adasig - pi. CQ-t 
adtunk - hogy egy kicsit „szetnezzunk” 
a savban, hogy nem valaszol-e valaki. 
Ha nines meg ellenallomasunk, nem 
hiv minket senki, akkor hagyhatjuk, 
hogy a kiolvasasi ciklus automatikusan 
ujrakezdodjon. 

Ha hivast hallunk, termeszetesen 
ki kell kapcsolnunk az ismetlest! Ha 
a ciklus kozepen vessziik eszre, pi. 
hogy nem a megfelelo regiszter tar- 
talmat olvassuk ki, akkor a K 4 stop- 
gomb megnyomasaval leallithatjuk 
az adast. Leall a kiolvasas akkor is, ha 
a billentyut egy pillanatra valamelyik 
oldalra elnyomjuk. Ekkor azonban 
egy rovid vagy hosszu morzejel is 
adasba keriil. 
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8. abra. A nyomogombos vezerles kapcsolasi rajza 


katreszek beiilteteset a 7. abranak kus RAM megfelel. A hasonlo szerve- 
megfeleloen vegezziik! zesu RAM-ok funkcio es labkompati- 

Az aramkor gyakorlatiiag konnyen bilis eszkozok. Az eredeti panelba - 

beszerezheto alkatreszeket tartalmaz. celszeruen termeszetesen foglalatba 

A TC5516APL-2 tipusu eszkoz helyett helyezve - v^ltoztatds nelkul beliltet- 

barmilyen 2048x8 bit szervezesu stati- hetok. N 6 h 6 ny helyettesito tfpus: 


9. abra. A vezerlo- 
panel nyak-rajza 



TMS4016 (Til MCM2018A (MOTO¬ 
ROLA), CXK5816 (SONY), TC2016 
(TOSHIBA). A tisztelt olvaso elott bi- 
zonydra ismeretes a RAM mukodese, 
csak az 6 rdekess£g kedve£rt emlitem 
meg, hogy ha valamely alkalmazashoz 
keves az IC 8x2 KB-os kapacitasa, ak- 
kor ez tovabbi RAM-ok parhuzamos 
kapcsolasaval bovftheto. A RAM-okat 
egyszeruen egymas tetejere forraszt- 
hatjuk, csak arra vigydzzunk, hogy a 
18-as kivezet^seket, a csip engedelye- 
zo bemeneteket vezessiik ki kulon-kii- 
lon egy fokozatkapcsolora! A bovftes 
mertekenek csak a „meghajto” 4029 
kimenetenkenti maximalis terhelheto- 
sege - 10 mA - szab hatart. Terme¬ 
szetesen ekkora arammal nem celszeru 
terhelni az IC-t, ezert maximum 5 
RAM-os bovitest alkalmazhatunk. 

A K 7 nyolcallasu kapcsolo helyen a 
HAM-bazarban arusftott 10-allasu mi- 
niatur forgatogombos fokozatkapcsolo 
remektil bevalt. A billentyuzo mecha- 
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10. abra. A ve- 
zerlopanel beiil- 
tetesi rajza 


nikat az amatorok altalaban a sajat el- 
kepzelesiik alapjan keszitik, vagy egy 
gyarit „koppintanak” le. Fentiek hia- 
nyaban kielegftd eredmennyel alkal- 
mazhatd az osregi SIEMENS vagy 
orosz gyartmdnyu polarizalt tavirojel- 
fogdbol kimentett erintkezoszerelveny 
is. 


Ez utobbi - korldtozott mennyi- 
segben - szinten beszerezheto a 
HAM-baz£r kinalatabol. A mintake- 
sziilekbe egy ilyen kontaktust epftet- 
tem be, de az elektrodakat harompo- 
lusu Tuchel-aljzatra is kivezettem, 
hogy jobb minosegu billentyut is 
csatlakoztatni lehessen. 


Akinek kedve van tovabbi kenyel- 
mi szolg41tat£sokat beepfteni gyorsbil- 
lentyujebe, annak javaslom elkeszfteni 
a & abran lathato kapcsolast. Az aram- 
kor azICi 3 be/kimeneteinek valamint a 
start es a stop funkciok nyomogombos 
vezerleset oldja meg. Gyakorlatilag 
nyomogombokkal helyettesiti a K 2 , K 4 
es a K 7 kapcsolot. Az egyszeru aramkor 
egyoldalas nyak-lemezre kesziilt a 
9. abra alapjan. Az alkatreszek beiilte- 
teset a 10. abranak megfeleloen keszit- 
jiik el. 

Numerikus klaviaturakent barmely 
hasznalaton kiviili kalkulator mukodo- 
kepes nyomogombjai megfelelnek. A 
start impulzust az 1...8 nyomogombok 
barmelyikenek benyomasakor automa- 
tikusan generaljuk. A stop jel szamara 
a mintakesziilekben a 0 -t kotottem be, 
de termeszetesen barmelyik masik 
nyomogomb is alkalmas. A vezerlo 
elektronikat hajiekony vezetekekkel 
csatlakoztatjuk a gyorsbillentyu-panel 
megfelelo pontjaihoz. Az eredeti funk¬ 
ciok szerinti kapcsolok beepitese feles- 
leges. 

A paneleket, a nyomogombsort es a 
4,5 V-os telepet egy 145 x 115 x 55 min¬ 
es aluminiumdobozba epfthetjuk be. A • 
nyomogombok es a hangszoro reszere 
adoboz tetejen kivagast keszftiink. Va- 
lamennyi kezeloszerv es csatlakozd a 
doboz elolapjara keriilt. A kesziilek al- 
jara negy csuszasgatlo gumilabat ra- 
gasztunk. 
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Amator kapcsolasok 

Dr. Hetenyi Laszlo okl. villamosm^rnok, HA5BK 


Hangfrekvencias dinamika- 
kompresszor 

Stanislav Kubm amator kollegank 
bemutat egy tranzisztoros dinamika- 
kompresszort, amelyet akar magneto- 
fonok elott alkalmazva, akar adokeszii- 
lekek hangfrekvencias bemenete ele 
kapcsolva stabilizalhato az illeto ke- 
sziilek hangfrekvencias kivezerl 6 se. 

A csupan 5 tranzisztort tartalmazo 
aramkor kapcsolasi rajza az 1 . abran 
lathato. A T 3 es a T 4 tranzisztor kaszkad 
erositot alkotva a kimenetet latja el a 
felerdsitett jellel. A bemenetnel levo 
8,2 k£ 2 -os ellendllas jobb oldalan meg- 
jeleno hangfrekvencias feszultseg 
szintje a Tj kollektoroldali belsoel- 
lendllasanak is fuggvenye. A Ti tapfe- 
sziiltseg nelkul dolgozik es a bazis- 
emitter elektr 6 dain atfolyd aram fiigg- 
venyeben vdltoz 6 belsoellenallast 
kepvisel a kollektora es az emittere ko- 
zott. Ez abelsoellenaltes, a kollektoron 
kis jeleket feltetelezve, a beerkezo jel 
polaritasatol fiiggetlen. A Tj bazisara- 
mat a T 2 mint emitterkoveto (impedan- 
cia-transzformator) hozza letre. A kap- 
csolas egyebkent hasonlatos a Darling- 
ton-kapcsolashoz, azzal a kiilonbseg- 



gel, hogy itt a T]-nek nines nyugalmi 
kollektordrama. A kesztilek kimeneten 
megjeleno jel szintjet a Di dioda 
egyeniranyftokent erzekeli es a kapott 
egyenfesziiltseggel a T 5 egyenaramu 
erositon keresztul vezerli a T 2 -t. Az 
egyenirdnyitott jel maradek hangfrek¬ 
vencias komponenseit a 10 pF-os kon- 
denzator a fold fele zarja. A kondenz£- 
tor ertekenek valtoztatasaval a szaba- 
lyozasi kesleltetes befolyasolhatd. Az 
egys 6 g minimalis bemenojel-szintje 
3 mV, aminek hatdsdra a kimeneten 
190 mV nyerheto. Ezen minimalis be- 
meneti szinthez kepest a beerkezo jel 


szintje 56 dB-es novekedest is mutathat 
anelkul, hogy a kimeneti szint jelento- 
sen megndvekedne. +12 V-os tapfe- 
sziiltsegen az aramfelvetel 3 mA. Az 
aramkor meg +2 V-os tapfeszultseg 
mellett is mukoddkepes. A javasolt 
iizemi frekvencia 300 Hz 6 s 3 kHz ko- 
zotti. A BC546B tipusu tranzisztorok 
BC107-tel, a BC556B a BC212 tipus- 
sal helyettesithetok. A kapcsolas 
nyomtatott huzalozisu paneljanak a 
rajzolata a 2 . abran, alkatr 6 sz-beiiltete- 
se a 3. abran lathatd. 

(Amaterske Radio J998/5.) 

Kozvetlenmutato induktivitas- 
mero 

Minddssze 2 db IC-vel mukodo in- 
duktivitasm 6 rot ismertet A.C. Erdman, 
W 8 VWX. Ez egy kisegfto aramkor a 
mar meglevo digitalis voltmerokhoz, 
mert azok kijelzojen jelenik meg a mert 
ertek. Elvileg barmely csovoltmero, 
esetleg analog kijelzesu is alkalmas le- 
het erre a celra, de prdbdlkozhatunk a 
kimenetre kapcsolt 6 s eidtet-ellenal- 
16ssal eHdtott 50... 1 00 m A-es Deprez- 
muszerrel is. A segfeteramkor kapcso¬ 
lasi rajza a 4. abran 16that6. A 7805 
tipussz£mu IC csup 6 n a 9 V-os telepbol 
nyert tipfesziilts 6 g +5 V-ra tort 6 no sta- 
bilizaldsdra szolgal. A 74HC132 tipusu 
IC 4 db Schmitt-triggeres NAND ka¬ 
put tartalmaz. A rajzban felso jobb ol- 
dali kapu fureszjel-generatorkent mu- 
kodikes frekvenciajdt az 1 nF-os kon- 
denzator , valamint a ki- 6 s a bemenet 
koze kapcsolt ellenall 6 s 6 rt 6 ke hataroz- 
za meg. Az ellenallas a h£rom meres- 







2 x BC546B 


1N4148 BC556B +2 12v 




1. abra 


3. abra 
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hatarnak megfeleloen a K 2 kapcsoloval 
atkapesolhatd. A bal oldali felso kapu 
a fureszjelet negyszogesiti es igy a 6 . 
labon (kimeneten) szogletes impulzu- 
sok jelennek meg. A merdfrekvencia a 
P,, P 2 es P 3 trimmerpotenciometerek- 
kel az abran megadott ertekekre szaba- 
lyozando (frekvenciamerovel). 

A merendo induktivitas (L x ) egy- 
egy soros kiegeszito taggal ellenal- 
lason keresztiil kapja meg a generator 
negyszogjelet es abbol ismet egy fu¬ 
reszjelet hoz letre, amelynek most mar 
fix erteku az ismetlodesi frekvenciaja, 
felfutasi sebessege azonban az indukti¬ 
vitas erteketol fiigg. Ez a fureszjel a bal 
also kapura keriil, amely negyszogesiti. 


Ezen negyszogjel szelessege (a 8. pon¬ 
ton) az eppen merendo induktivitas er- 
tekevel linearisan aranyos. A jobb ol¬ 
dali also kapu ezt a jelet tovabb negy¬ 
szogesiti (es fazist fordit). A 10 k^-os 
ellenallasbol es a 0,47 pF-os kondenza- 
torbol £116 alulatereszto kimeneten az 
impulzus atlagfeszultsege jelenik meg, 
amit a DVM-mel merhetiink es amely 
fesziiltseg linearisan aranyos a mert in- 
duktivitassal. Merendo induktivitas 
nelkuli dllapotban is van egy bizonyos 
fesziiltseg a kimeneten, amit a P 4 po- 
tenciometerrel lehet kompenzalni. En- 
nek megfeleloen ezen segedkesziilek 
es a DVM nem kapcsolhato kozos tap- 
feszultsegre. Az eszkoz nyak-lapjanak 


foliarajzolatat az 5. abra , az alkatresz- 
beiiltetest pedig a 6. abra szemlelteti. 

(73 Amateur Radio Today 1993/7.) 

Nagy erzekenysegu dipmeter 

Hermann Schreiber nagy erze¬ 
kenysegu tranzisztoros „Grid-dip”- 
meterenek kapcsolasa a 7. abran latha- 
to. A 2 db BF970 tranzisztor alkotja a 
szerzo szerint az oszcillator-aramkort. 
Ezek a tranzisztorok az 1000 MHz fe- 
letti frekvenciakra kesziiltek es kozel 
azonosak a nalunk is ismert BF479, 
BF679, BF680 tipusokkal. A szokatlan 
kapcsolas a tranzisztorok nyitofeszult- 
segeit hasznalja tapfesziiltseg gyanant 
es ezert csak nagyon kicsiny szinten 
tortenik az oszcillacio. A ket oszcilla- 
tor-tranzisztor aramat a tapagban levd 
330 kQ-os ellen£llas korlatozza es az 
aram maxim£lis erteke kb. 25 |iA a Pi 
potenciometer felszabalyozott allapo- 
taban. Ezzel a potmeterrel lehet ugyan- 
is rezgesbe hozni az oszcillatort vagy 
leallitani, hogy a dipmeter veteli alla- 
potba keriiljon. 

Az egyik oldalon foldelt, dugaszol- 
hato tekercsek a 320 pF-os forgokon- 
denzatorral alkotnak rezgokort. A rez- 
gokori fesziiltseget a BF245B jFET 
egyeniranyftja un. „anodk6ny6k” 
egyeniranyitassal (a szo a csoves tech- 
nika idejebol szarmazik). A tranzisztor 
konyokoldali elofeszultsege a P 2 pot¬ 
meterrel szabalyozhato. Ez egyben az 
erzekenyseg beallitasara is szolgal. Az 
1 mA vegkiteresumuszermeghajtasara 
szolgal a TL081 tipusjelu muveleti ero- 
sitoIC, amely celszeruen LF356-tal he- 
lyettesitheto (jFET bemenet), de a lab- 
kiosztast meg kell valtoztatni. Kipro- 
balhato azonban a pA741 tipus is. Az 
Rs soros elotetellenallas ugy valasztan- 
d6 meg, hogy a muszer vegkiterest ad- 



5. abra 
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0,5 W-os ado-vevo 3,5 MHz-re 



Frekvencia 

Menetszam 

Atmero 

Tekercshossz 

Huzalatmero 

[MHz] 

[me] 

[mm] 

[mm] 

[mm] 

1,3-5,5 

75 

14 

25 (vasmagos) 

0,25 CuZS 

4,2-18 

17 

18 

15(vasmagos) 

0,35 CuZ 

6,6 - 30 

10 

18 

25 (vasmagos) 

0,8 CuZ 

7,6-34 

10 

18 

25 (Idgmagos) 

0,8 CuZ 1 

11-50 

5 

22 

16 (legmagos) 

1,2 CuZ j 


jon a P 2 szelsd allasaban. Ilyenkor az R s 
kozelitdleg 8 kQ. A 7. abra kapcsoiasa- 
ban a csatlakoztathato fejhallgato csak 
ugyanugy 1-szeres erosftessel csatla- 
kozik a jFET-re, mint maga a muszer. 
A fejhallgatora vonatkozo hangfrek- 
vencias erosftest azonban meg lehet 
novelni, a 8. abra szerinti modositas- 
sal, mintegy 10-szeresdre. Ilyenkor az 
IC egyenaramulag 1-szerest, hangfrek- 
venciasan kb. 10-szerest erosit. A dip- 
meter 1,3 MHz-tol 50 MHz-ig hasznal- 
hato az 1 . tablazatban szereplo adatu, 




9. abra 

dugaszolhato tekercsekkel. A tran- 
zisztoros dipmeter nyak-rajzat a 9. db- 
ra y az alkatresz-elrendezest a 10. abra 
mutatja. 

(MEGAHERTZ magazine 1998/4.) 



8. abra 10. abra 


Luc Pistorius (F6BQU) amatortar- 
sunk egy nagyon egyszeru CW iizemu 
QRP ado-vevot allftott ossze, melynek 
kapcsoldsi rajzat a //. abran mutatjuk 
be. A 0,5 W-os kristalyvezerelt ado 
csak 2 db tranzisztort tartalmaz es az 
egesz kesziilekben csupan 2 tekercs ta- 
lalhato (a 2 db 1 mH-s fojtotekercset es 
a Tr toroid trafot leszamitva). A kris- 
taly modern felvezetos telefonbol szar- 
mazik es frekvenciaja 3579,45 kHz, 
ami a telefonrendszerhez illeszkedik. 
Ez a frekvencia azonban a 80 m-es 
CW-tartom£ny felso feleben van es lgy 
ez egy, a nagyobb teljesitmenyu adok 
altal mar kevesbe veszelyeztetett terii- 
let, a QRP-hiv6frekvencia pedig 3560 
kHz, ami ehhez aranylag kozel van. Az 
ado oszcillatora Pierce-kapcsolasu, a 
kristaly a bazis es a kollektor kozott 
helyezkedik el (BC108B). A 2N2222 
tranzisztor a +12 V tapfeszultseggel 
mintegy 0,5 W hasznos teljesftmenyt 
tud leadni. A billentyuzes a vegfokozat 
emitterkorenek megszakitasaval torte- 
nik. 

A vevo nagyfrekvencias resze egy 
NE612 jelzesG radio-IC kore van fel- 
epitve, amely RF eloerositot, keverot 
es oszcillatort tartalmaz. E kapcsolas- 
ban ez egy szinkrodin vevo, amennyi- 
ben a KF kimenete maga a hang- 
frekvencia. Helyi oszcill^toranak 
kvarckristalya azonos az adoban levo- 
vel, de itt egy soros trimmerrel (60 pF) 
a vevo frekvenciaja mintegy 1,5 kHz- 
nyit elhangolhato. Az IC-nek az anten- 
nahoz val6 illeszteset egy hangolt toro¬ 
id transzformator latja el, amelynek 
szekunder oldali leagazasa a tekercs 
menetszamanak felenel van. A Tr trafo 
2x21 menetes, induktivitasa a 150 pF- 
os kondenzatorral 3579 kHz-en ad re- 
zonanciat. A vevo-IC tapfeszultsege a 
6,2 V-os Z-diodaval korlatozva es sta- 
bilizdlva van. A vevobol erkezo hang- 
frekvencias jel azLM386-os vegerosf- 
tot hajtja meg, amely fejhallgatot vagy 
hangszorot tapldlhat. 

Az antenna alulatereszto szuroje 
4 MHz felett meredeken levagja a kel- 
tett harmonikusokat, illetve a beerkezo 
nemkivanatos jeleket. Az antennat at- 
kapcsolo rele egyben az ado illetve a 
vevo tapfesziiltseget is kapcsolja. A ke- 
sziilekben onhangoszcillator nines, 
adas alatt siiket a fejhallgato. A vett 
allomas erossegenek szabalyozasa a 
vevo bemeneten elhelyezett 4,7 k£2~os 
potmeterrel lehetseges. 
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12. dbra 11 dbra 


Azado-vevo nyak-rajzat a 12. dbra, kapcsolasi rajzata 14. dbra szemlclteti. nalhato a nalunk jobban ismert BF960 

alkatresz-elrendezdset a 13. dbra A BFX44 tranzisztorral mukodo osz- vagy BF961. ABFX44pl.BF224-gyel, 

szemlelteti. dilator kereken 140 MHz-es jelet all ft BF225-tel helyettesftheto. A zavar- 

(MEGAHERTZmagazine 1998/5.) elo a 46,667 MHz-es harmonikus- mentes vetel erdekeben ajanlatos a ke- 

kvarc segftsegevel (3. harmonikus). vero bemenete elott egy szelektfv rez- 

Keveroegyseg RH-r6l URH-ra Ennek berezgetesehez az Li-es rezgo- gokdrt alkalmazni, mert Europaban 

kort pontosan 140 MHz-re kell lehan- sok nagyteljesftmenyu musorszoro add 

Peter Parker (VK1PK) egy olyan golni a 10 ... 40 pF-os trimmerrel. A dolgozik a 7 MHz-es amatorsav mind- 

keveroegysegrol fr, amelyet a 144-148 BRF84 dual-gate MOSFET alkotja a ketoldalan. AzLi tekercs5menetes,7 

MHz-en mukodo URH-vevok ele lehet hangolatlan keverot. Az additiv kap- mm tekercselesi atmerovel, hossza 12 

kapcsolni. Ha a vevo minden (CW, csolasu kevero G1 elektrddajara jut a mmes ahuzal 1 mm-esCuZ. A3 mH-s 

SSB, FM) iizemmddban vetelkesz, ak- venni szandekozott jel, mig a helyi jel fojtotekercs (Ft) 6-lyuku ferrit, 3 atfu- 

kor a7 MHz-es amatorsavot lehet ven- (L.O.) a G2 elektrodat vezerli. Ezen a zessel. Ez egyben csillapftja is a 

ni ezen elotetkevero segftsegevel. A helyen valtozatlan kapcsolasban hasz- 144 MHz-nel lenyegesen magasabb 
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Folia 


Beultet^s 


Oszciltator BFX44 


I 144-148 MHz 


4.8MHz 


Kevero BRF84 


14. abra 


74HC390 


17. abra 

szamok helyerteket kell megjegyez- 
niink. A kimondottan nagyfrekvenci&s 
oszt6-IC-k azonban &ltalaban binarisan 
mukodnek (2, 4, 8, ..., 64 stb.) es fgy 
ezek osztasi arany a elrontja a kozvetlen 
leolvashatosagot. 


15. abra 


frekvenciakat, amelyeken a keverohaj- 
lamos lenne begerjedni. 

(ELECTRONICS WORLD 1996/2.) 



16. abra 


100-as elooszto frekvenciame- 
rokhoz 2,5 GHz-ig 

Alain Devin (F6FAX) egy erdekes 
elooszto aramkort kozol. Mint az isme- 
retes, a frekvenciamerok osztolanca- 
nak legelso tagja van kiteve a legna- 
gyobb sebessegd mukodesnek es rend- 
szerint ez az osztotag hatarozza meg a 
teljes frekvenciamero felso hatarfrek- 
venciajat. Ha egy adott frekvenciame- 
rohoz eloosztot alkalmazunk, akkor az 
eloosztonak kell teljesftenie a legmaga- 
sabb frekvenciaju kdvetelmenyeket. 
Celszeru, ha az osztasi aranya illeszke- 
dik a decimalis kerek szamokhoz, mint 
pi. 10, 100 vagy 1000, mert fgy a mu- 
szer skalaja atszamitas nelkiil hasznal- 
hato, csupan a tizedespontot vagy a 



18. abra 
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CQ de HA... CQ de HG... 1998 


Faber Jozsef okl. villamosmernok, HA5JJ/7 


Az ido mulasaval szaporodnak az 
evfordulok. A radioamatorok az ese- 
menyeik evforduloin nem eszem- 
iszommal, hanem jozan visszaemleke- 
zessel gondolnakamultra, osszehason- 
litva azt a jelennel es a kovetkeztetesek 
alapjan probaljak megtervezni a jovot. 
Ez utobbi, hosszabb tavra, szinte meg- 
oldhatatlan feladat 6s egyaltalan nem 
tuloz az, aki utopisztikus terveket szo- 
voget. Szaz esztendeje, amikor a drot- 
nelklili tavfrdzas megvalosult es ele- 
tiinkbe betoppant a radio, az emberek 
a gondolataikat e csodalatos eszkozzel 
nehany szaz meternyi, majd rovidesen 
tobb kilometeres tdvolsagra tudtak to- 
vabbftani, meg csak nem is almodhat- 
tak, hogy harminc ev multan elkezdo- 
dik a televfziozas, alig tobb mint otven 
ev elteltevel mar a Holdrdl, aztan a 
muholdakrol erkeznek vissza a jeleik, 




napjainkra pedig letrejon a globalis hir- 
ko^les, a multimedia, valamint az in- 
formacios „sztrada”... 

Szazeves az amator radiozas? 

Az 6v elejen roppent fel a hir, hogy 
a britek olyan adatokra leltek, miszerint 
az elso, a radiozassal nem hivatalos 
alapon kfserletezo szemely, - tehat a 
„nr. 1” radioamator -, egy fiatal an- 
gol katonatiszt, M. J. C. Dennis volt Az 
allomdsat Marconi-ihletesre epitette 
meg 1898-ban, Woolwichban. Kesobb 
DNX lett a hfvojele, majd Irorszagban 
letelepedve EI2B. 1937-ben az RSGB 
radioamator szovetseg alelnoke is lett. 
(Mar tobb ironikus megjegyzes is el- 
hangzott, talan nem is alaptalanul, 
hogy - legalabbis kezdetben - Marconi 
es Popov is radioamatornek tekinthette 
volna magat, hiszen a kfserletezeseik 
akkor nem tartoztak a feladatkoriikbe... 
De nem ez a lenyeg.) 


A kutatomunkak soran a tudosok es 
a hivatasos szakemberek mellett (sok- 
szor elott!) nagy szamban ott voltak a 
„nevtelenek”, a radioamatorok is, akik 
legtobbenek a nevet nem is emlfti a 
tortenelem, de a munkassagukra megis 
biiszken gondolhatunk. A Nemzetkozi 
Radioszabalyzat e par soranak idezete 
ma is ervenyes: ,A radioamatorizmus 
orok kiildetese az ontevekeny kutatas, az 
elmeleti szmvonal sziintelen emelese, a 
technikai-gyakorlati keszseg fejlesztese, 
a radiohull amok teijedesenek allando 
megfigyel6se es tanulmanyozasa, a jovo 
nemzedek tanitdsa es felkeszitese hivata- 
suk mindjobb teljesitesere”. 

70 eves a szervezett magyar 
radioamator-mozgalom 


Hazai vonatkozasban a kezdeti le- 
peseket Karoly Ireneusz Jozsef radios 



(Folytatds a 174. oldalrol.) 

A szerzo az eloosztd 1. tagjakent 
egy MB506 tfpusjelu IC-t hasznal, 
amelynek osztasi ardnya 64, felso ha- 
tdrfrekvenciaja viszont 2,4 GHz. Az 
egyseg kapcsoldsi rajza a 75. dbrdn 
lathato. A 64-es osztis hatdsara az elso 
IC kimeneten max. 2,4 GHz/64 = 37,5 
MHz frekvenci&ju jel talalhato, amely 
mar feldolgozhat6 a 74HCxxx sorozat- 
jelu IC-kkel. A triikk tulajdonk6ppen 
az MB506 ^pie-counter” IC-t kove- 
to aramkori reszben van. Ez egy 
74HC390 es egy 74HC02 kapuaram- 
korbol all. A 74HC390 2 db fuggetlen 
2x5= 10-es osztot tartalmaz, ame- 
lyekbol csak az 5-os osztasu szakaszo- 
kat hasznaljuk, az elol levo 2-es osztok 
kihasznalatlanok maradnak. Az 5-os 


osztoval 6s kei egymas utan kapcsolt 
kapu&ramkorrel egy un. „santa-oszto”- 
t lehet letrehozni, amely arrol neveze- 
tes, hogy minden 5. impulzust „elnyel” 
es ezaltal 4/5-os, digitalisan tortosztast 
hoz 16tre (76. abra). Ha a 64-es osztasu 
elso IC utdn ket egymas utan kapcsolt 
4/5-os osztot alkalmazunk, akkor ep- 
pen 100-as osztasi szam adodik: 

1/100 = 1/64 x 4/5 x 4/5. 

Igy a negyedik kapu kimeneten ep- 
pen 100-zal alacsonyabb frekvenciaju 
jelet kapunk. Ezen santito, otos csopor- 
tokban erkezo jelnek tulajdonkeppen 
nem is a frekvenciajat meri az alap- 
frekvenciamero, hanem a santfto jel 
felfutasi (vagy lefutasi) eleit, amelyek- 
nek szama eppen szazadresze a beme- 


neti nagyfrekvencias jelnek. Ha analog 
frekvenciamerovel mernenk az itt meg- 
jeleno jel frekvenciajat, akkor valahol 
a 4 es az 5 kozotti erteket kapnank, de 
a digitalis rendszer csak az ugrasokra 
reagal es az pontosan a kivant 6rteket 
adja. 

A BF509 minden olyan kisteljesit- 
menyu p-n-p sziliciumtranzisztorral ki- 
valthato, amelynek felso hatarfrekven- 
ciaja 100MHz-nel nagyobb. 

A ketoldalt folirozott keskeny 
nyak-lemezen felepftett elooszto pa- 
neljanak A oldalat a 7 7., B oldalat a 18. 
abra szemlelteti. Mindket oldalon fo- 
liarajzolat van kialakitva es mindket 
oldalon szerepelnek alkatreszek. Ezert 
beultetesi rajzbol is ketto sziikseges. 

(Radio REF 1996/6.) 
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kfserletei jelentik, azutan egy ujabb 
merfoldko 1908-ban: a kiilfoldon elo, 
magyar szarmazasu Delval Gyorgy 
kapcsolata Briisszel es az Eiffel-torony 
kozott. Az elso ado-vevo allomasunk 
Csepel-Ujpest viszonylatban muko- 
dott, tovabba Budapest es Bees kozott 
folytak intenziv kfserletek... 1913-ban 
dr Keller Oszkar, a keszthelyi akade- 
mia tanara, sikeresen fogta koherens 
vevojevel az Eiffel-torony adojat, a 
norddeichi adot es az adriai hajok szik- 
rataviratait. 1914. febr. 22-en a Pecsi 
Naplo mar arrol frt, hogy a Foreal Isko- 
laban felallftottak egy radio ado-vevot. 
Az igazi ^radios laz” a 20-as evek ele- 
jen tort ki hazankban es ekkortol datal- 
juk a magyar radidamatorizmust. Az 
elso radiohullamu adoengedelyt 1927. 
okt. 29-en adta ki a Posta es 1934-ben 
mar 50 „lis” volt Magyarorszagon. 

A mai Magyar Radioamator Szo- 
vetseg elso jogelodje, a Magyar Rovid- 
hullamu Amatorok Egyesiilete 
(MRAE) 1928. jan. 2-an alakult meg. 
Az azota tortentekrol a profi- es az 
amator radiozas, televfziozas honi hos- 
korarol - az Ajtosi Diirer Kiado jovol- 
tabol - szerencsere tobb konyvet is ol- 
vashatunk es remeljiik, hogy a jovoben 
az ilyen kiadvanyok szama meg szapo- 
rodni fog. Az irottakat jdl egeszitik ki 
a Diosdi Radio- es Televizio Muzeum- 
ban, a Postamiizeumban es az egyeb 
gyujtemenyekben kiallftott targyi em- 
lekek. 

Tisztelettel adozunk eleinknek, 
akik szorgalmas, onfelaldozo, olykor 
fanatikus munkajukkal megteremtet- 
tek az alapokat, hogy azokra epftkezve 
eljuthattunk a mai szintre. Becsuljiik 
meg a tevekenysegiiket es tegyiink meg 
minden toliink telhetot, hogy mi is ad- 
junk valami pluszt, amiert majd az uto- 
daink reank is jdl emlekezzenek! 


Korszakok, egyeb evfordulok 

A 4 amator radiozas elmult evszaza- 
dat negy korszakra oszthatjuk. Az elso : 
1898-1914, amikor szikraadokkal es 
koherens vevokkel, illetve kristalyde- 
tektoros vevdkesziilekekkel kiserle- 
teztek. Ekkortajt alakultak az elso klu- 
bok es szovetsegek, mint pi. az RSGB 
(1913) es az ARRL (1914 ). A masodik : 
1920-1939, az elektroncsovek terhodi- 
tasa az add-vevd kesziilekekben^a fej- 
lesztesek, talalmanyok sokasaga, a ro- 
vidhullamok eletkepessegenek (ama¬ 
torok altali) bizonyitasa. 75 eve, hogy 
1923. november 27-en megsziiletett az 
elso, oceanon keresztuli ketoldali ama¬ 
tor osszekottetes, megpedig a francia 
8 AB es az amerikai 1XAM, valamint 
1MO kozott. 1925. aprilis 18-an alakult 
meg a Nemzetkozi Radioamator Szo- 
vetseg, az IARU, amelynek a MRAE 
(65 eve!) 1933-ban mar tagja lett. Az 
IARU 2000-ben tehat mar 75 6 ves lesz 
es ekkortdl a radidamatdrok vilagnap- 
jat mar nem szept. 3. szombatjdn, ha- 
nemismet minden evapr. 18-an fogjuk 
unnepelni. A harmadik: 1946-1969, a 
tranzisztoros korszak, tovdbba az SSB- 
technika meghonositdsa, amiben az 
amatorok uttoro szerepet vallaltak. Az 
elsd SSB-temaju radioamator kozle- 
meny a QST 1948. majusi szamaban 
jelent meg Donald E. Norgaard 
W2KUJ tollabol. 

A r^didamator urkfserletek kiilon 
fejezetet erdemelnenek. Itt most esak 


a Szputnyik -1 felbocsatasa (1957. okt. 
4.) utan, 1961. dec. 12-en mar palyara 
allftottak az amator rendeltetesu OS¬ 
CAR- 1 -et, amit mar azota mintegy fel- 
szaz, kiilonfele, amatorok altal terve- 
zett es elkeszitett szatellita kovetett. A 
Szputnyik -1 40. evforduloja alkalma- 
bol az orosz es a francia (Reunion-szi- 
geteki) amatortarsak egyiittmukodese- 
vel, 1:3 meretaranyu modell kesziilt az 
eredetirol azzal a kiilonbseggel, hogy 
nem 20 MHz-en, hanem 145,823-on 
mukodott a 200 mW teljesftmenyu 
„bip-bip” jelado. A szarazelemekkel 
taplalt berendezest, amit RS- 17-nek 
neveztek el, a MIR urallomas legeny- 
sege helyezte az urhajon kivlili palyara 
1997. nov. 3-an. Utana hetekig lehetett 
hallani a jelzeseit a vilag minden tajan. 

A negyedik korszakunkat 1970-tol 
napjainkig szamfthatjuk. Erre az jel- 
lemzo, hogy egyre kevesebb a sajat 
tervezesu es keszftesu berendezes, 
mert a piacot elarasztottak es uraljak a 
gyari eszkozok, amelyekkel a techno- 
logiat es az arakat tekintve aligha lehet 
versenyezni. A taviro- es az SSB-adas- 
mod mellett mindennapiva lett az FM 
es az adatatvitel, tovabba terjed az 
SSTV es az amator televfziozas. Az 
adatatviteli kfserletek „mellektermeke- 
kent”, a profi hfrkozlessel foglalkozo 
intezmenyek oromere es hasznara, je- 
lentos sikereket ertek el az amatorok a 
csomagradiozas es az elektronikus 
„postaladak” letrehozasaban, fejleszte- 
seben. (Az 1-2., valamint 2-3. korszak 
kozott - fokent Europaban a vilagha- 
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BUDAPESTI ELEKTROMOS MUVEK RT. 

Szeretnenk figyelmebe ajanlani a Budapesti Elektromos Muvek Rt. Bemutatotermet, 
amely szamos latnivaloval es hasznos tanaccsal all az On rendelkezesere 

A Budapesti Elektromos Muvek Rt. mukodese szempontjabol rendkiviil fontos a nyilvanossaggal 
val6 kapcsolattartas, a folyamatos kommunikacid. Ez a kapcsolat ketiranyu. Egyfelol szeretnenk minel 
jobban megismemi fogyasztoink igenyeit, elvarasait, m&sfelol pedig folyamatosan kfvdnjuk t£jekoztatni, 
informal™ fogyasztoinkat, hogy jobban ertsek, bizalommal kezeljek mukodesiinket. 

Ezen celjaink eleresenek feltetele, hogy az egyes emberek sz6mara az energetika alapkerdesei, az 
energiaszolgaltatas muszaki, gazdasagi, komyezetvedelmi stb. osszefiiggesei erthetok, atldthatdk legye- 
nek. 

Ezt a funkciot igyekszik ellatni - a kirendeltsegek mellett - a Bemutatoterem, mely a nagykozonseg 
eldtt folyamatos nyitvatartas mellett rendhagyo iskolai foglalkozasok, tovabbkepzo programok, szakmai 
tanacskozasok es termekbemutatok megrendezesere alkalmas. 

OS’ Ha szeretne takarekoskodni a villamos energiaval, szamos otlettel, hasznos tanaccsal allunk 
rendelkezesere: 

- energiatakarekos fozes, 

- flStes, 

- vilagftas, 

- vfzmelegites. 

Bemutatunk nehany energiatakarekos fogyasztoi berendezest is. 

US’ Megismerkedhet a vildgi'tdstechnika alapjaival, megnezheti es osszehasonlithatja a hagyomanyos 
es az energiatakarekos fenyforrasokat. 

cS" Ha erdekli az ipari merestechnika, itt azt is megtekintheti, illetve fogyasztasmeres kialakftasahoz 
* tanaccsal allunk rendelkezesere. 

Epi'tkezik? Megmutatjuk Onnek, hogy hogyan kell kialakitani a szabvanyos merohelyet es a 
csatlakozasi pontokat. Megismertetjiik a villamos halozatra kapcsolas ugymenetevel. 

i®” Szeretne biztonsagosan hasznalni az aramot? Ismerkedjen meg az erintesvedelmi berendezesekkel! 

c® Ha szeretne az iigyeit elintezni, itt arra is lehetoseg nyflik. Fogadjuk a fogyasztoi igenybejelentese- 
ket, reklamaciokat, hibabejelenteseket, es intezkediink a megfelelo szolgalati helyek fele. 

•S’ Ingyenesen kolcsonzunk Onnek egy teljestimeny- es fogyasztdsmero kesziileket, amivel otthon 
konnyeden megtudhatja, mennyit fogyaszt es mennyibe keriil egyes haztartasi gepeinek hasznalata. 

Keresse fel Bemutatotermiinket, orommel egyiittmukddunk Onnel! 

Cimtink: 

ELMU Rt. Kozponti Tanacsado es Tajekoztato Iroda 
1087 Budapest, Baross ter 2. Telefon: 333-0313,210-2846 
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boruk idejen, a sok orszagban elrendelt 
adastilalmak miatt sziinetelt vagy aka- 
dozott az amator radiozas.) 

De vajon mi lesz az otodik korszakl 
Egyre inkabb latszik, hogy amikrohul- 
lamok es az urtavkozles tere, de sokan 
ugy velik, hogy ajovotegy kisse „nosz- 
talgia-rddiozassal” is ki fogjuk tolteni; 
reneszansz&t eli majd az energiatakare- 
kos QRP-radiozas is. Az elorelatok 
(utopistak?) mar SETI-ligat alapitot- 
tak (SETI = Search for Extra-Terrestri¬ 
al Intelligence): 6 vilagresz 42 orszaga- 
bol 700 radioamator a tagja es ez a 
szam rovidesen 5000-re novekszik! Vi- 
lagszerte szazak, ezrek kapcsolodnak a 
radioasztronomiai halozatba, segitve a 
foldon kiviili intelligens elet utan kuta- 
tok munkajat is. Es maris egy erdekes- 
seg: a 70 eves Warren Offutt AF9Q-rol 
az iden egy nehany merfoldes aszteroidat 
neveztek el (Minor Planet-7639 Offutt), 
amit mintegy 350 millio merfoldnyi ta- 
volsagban, a Mars es a Jupiter kozott, 
hobbista csillagaszkent 6 fedezett fel. 

Mar a jovore kesziilve, a 3. evezre- 
det koszontendo, Miilecom elnevezesu 
egesz eves programot hirdetett meg az 
RSGB 1999-re, a vilag fiataljai szama- 
ra. A tema termeszetesen az egymas 
kozotti radios kommunikacio. A pro- 
jektet remelhetoen a mieink is idoben 
megismerhetik. 

Radioamator „Who is who?” 

A reg- es kozelmultbol erdekes ne- 
veket talalhatunk a radiosok soraibol. 
A szazadunk elejen meg ki-ki maganak 
alkotott hivojelet, sot, a kiserletekhez 
meg nem kellett engedely, szabadok 
voltak a radiofrekvenciak is. A britek- 
nel 1904-ben szabalyoztak az adoenge- 
delyezest, 1906-ban mar mintegy ot tu- 
catnyi engedelyes nevet publikaltak, 


akik kozott szamos akkori vagy kesob- 
bi hfresseg is akadt, mint pi. Ambrose 
Fleming , a dioda „radiolampa” feltala- 
Ioja (1904). Hivojelet hivatalosan csak 
1910-tol kaptak. (Itt jegyezzijk meg, 
hogy 1926-ban a Radiowelt 35. szama 
egy olyan hivojeltablazatot kozolt, 
amelyben Nfagyarorszag meg W k6d- 
dal szerepefe. Viszont elso adoengede- 
lyesiink, Nekolny Kurt , a kovetkezo ev- 
ben EWH l hfvojelnek orvendezhetett.) 

Kuriozumnak szamit az a levelezd- 
lap (6s QSL), amelyet „A dzsungel 
konyve” froja, RudyardKipling kuldott 
1925-ben G2KZ-nek, - utban Ham¬ 
burg fele, egy gozhajorol megfigyelve 
annak QSO-jat G6YM-mel. 

Ime, tovabbi nevek es a hozzajuk 
tartozo hfvojelek: 

7L2NJY dr. Mamoru Mohri, japan 
urhajos 

9K2CS Jusuf Al-Sabah, kuvaiti 
herceg 

G3RJV George Dobbs, lelkesz, 

kozismert QRP-konstruktor 
GB1MIR Helen Sharman, urhajosno 

HG5WN dr. Egri Janos, teves sze- 

melyiseg 

HG7EJ Kocsis Judit, szinmuvesz- 

no 

HG7EK Jozsa Imre, szfnmuvesz 

I0FCG Francesco Cossiga, korab- 

bi koztarsasagi elnok 
JA5FHB a japan kozlekedesi es hir- 

kozlesi miniszter 

JY1 Husszein, Jordania kiralya 

JY2 Nur, kiralyne 

KIOKI Mickey Schulhof, a Sony 

amerikai kepviseletenek 
vezetoje 

N5YYV Kathy Sullivan, az NOAA 

kutatoprofesszora, ex-ur- 
hajds 

N6KGB James Stewart, szfnesz 


S21A a bangladeshi postaiigyi 
miniszter 

SU1VN/P Talal, Szaud-Arabia her- 
cege 

UA1LO Jurij Gagarin 
VU2RG Rajiv Gandhi , nehai mi- 
niszterelnok 

WB4KCG Ronnie Milsap, dnekes 
WB6ACU Joe Walsh, rockzenesz 

1997. dec, 14-en lepett 106. elete- 
vebe Ausztralia (es minden bizonnyal 
a vilag) legoregebb radioamatore, 
Harry Ange/, VK4HA. Tengeresz volt, 
majd kesobb radiomuszeresz. 1935-tol 
adoengedelyes. W4EHN Edith pedig 
valoszinuleg az USA es a vilag legido- 
sebb noi adoamatore. 1997. okt. 21-en 
tartotta a 100. sziiletesnapjat. Szemu- 
veget es fiilh.allgat6t hasznal, setabottal 
jar, de egyebkent egeszseges. Naponta 
3 kiilonbozo kor-QSO-t vezet RH-n 
(Milwaukee/Florida, YLRL SSB-net, 
Florida Net). Fia, KR4KP, csak kiilon 
berendezest hasznalhat, csupan az an- 
tennaik kozosek. Edith feny kepe a QST 
1997/9. szdmanak 20. oldalan lathato. 

A mi „rangidosunk” velhetoen Re- 
menyi Istvan HA5ABM (ex HA2I), aki 
az iden toltotte be 93. evet. 

Amikor Albert monacoi herceg , a 
miniorszag radioamator szovetsege- 
nek, az ARM-nek a vendege volt a 
szovetseg 40. evfordulos iinnepsegein, 
a 3A0AG hfvojellel ajandekoztak meg. 
A hercegseg radioamatorei akkor egy 
hetig a 3A40ARM specialis allomast 
aktivizaltak. 

Ha valaki a queenslandi VM4AA 
„Macka”-\a\ forgalmazott, ne higgye, 
hogy kaloz! 6 volt az egyediili VM- 
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Kipling QSL-je Masaru Ibuka, 3BB 
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prefixes Ausztraliaban. A legiero repli- 
loszazadanak kapitanyakent nyugdf- 
jaztak. Radioamator erdemeiert 1983- 
ban VK3FX hfvojele helyett a 
VM4AAA-t kapta, amit tavaly 
VM4AA-ra modosftottak. 1932 ota 
volt engedelyes. Keith McCarty majus 
8-an hunyt el 87 evesen. 

1997. dec. 19-en 89 evesen elhunyt 
Masaru Ibuka, a Sony egyik alapftoja. 
(A kicsiny Tokyo Telecommunication 
Engineering iizembol lett a Sony, a vi- 
lag egyik vezeto elekrtonikai vallala- 
ta.) Ibuka egyik eredmenye volt Japan 
elso magnetofon- es az elso tran- 
zisztoros radiokesziileke. Elso home¬ 
brew” berendezeseit egyetemistakent 
(Waseda University in Tokyo) epftette 
es aktfvan operatorkodott a 3BB ama- 
tor adoallomason. Kesobb is nagy ba- 
ratja volt az amatormozgalomnak, amit 
a szakember-utanpotlas bazisanak tar- 
tott. 

Rekordok, nem mindennapi tel- 
jesftmenyek 

- Eled a 136 kHz-es sav, mind tob- 
ben kapcsolodnak be a sok ujdonsagot 
fgero kfserletezesekbe. 1997. decem- 
ber 23-an G4GVC-OH1TN reven mar 
1762 km-re modosultak a korabbi kap- 
csolatok tavolsagi csucsai. 

- QRP-s SSTV: WB5UZR (1,4 
wattal) es WB8DQT (4,6 wattal) szfnes 
SSTV kapcsolatban voltak egymassal. 

- VE3CAC Jerry 1996 augusztu- 
saban elhunyt, 16 tagu csaladot ha- 
'gyott maga utan, amelynek mindegyi- 
ke hfvojeles adoamator. Raadasul ket 
sogora is az. Jerry hfvojelet ozvegye, 
Andrea hasznalja manapsag. 

- Az eddigi legeredmenyesebb 
DXpedfciok (a 30000 osszekottetes- 


nel tobbet elerok szama a teljes listaban 
tobb, mint 35): 


Hfvojel 

Korzet 

Datum 

QSO 

VKOIR 

Heafd-sz. 

1997.1. 

80673 

4J1FS 

M-V-sz. 

1992. V. 

74495 

ZA1A 

Albania 

1991.X. 

71000 

3W8CW/DX 

Vietnam 

1988. X-XI. 

63000 

3Y0PI 

Peter l.-sz. 

1994.11. 

62500 

AH3C/KH5J 

Jarvis-sz. 

1990. IV. 

55000 

AH1A 

Howland-sz. 

1993.1. 

52140 

FOOCI 

Clipperton-sz.1992. III. 

50100 

XYORR 

Burma (?) 

1991. IV. 

50000 

3Y5X 

Bouvet-sz. 

1990.1. 

49000 


Megjegyzes: a Vietnamban jart ma- 
gyar - 3W8CW/3W8DX - ^xpedfcio 
eredmenydrol ugy latszik, nem tud a 
vilag, mert a szeles korben publikalt 
jegyzekben nem szerepel. Mi most itt 
allftunk emleket az operatorok vilagra- 
szolo sikerenek. 

- K2AAW Larry 1952 ota engede¬ 
lyes es vadaszik az olyan allomasokra, 
amelyek hivojeleben a suffix: DX. Ez 
ev tavaszan mar 133 DXCC-korzetnel 
tartott az ilyen hfvojelekbol, 

- Les Breeze , egy 92 eves vak an- 
gol ur elszanta magat, hogy radioama- 
tor-vizsgat tesz. A legnehezebbnek a 
morzezas bizonyult, de az 5 wpm-es 
sebesseg elegendo volt a „novice-lis”- 
hez. 

- A Metroplex Amateur Commu¬ 
nication Association iden 20 eves. New 
York es korzete atjatszo-halozatat mu- 
kodteti. Ez ev elejen regisztraltak a 
803. tagot. A repeater-klub az USA- 
ban a masodik legnagyobb. Elnoke: 
Alex Magocsi W20V. 

- SM5EEP Nils mar tobb, mint 25 
eve SSTV-specialista. QSO-kkal 
ugyan elerte a 118. DXCC-korzetet 
(Ausztraliat, VK3TE-t), am 18 nyugta- 


lapja meg hianyzott. Sebaj, a trofeahoz 
sziikseges 100 QSL azert mar ossze- 
gyult! 

- A JARL Kyoto Club tavaly volt 
50 eves. A ceremoniakhoz tartozott egy 
„DX-vakacio” is, amit a Marshall-szi- 
geteken toltottek. A hivojeleik V73AR, 
V73MM, V73NH es V73YAQ voltak. 
QH2BH Martti viszont a barataival 
Nauruban iinnepelte az 50. sziile- 
tesnapjat. Koktelpartijan helyi allami 
meltosagok is megjelentek. Idejiikbol, 
C21BH-kent, meg 12000QSO-raisfu- 
totta. S hogy mi ezekben a nem min¬ 
dennapi teljesftmeny? A koltsegek elo- 
teremtese! 

- A legidosebb kor-QSO aligha- 
nem a Mission Trail Net (3856 kHz-en 
03 z-tol): a II. vilaghaboru idoszakat 
kiveve 1937 ota aktfvan mukodik. Alig 
fiatalabb az USA keleti partja korzete- 
ben nepszeru Hit and Bounce Net 7030 
kHz-en, 08.30-tol. Ez 1938-tol zajlik es 
a reszvevoknek newsletterlik is van. 

- A HA5SHF kollektfva Fold- 
Hold-Fold kfserleteinek koszbnheto- 
en, 23 cm-en, jelentosen szaporodott az 
elso magyar-kiilfoldi QSO-k szama az 
iden. Remeljiik, hogy ez a tendencia 
folyamatos lesz! A jegyzek oszlopai- 
ban a hfvojelek, datumok es a terjedesi 
modok szerepelnek (X. 1-jei allapot): 


HG5AIR -0E1XA/3 
HG1KYY, 1KZC-0K, YU 


HG2KRD 

HG4KYB 

HG1Z 

HG5FMV 

HG4KYB 

HG8VF 

? 

HA5BDJ/7 

HG7B/P 

HA5SHF 

HA5SHF 


IW4AHX/6 
DKONA 


1978. 

1980. 

1981. 

1982. 


SP9BGS/9 1985. 


1987. 

1988. 
1988. 


UT5DL 
PAORDY 
Y02IS 
OM, S5,9A ? 
0T50 1995. 

G4LIP/P 1995. 
0Z4MM 1998. 
TM8EME 1998. 


X. 7. 

IX. 3. 

X. 3-4. 

IX. 19. 

X. 6. 

X. 4. 
VIII. 7. 
VIII. 29. 


T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 
T 

X. 8. T 
X. 8. T 

IV. 4. EME 

V. 1. EME 
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HA5SHF 

- EA6ADW 

1998. VI. 20. EME 

HA5SHF 

-VE1ALQ 

1998. VI. 20. EME 

HA5SHF 

-WB5LUA 

1998. VI. 30. EME 

HA5BDJ/7 

-LZ1KWT 

1998. VII. 5. T 

HA5SHF 

- SM2CEW 

1998. VII. 17. EME 

HA5SHF 

- HB9BBD 

1998. VII. 18. EME 

HA5SHF 

-LX1DB 

1998. VII. 18. EME 

HA5SHF 

- LA8LF 

1998. VIII. 15. EME 

HA5SHF 

-ZS6AXT 

1998. VIII. 16. EME 

HA5SHF 

-OH2DG 

1998. IX. 12. EME 

Innen-onnan 



- HA7PW Laci OM frta: Julius 
7-en reggel sikeriilt QSO-ra ingerelni 
HP8AJT-t 14 MHz SSB-n. Ordmom- 
ben meg aznap postaztam a QSL-t, re- 
menykedve a gyors valaszban. Es nem- 
hiaba! 17-en reggel mar ott vigyorgott 
a vdlaszboritek a postaladaban; 10 nap 
alatt lebonyolodott a dolog. A melle- 
kelt prospektus a Panama-csatornarol 
extranak sz^mfthat. A rengeteg adat 
koziil az tetszett legjobban, hogy a leg- 
kevesebb atkelesi dijat - 36 centet - az 
a ferfi fizette, aki uszva tette meg a vizi 
utat.” 

- Idezet a Radio Technika 
1941/10. szamabol: „Ujbol eszaki feny 
Magyarorszdgon ... Ket dvvel ezelott 
januar vegen volt utoljara ritka szep 
alakjaban - bfborfenyben - lathato. Az 
iden szept. 18-an ejfel koriil, majd is- 
met hajnalban mutatkozott. A radiove- 
tel mar napokkal ezelott jelezte az eter 
nyugtalansagat, 14-ike ota rendkfviil 
nyugtalan volt a vetel, rovidhullamon 
pedig 6-8 orara teljesen kiesett a tavol- 
sagi vetel, kiilonosen az ejfelutani 
orakban. Szept. 18-an pedig mindossze 
2x1 orara nyilt meg az eterkozvetftes. 
A mostani erdekesseg a regebbivel 
szemben az, hogy az ingadozas az eu- 
ropai vetelben is erosen erezheto volt, 
meg kozephulldmon is. Egyik szom- 
szed allomasunk peldaul masodperces 
idokozokben jatszott fadinget. Felker- 
jiik olvasoinkat, hogy kozoljek eszreve- 
teleiket az eszaki fennyel kapcsolat- 
ban , akar sajat tapasztalatuk y akar is - 
merosiik bemondasa alapjan szerez- 
tek. ” (A mostani szerk. megjegyzese: a 
keres - a mai szerkesztoseg reszerol - 
valtozatlanul aktualis. Csak neha-ne- 
ha kapunk, akkor is csupan a 2 m-es 
savrol, riportokat. Bizony, az aurora- 
terjedes nalunk ritka, mint a feher hol¬ 
lo. Nem ugy pi. a skandinav orszagok- 
ban: 1998. majus 2-an asved SM3UZS 
2 m-en az L088DA-S UA9FAD-vel 
forgalmazott 2109 km tavolsagbol, 
vagy pi. az L0480U-S UA4NM-mel; 
ez esetben 1744 km volt a QRB.) 


- Dr. Karl Meinzer DJ4ZC, az 
AMSAT-DL elnoke, az utobbi OS¬ 
CAR szatellitak temavezetoje, gyujti a 
r6gi nemet musorvevoket. Az 1941-44 
kozott gyartott Telefunken T166WK 
tipusu^rt ^ajd’ megorur’. A k6szul6k 
csoyezese: ECH11, EBF11, EF11, 
ELI 1, AZ11, EMI 1. Roncsallapotu is 
erdekli. A gyujtotarsak segitseget vdr- 
ja a BME Muegyetemi Radio Clubja 
utjan. 

- A japin radioamator szovets6g 
(a JARL) is a^t vallja, hogy a tavirdzas 
igen egyszeru modja es alapja m4r tobb 
mint egy evszdzada a radids hirkozlds- 
nek. Univerzalis nyelv, amit j61 meg- 
ertenek szerte a vilagban, epp ezert elo- 
szeretettel gyakoroljak a radioamato- 
rok a savjaikban. Elismerve a kommu- 
nikacionak e hagy omanyait es biztatast 
adva a jovonek, a JARL tavaly egy, a 
dzsudo es a karate pontozasahoz ha- 
sonlo minositesi rendszert vezetett be a 
morzeveteli jdrtassagukat bizonyitdk 
szamara. (A kovetelmenyek persze 
nem azonosak az adoengedelyhez 
szukseges vizsgaeval.) Ket teruleten 
kell a tudast bizonyitani: a) japan ka- 
rakterek es az eurdpai abece; b) csak az 
eu.-i abece. Ezeken beliil ugyancsak 2 
kategoria van: „dan” (mestertol a sho- 
danig), „kyu” (1-tol 3. fokozatig). A 
legalacsonyabb a 3 kyus, amihez ele- 
gendo a morzekodok ismerete A-tol Z- 
ig. Az elso vizsgaztatast 1997. marc. 
16-dn, Tokioban tartottak. A mindsfto 
cfm melle dfszes oklevel is jar. Ime, a 
pontozasi tablazat (fokozat, veteli se- 
besseg wpm-ben, idotartam percben): 


Master 

180 

5 

5 Dan 

160 

4 Dan 

140 

3 Dan 

120 

2 Dan 

110 

3 

Shodan 

90 

1 Kyu 

60 

2 Kyu 

45 

2 

3 Kyu 

25 


- HA8BE, Bela baratunk frta ev 
elejen Sarkadrol: »Decemberben nem 
volt nagy „durranas” 160 m-en, csak 
talan annyi, hogy: KH6AT, NL7Z es 
tobb mint 300 W/K, ez utobbiak kdziil 
a Stew Perry emlekverseny ejszakajan 
mintegy 100, benne 1 lxW6 es 8xW7. 
Sajnos, N. Dakotat eddig meg nem tud- 


tam elerni; a WAS diplomahoz mar 
csak ez hianyzik.« (Te jd dg! Nagy 
bumm eseten mdg mi lett volna? A 
szerk.) 

Bdla OM persze tovdbb szorgosko- 
dott. Julius 3-ig arrdl tudtunk, hogy 
mind a 9 sivban dolgozott az Agalega- 
szigeteki 3B7RF expedfcidval, 7 s£v- 
ban a JT1X mongoliai magyar expedf- 
cidval ds a WPX-CW verseny kerete- 
ben WAC-ot drt el 160 m-en! Ez is csak 
kis pukkanas? 

- S ezahirunkmarazujdvezredbe 
mutat: a NASA megnevezte az urben 
majd osszeszerelend 6 nemzetkozi ku- 
tatdallom^is (ISS = International Space 
Station) elso negy legenyseget. „Ter- 
meszetesen” mindegyikben mar van 
vagy lesz addamator! Az elsot William 
M. Shepherd vezeti, ot honapig fog dol- 
gozni Jurij Gicsenkoval es Szergej Kri- 
kaljov U5MIR-rel. Vdrhatdan 1999 
elejen indulnak. A masodikat Jurij 
Usakov R3MIR iranyitja, tagjai Susan 
Helms KC7NHZds JamesS. Voss lesz- 
nek. A 3. misszio parancsnoka Kenneth 
Bowersox es beosztottjai (Vlagyimir 
Gyezsurov, Mihail Tyurin) meg kesziil- 
nek az amatorvizsgara is. A 4. csoport: 
Jurij Onufrienko , ill. Carl Walz 
KC5TIE, tovabba Daniel Bursch. 

A radioamatdr-rigeken egy nem¬ 
zetkozi csoport kemenyen munkalko- 
dik a houstoni Johnson Space Center 
koordinalasaval; az erdekes kiserlete- 
ket szolgalo eszkozoket 2002-ig folya- 
matosan fogjik telepiteni, boviteni az 
urobjektum fedelzeten. E teren is van 
tehat perspektiva! 


TELEVIZIO 
tdvszabalyozok 

az importeiiel7 > 
ninltjy 250-fele 
tv-tipushoz 




K6szul6k tfpusa szerinti !6vszab6lyoz6k mar 
1850 Ft-t6l, univerz6lis t6vszab6lyoz6k 3900 Ft 
bruttd dron kaphatdk. EzenkfvOl kaphatdk m6g 
kepcs6reaeneralo muszerek, hangpanelek. A 
felsorottak mind utanvettel, napi postazassal is 
vdsarolhatdk. 

Hasznalt sztered szfnes Iv-k, bavi szdllitassal 
Svdjcbdl 5000-16000 Ft-os 6ron, szereldknek, 
szervizeknek. 


Telesender KkL TeL/fex: 78/312-571 
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Bizalmas frekvenciak 


Meg egyszer a Spy Number Stationokrol 

Horvath Lajos radiobemondo 


A DX-er legkedvesebb idbtoltbse, 
legizgalmasabb szbrakozasa, amikor a 
vevbkesziileke elott lilve, minden kiilb- 
nosebb cel nelkiil vadaszik a rovidhul- 
lamokon, s sebbszi pontossdggal, kilo- 
hertzrol kilohertzre haladva vegigtapo- 
gatja a rovidhulldmok minden tartoma- 
nyat. Szinte elmondhatatlan, hogy mi 
minden hallhatb ilyenkor a kesziilek 
hangszbrbjaban: nagyereju musoradok 
sokasaga, CW es R'lTY adok ciripelo 
serege, a kiilonbozo ^utility station”- 
ok, a reptilbk, a hajok, s a parti alloma- 
sok egymast hfvb hangoskodasa. 

Ilyenkor a megfelelo tiirelem, nemi 
gyakorlat, s a frekvencia-felosztasok is- 
merete azt eredmenyezi, hogy nem ma- 
rad eszrevetlen egyetlen allomas sem, 
melynek hullamai meg elerik az anten¬ 
nal. Az nagyon fontos, hogy senki ne 
veszftse el a tiirelmet! Tessek csak Iassan 
tovabb araszolni, s kiildnosen ott figyel- 
ni, ahol a „utility”-k dolgoznak, hiszen a 
radiozajok sokasaga elfedheti a gyonge, 
s kliionben is nehezen ertheto jeleket. 

Olyan vadaszat nines, hogy leg- 
alabb egyszer ra ne bukkanjunk a Spy 
Number Station-ok valamelyikenek 
nagyereju adasara. Ezek az adok mar a 
szomszedos esatornakba is beleszol- 
nak, oket nem lehet zavarni, inkabb ok 
zavarnak mdsokat. Aki nem keresi 
oket, az is konnyen rajuk talal: a leg- 
tobbszor angol, vagy nemet nyelven 
otbs szamesoportokat skanddlnak; 
akad kozottiik olyan is, mely a szamok 
helyett az ICAO fonetikai dbecejet 
hasznalja, s erzelemmentes hangon a 
betu- es szamjelzesek otos csoportjait 
mondja. 

A Radiotechnika Evkonyve 1996- 
os szamaban mar meglehetos reszletes- 
seggel szoltam ezekrol az allomasok- 
rol, bar akkori frdsomban meg azt kel- 
lett mondani, hogy ezek az allomasok 
nem azonosithatok, „gazdaik” nem is- 
mertek, adasuk tartalma pedig megfejt- 
'hetetlen. Most azert jelentkezem ismet 
a „Szamlalo radiok” temajaval, mert 
nagyresziiket az ezzel foglalkozo szor- 
galmas DX-erek azonositottak, lgy va- 
lbszfnusitheto, hogy ezeken az alloma- 
sokon kik es honnan iizennek a szam- 


sorokkal. Azt azonban ma sem tudjdk, 
hogy mit tartalmaznak az iizenetek, 
mint ahogy azt sem, kiknek szbl a sok- 
sok szamesoport, s ezek a titokzatos 
emberek hoi hajolnak a kesziilek foie 
osszpontositva, hogy feljegyezzek az 
uzeneteket, hallgassak a szamukra jol- 
ismert hfvojelet s az azonosito szignalt 
pi. a Swedish Rhapsodyt, a Lincoln¬ 
shire Poachert, vagy a Cherry Ripe-ot. 

A titokzatos allomasok - amelyek- 
rol a fantaziadus megfigyelok regeb- 
ben azt is felteteleztek, hogy tavoli 
bolygok ertelmes lakbi kiildik igy iize- 
neteiket a Foldre - sok-sok DX-er er- 
deklodeset felkeltettek olymertekben, 
hogy kozos tarsasagot is letrehoztak. 
Ennek a tarsasagnak egyetlen celja 
van: informaciok gyujtese a szamlalo 
rddiokrol. A tarsasag neve: European 
Numbers Information Gathering and 
Monitoring Association, azaz rovidft- 
ve: „ENIGMA”. Ez az exkluzfv tarsa¬ 
sag 1992-ben alakult, aletrehozoi foleg 
angliai DX-erek voltak. Napjainkra 
egy, a vilagot atfogo nepes szervezette 
valtak es tobb mint 30 orszagbol kb. 
300 tagot szdmlalnak. Az ENIGMA- 
tarsasag szorgalmasan osszegyujti a 
tagjaitol a szamlalo radiokrol szerzett 
megfigyeleseiket, azokat osszehason- 
litjak, elemzik, jellemzo tulajdonsaga- 
ikat kiemelik, egyszoval mozaikkepet 
igyekeznek osszeallitani a titokzatos 
allomasokrol. Az adatgyujto es ossze- 
hasonlito munka tulajdonkeppen nem 
nehez feladat. A radiodllomasok jelle- 
ge, hangzasa es formaja nem valtozott: 
akaresak 30 esztendovel ezelott, ugy 
most is, a kimert - valoszinuleg szinte- 
zerrel, mestersegesen eloallftott - noi, 
vagy ferfihang faradhatatlanul „mond- 
ja” az otos szamesoportokat, vagy a 
fonetikai abece jol ismert egysegeit: 
Alfa, Sierra, Hotel, Charly, Papa. 

Az adasok ma is, akaresak sok ev- 
tizeddel ezelott, jol elkulonlilt es fgy 
megfigyelheto reszekbol allnak: altala- 
ban mindegyiknek van azonosito hivo- 
jele, szamesoportok, melyek a cfmzett- 
re, a hasznalatos kodra, s altalaban az 
adasra vonatkozo tudnivalokat tartal- 
mazzak; ezt koveti az iizenet, amely 


altalaban otos szam-, vagy betucsopor- 
tokbol all. 

Hogyan dolgoznak az ENIGMA 
megfigyeloi? 

A sok-sok esztendo alatt kialakult 
az a mbdszer, melynek segitsdgevel 
hasznos 6s esetleg uj informdcibk 
gyujthetok, s tulajdonk6ppen semmi 
nem kerlilheti el a gondos megfigyelok 
figyelmet. 

Az altalanos megfigyelesek tapasz- 
talata minden esetben a megfigyelo- 
naploba keriil: az adas kezdetenek es 
vegenek idopontja, az, hogy minden 
nap, vagy minden h6ten, esetleg csak 
minden honapban egyszer jelentkezik az 
allomds. Az mdr regota ismert, hogy az 
allomasok tobbsege kedveli az bra utani 
10, 20, 30 perces kezdesi idopontokat. 

Az is az alapmegfigyelesek koze 
tartozik, hogy egy-egy adb egyszerre 
akar harom frekvencidn is ad. Ennek 
oka az lehet, hogy az iigynok tartbzko- 
dasi helyen, a cdlorszdgban zavarhat- 
jak az adast, vagy az is lehetseges, hogy 
egy iizenet egymastol foldrajzilag 
nagy tavolsagra levo, tobbiigynoknek 
is szolhat. PI. a Lincolnshire Poacher 
szignallal jelentkezo egyik allomas 
egyidejuleg 1 1545, 14487 es 
16084 kHz-et is hasznal. 

Az adasmod 

A nagyobb s zakertele mme 1 rendel- 
kezo megfigyelok tembsssetesen szi- 
goru elemzes ala veszik azl wadismo- 
dot, modulacibs mbdot, ahogy az adb 
sugaroz. Ennek alapjan is csoportosit- 
hatok, oszt&lyokba sorolhatok az allo¬ 
masok. 

A szamlalo adok egy jelentos resze- 
nel AM-ben (amplitudomodulacibban) 
folyik az adas. Alkalmazasanak egyik 
oka lehet, hogy a vetelhez egy kom- 
mersz vevokesziilek is elegendo. 
Ugyanakkor a tuzetesebb megfigyeles 
mutatja: elofordul AM-ben is, hogy az 
egyik oldalsav energiaja csokkentett, 
ami azt jelzi, hogy kiilbnleges adot al- 
kalmaznak. Azonban manapsag mar az 
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esetek tobbsegeben ezek az adok is az 
egyoldalsavos modulaciot (SSB), s hoi 
az also (LSB), hoi pedig a felso (USB) 
oldalsavot hasznaljak. 

A szamlalo adok megfigyelesevel 
foglalkozok eszrevettek, hogy az ada- 
sok egy masik jelentos reszet CW-n 
(morze-tavfron) tovabbitjak. Ebben az 
esetben a gyakorlott elemzok azt is esz- 
lelik, hogy az ado operatora kezi billen- 
tyut, vagy gepi megszakftot alkalmaz- 
e, s hogy a vivohullamot, vagy a modu¬ 
laciot „szaggatjak”-e a jelek iitemeben. 
Termeszetesen a „csucsmegfigyelok” 
mar azt is tudjak, hogy az ilyen adokon 
egy, vagy tobb tavirasz dolgozik-e, sot 
- a taviro stflusuk alapjan - szinte „sze- 
mely szerint” ismerik oket. 

Az adasok tengereben, persze radio 
geptavfro (RTTY) adasok is elofor- 
dulnak, de ezek joval ritkabban, mivel 
ennek az addsmddnak a vetele a titkos 
ugynokok szamara mar bonyolultabb 
feladat lenne. Egyebkent a CW es az 
RTTY adasok is az otos szam-, vagy 
betucsoportok alapjan, kodolva suga- 
roznak. 

Termeszetesen alapveto fontossa- 
gu, hogy milyen nyelveft hangzik az 
iizenet. Ennek regisztralasara a kovet- 
kezo szabvanyt alkalmazzak: angol 
EE, nemet GG, spanyol SS, franciaFF, 
orosz RR. 

A legaprolekosabb munkat vegzo 
megfigyelok gondosan feljegyzik azt 
is, hogy a hangzo szoveget milyen ak- 
centussal (angol, amerikai angol stb.), 
noi vagy ferfihangon (female ill. male) 
skandalja a szintezer(gep). 

Az adasok strukturaja 

Ha sokszor es figyelmesen hallgat- 
juk a szamlalo adokat, akkor felfedez- 
heto, hogy minden adas egy bizonyos 
strukturaval rendelkezik. Igy azutan 
szinte kivetel nelkul mindegyik a hivo- 
jelenek hangoztatasaval kezdi adasat; 
ezt koveti egy bevezeto resz (a pream- 
bulum), amelyre az a jellemzo, hogy 
nem otos szamcsoportokat tartalmaz. 
Ezt koveti az iizenet (a message), majd 
a „vege” szo kozlese. 

Az allomasok egy resze kiilonleges 
hangjelzessel is rendelkezik. A szinte- 
zerrel eloadott rovid dallamban nep-, 
vagy hazafias dalocskak melodiait is- 
merhetjuk fel; ilyenek a mar emlitett 
„Lincolnshire Poacher”, a „Cherry Ri¬ 
pe” s a „Swedish Rhapsody” stb. A 
hangjelzessel kombinalva, vagy pedig 
azt kovetoen hangzik el az allomasok 


hfvojele pi. Yenky, Sierra, vagy 
Yenky, Hotel, Foxtrott. Ezeket az azo- 
nosfto jelzeseket a tenylege& adds elott 
kb. 5 percig hallhatjuk. Ndhany Silo- 
mas ezen reszek koze iktat egy kodolt 
jelet, mely jelzi az iigynokoknek, hogy 
valddi, vagy eppen „vakadas” kovetke- 
zik. Az adasok egy jelentos resze a 
kiilso jegyeit tekintve tokeletesen azo- 
nos a valodi adasokkal, de az iizenetre- 
sze nem tartalmaz ertelmes szoveget, 
csupan a megfejtessel kfserletezok fel- 
revezetesere szolgal. 

Az allomasok elnevezese 

A szamlalo allomasok szenvede- 
lyes megfigyeloi mar evtizedekkel eze- 
lott eszrevettek, hogy egyik-masik al- 
lomas egy idoben tobb frekvenciat is 
hasznal, naponta tobbszor is jelentke- 
zik. Ha nem rendszerezik oket, akkor 
bizony egymastol megkiilonboztethe- 
tetlenek lesznek, s remenytelen lesz 
minden esszeru megfigyelesuk. Kez- 
detben az elnevezeseket a konnyen esz- 
reveheto jellegzetessegek alapjan 
„osztottak ki” az allomasoknak. Ha az 
egyik zenei szignalkent a Lincolnshire 
Poacher c. dalocskat hasznalta, akkor e 
dalroi neveztek el, ha a Cherry Ripe 
melodiaja csendiilt fel az adas indula- 
sakor, akkor ezt kapta elnevezeskent. S 
fgy, nagyjabol hasonloan neveztek el 
az adoallomasokat: a Swedish Rhap¬ 
sody, a Three Note Oddity, vagy a 
Magnetic Fields (utobbi Jean-Michel 
Jarre szerzemenye). Ezek az elneveze- 
sek a kezdet kezdeten meglehetosen 
rejtelyesnek tuntek, s kitalaloik szerint 
nagyon is megfeleltek a titokzatos ra- 
dioallomasok jellegenek. 

Az ENIGMA tarsasag modszeres 
megfigyeloi azonban ^ talan hagyo- 
manytiszteletbol - megtartottak a regi 
elnevezeseket de a sajat osztalyozasi 
rendszeriik alapjan is „kereszteltek” a 
radioallomasokat. Tulajdonkeppen 
ezek az elnevezesek is roppant egysze- 
ruek: ha nemet nyelvu az adas, akkor 
„G”, ha angol, akkor „E” betu, ha spa¬ 
nyol akkor „S”, s ezt koveti egy szam, 
amely arra utal, hogy az adas - a sajat 
szabalyai szerint-mennyi alkotoreszre 
tagolodik. Az allomasokat manapsag a 
kovetkezokeppen szokas megnevezni: 
Lincolnshire Poacher (E3), Cherry Ri¬ 
pe (E4). 

Az egyik allomast igy neveztek el: 
English Man and Family (E5, E7, S6, 
S7, E17, G6, G7, G19, S25). Ez a meg- 
jeloles arra utal, hogy a fonia adasban 


ferfi hang mondja a szamsorokat ango- 
lul, de idonk£nt elofordul spanyol es 
nemet fonia is a ^cs«bkiban”. 

A preambulum 

A megfigyeldk azonosftottak, hogy 
az allomasok tobbs^ge a hivojel s az 
elektronikus hangjelz^s utan altalaban 
a sajat adasarol kozol elozetes informa- 
ciokat, termeszetesen ezeket is kodolt 
formaban. 

Az ENIGMA-megfigyelok az ada- 
soknak ezt a reszet hfvjak preambu- 
lumnak. Ha ismemenk a megfejteshez 
sziikseges kodokat, akkor ebben a resz- 
ben arrol hallhatnank, hogy kinek szol 
az iizenet (az ugynokot tobbnyire ha- 
rom szam jeloli). Itt jelolik meg azt a 
kulcsot is, mellyel az adott iizenet meg- 
fejtheto. A tovabbiakban azt is tartal- 
mazza ez az adasresz, hogy a tenyleges 
iizenet hany szamcsoportbol all. Idon- 
kent elofordul, hogy nem a szokasos, 
otos szamcsoportokban hangzik az 
iizenet. Ekkor az eloreszben ezt is az 
iigynok tudomasara hozzak, a kovetke¬ 
zokeppen: 

5F = Five Figure Groups (otos 
szamcsoport), 

4L = Four Letter Groups (negybe- 
tus csoport), 

3/2F = Three Figures (pausa) Two- 
Figures Groups (azaz 3 betu, 
sziinet, 2 betucsoport) 

A 3/2F felosztast „szotarkodnak” is 
hfvjak, mivel az elso harom szam a 
beture, a kovetkezo ket szam a kulcs- 
kent haszn^lt konyv oldalszamara utal- 
hat. A preambulumot egyetlen szo kb- 
veti, mondhatni valamennyi ismert 
szamlalo radional: message. Ezt a szot 
tobbszor megismetlik, majd kovetke- 
zik a szam-, vagy betucsoportokbol al¬ 
io iizenet, pontosan annyi, amennyit a 
preambulumban jeleztek. Ezt ismet 
egy szo kdveti: END. Egyes adok az 
Uzenetet megismetlik. 

A morzejeleket hasznalo adoknal 
kicsit mas az elnevezes rendje es az 
adas formaja is. Ugy jelzik az adasmo- 
dot az ENIGMA-megfigyelok, hogy a 
zarojelbe tett jelzes itt egy M-betu, me¬ 
ly et azonban az adasreszek szama ko- 
vet. PI. (Ml6). Ilyen esetben az adas 
egy sorozat V-vel indul, ezt tobbszor 
megismetlik, majd az ado hivojele 
hangzik el (8B Y), s ezt koveti a pream¬ 
bulum, nagyjabol ugy an olyan tarta- 
lommal, mint a „fonia” adoke. Itt a 
morzeadoknal az uzenetet hosszabb, 
nehany masodperces sziinet elozi meg, 
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s indul a kddolt uzenetsor. Az RTTY 
adok ugyanezt a mddszert alkalmaz- 
zak, itt a hasznalatos uzemmod: valto¬ 
zo, hoi 75 baud Boudot RTTY, hoi 
pedig 288 bd ARQ-E, mas esetekben 
96 bd ARQ-E. 

Nehany allomas reszfetesebb jel- 
lemzese 

Kozel szaz aktfv „Spy Number Sta¬ 
tion” figyelheto meg a rovidhullamo- 
kon. Valamennyi allomas reszletes be- 
mutatasa egy vaskos kotetet is megtol- 
tene, legalabbis az ENIGMA-megfi- 
gyelok eddig osszegyujtott es rend- 
szerezett anyagai alapjan. Most eleged- 
junk meg azzal, hogy a legismertebb es 
legjellegzetesebb allomasok reszletes 
jellemzeset kozoljuk. A niagyar szak- 
irodalomban eloszor, kiserletet teszek 
arra, hogy az allomasok feltetelezett 
„uzemeltetojet” es az allomas helyet, 
lokaciojat is megnevezzem. 

Mivel az allomdsok elnevezese egy 
jelentos reszben angol nyelven tortent, 
lgy az esetleges felreertesek es zavarok 
elkerulese erdekeben magam is meg- 
maradok ezeknel, mivel tobbet az allo- 
masrol akkor sem tudhatnank meg, ha 
peldaul a The Three Note Oddity-t 
„Haromhangu furcsasagnak, netan 
„Harom furcsa hang”-nak fordftanam. 

1. The Lincolnshire Poacher (E3) 

A nevet termeszetesen arrol a regi 
angol dalocskarol kapta, amelynek ne¬ 
hany taktusat megkulonbozteto jelkent 
hasznalja, s kb. a ’70-es evektol hallha- 
t6; neha csupan LP-vel jelolik. A meg- 
figyelok koziil tobben azt gondoltak, 
hogy mukodese osszefuggesben volt az 
obolhaboruval. De csalodtak, mivel 
azota is folyamatosan hallhato az adas. 
Ugyanakkor a jelenleg is hasznalatos 
beszedszintetizator meglehetosen fur¬ 
csa, mintha elo beszed lenne. Ez nemi- 
keppen megkuldnbdzteti a tobbi allo- 
mastol, nem annyira mesterkelt es ge- 
pies jellegu a hangzasa. Az LP altal 
hasznalt szintetizdtor, a 10 szamjegy 
egyiket-masikat (pi. a 3-ast es a 9-est) 
mas-mas hangmagassagon allitja elo. 

Az LP adasait gyakran erosen za- 
varjak, ezert rendszerint egyidejuleg 
.harorn frekvenciat hasznal. 

Az allomas jellemzoi 
Adasmod; USB 

Hang: noi 

Nyelv: angol 
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Hivas: a Lincolnshire Poacher 

taktusai tizenketszer; 
otos csoportban (5F) az 
azonosfto jel tizszer 
Preambulum: ket hangjelzes, egy ma- 
gas es egy mely harom- 
szor 

Uzenet: kb. 200, valtozo szamu 

5F csoport 

Vege: k^t hangjelzes (egy ma- 

gas egy mely) ismetelve, 
a Lincolshire Poacher 
hatszor ismdtelve 

Adasrend: minden drakor es min- 

den ora 15-kor, harom 
parhuzamos frekvenci- 
an 

Lokacioja: Ciprus (Zygi es Gata- 

fok) 

Uzemelteto: Royal Air Force (RAF), 
valamint a Foreign and 
Commonwealth Office 
(FCO) (Kuliigy es Nem- 
zetkozossegi Miniszteri- 
um) 

D AC7'lp|‘AC 

adasrend: 10.00-17.00 UTC ko- 
zott: 16457, 16084, 
15682, 14487, 13375, 
12603, 11545 es 10426 
kHz-en, 17.00-23.45 ko- 
zdtt: 9251, 8464, 7755, 
7337, 6959, 6900, 6485, 
5746,5422, „probalkoz- 
ni” lehet meg: 4730, 
15612, 19452 es 20360 
kHz-en. 

2. Cherry Ripe (E4) 

A Cherry Ripe „kozeli rokonsagu” 
a Lincolnshire Poacher allomassal, de 
joval kevesbe aktfv, mint a testverallo- 
masa. A megfigyeles szerint adasa a 
Kozep-Keletre es Kfnaba iranyul, en- 
nek kovetkezteben Europaban csak 
gyengen veheto. Megkuldnbozteto je- 
let, a Cherry Ripe c. angol nepdal ne¬ 
hany taktusat az LP-hez hasonlo mo- 
don szolaltatja meg. 

Az dllomas jellemzoi 
Adasmdd: USB 

Hang: noi 

Nyelv: angol 

Hivas: a Cherry Ripe taktusai 

tizenketszer; otos cso- 
portokban az azonosfto 
jel tfzszer 

Preambulum: ket hangjelzes (egy 
magas, egy mely) ha- 
romszor, majd ismet a 


Cherry Ripe taktusai 
hatszor 

Adasrend: kb. otszor, hatszor na- 

ponta, harom parhuza¬ 
mos frekvencian 
Indulas: 00.00-kor 

Lokacioja: Guam (az Amerikai Had- 

sereg radiorendszeren) 
Uzemelteto: az Angol Kiiliigyi- es 

Nemzetkozossegi Mi- 
niszterium (FCO) 
Reszletes adasrend: 

11.00-kor 10 452, 14 496, 17 499, 
20 474 kHz, 

12.00-kor 13 866, 14 469, 17 499 
kHz, 

15.00-kor 13 866, 14 496, 17 499, 
20 474 kHz, 

20.00-kor 4768 kHz, s iddnkent hall- 
hatd 10 245 es23 411 kHz-en. 

3. Nancy Adam Susan (El5) 

Alig nehany esztendeje kezdett mu- 
kodni ez a nagyon kiilonleges fonetikai 
ABC-t haszftiI6 allomds. Ime a teljes 
ABC-sor, melyet hasznll: Adam, Ba¬ 
ker, Charlie, David, Edward, Frank, 
George, Henry, Italy, John, King, Lou¬ 
is, Mary, Nancy, Otto, Peter, Queen, 
Robert, Susan, Thomas, Union, Victor, 
William, X-Ray, Young, Zebra. 

Mind ez ideig az allomas nem volt 
azonosfthato. Iddnkdnt a Q-kddokat is 
alkalmazza, rendszerint a hfvojel utan 
hangzik el a Queen, Robert, Union 
(QRU = nines kozlemenyem az on sza- 
mara). 

Az allomas jellemzoi 
Adasmod: USB 

Hang: noi 

Nyelv: angol 

A hasznalt 

betusor: az 1950 elott hasznalt 

fonetikai ABC. 

Hivas: Queen, Robert, Union ot 

percig, deezt nem koveti 
uzenet 

Queen, Thomas, Charlie 
harom percig, s ezt Uze¬ 
net koveti 

Preambulum: „Nancy, Robert, m” (ezt 
haromszor adjak, az „m” 
az uzenet megfejteset 
jelzo kulcs) 

„George, Robert nn” 
(haromszor, az „nn” az 
uzenetesoportok szamat 
jelzi. 

Uzenet: valtozo szamu otos be- 

tucsoportok (51) mind- 
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egyik megismetelve. 

A vege: ^Robert, Adam” ketszer 

megismetelve. 

Adasrend: minden kerek ora, s eset- 

leg ora 30-kor. 

Lokacioja: Eszak-Afrika (valoszf- 

nuleg Libia) 

Reszletes adasrend: 

11.00-kor 18 000 kHz-en BEC 
12.00-kor 17 503 kHz-an WSU 

12.30- kor 11 170 kHz-en MSA 
13.00-kor 11 000 kHz-en BEC 
14.00-kor 14 000 kHz-en FYP 

16.30- kor 6715 kHz-en NAS 
17.00-kor 14 000 kHz-en FYP 

17.30- kor 5834 kHz-en MSA 
18.00-kor 5834 kHz-en USP 
19.00-kor 4130 kHz-en SAR 
20.00-kor 5530 kHz-en NAS 
21.00-kor 4130 kHz-en MSA 

4. Swedish Rhapsody (G2) a fonia, 
(M4) a morze 

Az egyik legismertebb szamlalo ra¬ 
dio. Felismerese ez alkalommal is a 
megkiilonbozteto zenei jelzes alapjan 
lehetseges, amelyet az adas indulasa- 
kor sugaroznak. Ez az allomas mar az 
50-es evekben is hallhato volt, s tech- 
nikaja, adasrendje, frekvenciai nem so- 
kat valtoztak. Ez az allomas a pream- 
bulumban nem jelzi az „iizenet” betu- 
csoportjainak szamat. Ez ugyanis min- 
dig 100. Feltetelezheto, hogy kozottiik 
szamos, iizenetet nem tartalmazo 
szamcsoport is van. 

Ez az allomas idonkent morze-ko- 
dot is hasznal. Ekkor a preambulumban 
elhangzik nehanyszor a „LOLO” jel- 
zes. Feltetelezhetjiik, hogy ennek je- 
lentese „Hello, Hello”. Az allomas fgy 
koszonti az ugynokoket. 

Az allomas jellemzoi 
Fonia tizemmodban (G2) 


Mod: 

USB, vagy AM 

Hang: 

noi 

Nyelv: 

nemet 

Hfvas: 

10 percig a Swedish 
Rhapsody, 5 perc meg- 
szakftas, majd 23-szor 
SR. Idonkent 1 -tol 0-ig a 
szamsort is elmondjak. 

Preambulum: 

„Achtung” (figyelem) 

Uzenet: 

100 5F csoport, mind- 
egyik megismetelve. 

Vege: 

„Ende” (vege) 

Adasrend: 

a het napjai szerint val- 
tozoan. 

Lokacioja: 

feltetelezhetoen Svajc, 
vagy Lengyelorszag. 

Uzemelteto: 

nem ismert. 


Morze adasmodban (M4) 

Mod: morze, CW 

Hfvas: 10 percig „U” betu, majd 

5 percig „LOLO LOLO 
LOLO”, majd BT BT 
Uzenet: 100 5F csoport, ismetles 

nelkiil, majd „LO LO”es 
BT BT, s ez utan az iize- 
net teljes ismetlese. 
Vege: „AR SK AR SK” 

Adasrend: minden oraban es idon¬ 

kent minden 30-kor a het 
napjai szerint a kovetke- 
zo modon; a *-gal jelzett 
adas morse-modban 


] H£tfSn 

Redden ; 

ido 

frekv. 

ido 

frekv. 

13.00 

6200 

18.00 

4195* 

17.00 

6200 

18.00 

4195 

17.30 

6200 

20.00 

4195* 

20.00 

5340* 

21.00 

4572 

22.00 

6200 

21.00 

3825* 

22.30 

6200 

21.30 

5340 

23.00 

6200 

23.00 

3825 

23.30 

6200 




| Szerdan 

Csutortokon ; 

ido 

frekv. 

ido 

frekv. 

09.00 

4195* 

18.00 

4195 

13.00 

6200 

20.00 

5340 

17.00 

6200 

20.00 

5340* 

17.30 

6200 

21.00 

5340* 

20.00 

5340 

21.00 

5340 

21.00 

5340 

22.00 

5340 

22.00 

6200 

23.00 

3825 

22.00 

5340 

00.00 

5340 

23.00 

6200 



23.30 

6200 




| Szombaton 

Vasarnapon 

ido 

frekv. 

ido 

frekv. 

09.00 

8188 

00.00 

4779 

11.00 

8488 

01.00 

5748 

12.00 

8488 

10.00 

8188 

20.00 

3825 

11.00 

8188 

21.00 

4779 

12.00 

8488 

J 22.00 

3825 

20.00 

3825 


22.30 

3825 

21.00 

5340 

23.00 

5340 

22.00 

4832 



22.00 

3825 


5. 8BY (Ml6) 

A joszemu megfigyelok azt gon- 
dolhatnak, hogy ez az allomas Indone- 
ziahoz tartozik. De a hfvojel felreveze- 
to, ennek a szamlalo radionak nines 
koze az azsiai orszaghoz. Evek ota 
megfigyelheto, s talan az elsok kozott 
volt, amely morze-modban dolgozott. 
Azt mar megfigyeltek, hogy az adoal- 
lomas Franciaorszagbol, Parizs kor- 
nyekerol sugaroz. 


Az allomas jellemzoi 
Adasmod: CW 

Hfvas: VVV VVV VVV 8BY 

8BY 8BY 


Uzenet: 3F csoportok „/” jellel 

elvalasztva. 

Vege: AR 

Adasrend: minden kerek ora + 40 

perc. Egyszerre ket, ha- 
rom frekvenciat hasznal 

Lokacioja: Parizs, Franciaorszag. 

Uzemelteto: ismeretlen, talan a 
DGSE (Direction Gene- 
rale de la Securite Exte- 
rieure.) 

Frekvenciak: 7668, 10248, 12075, 
12170, 12283, 14433, 
14925, 14931, 18415, 
20949. 


6. The English Man and Family (E6, 
E7, S6, S7, El 7, G6, G7, G19, S25) 

Ez egy rendkfviil komplex es szer- 
teagazo halozat, melyet az orosz tit- 
kosszolgalat uzemeltet. Szintezerrel 
eloallitott ferfi es noi hang is elofordul, 
s hallhato angol, orosz, nemet, spanyol 
valtozatban; a legaktivabb az angol es 
orosz „ferfi”, es nemet „noi” hang. De 
megfigyeltek mar kinai nyelvu valtoza- 
tot is. Van termeszetesen morze-valto- 
zata is, ennek az eljarasa azonos a „fo- 
nia”-modban dolgozoval. Mivel nines 
adasrendje, lgy a legvaltozatosabb ido- 
ben es helyen hallhato. 

Az allomas jellemzoi 
Adasmod: AM 

Hang: ferfi, no. 

Nyelv: angol, orosz, nemet, spa¬ 

nyol stb. 
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Hfvas: 


Hfvas: 


3F, harom szam, ot per¬ 
cig ismetelve. 
Preambulum: a megfejteshez haszna- 
latos kulcs szama, a 
szamcsoportok szama 
Uzenet: otos szamcsoportok, 

mindegyik megismetel- 
ve. 

Vege: a megfejto kulcs es a 

szamcsoportok szama- 
nak ismetlese. 

Adasrend: a leggyakrabban kerek 

drakban, ora 20 es 40 
perckor hallhato. 

Szabalyos 

adasa (S25): minden nap 08.00-kor 
14 890 kHz-en, hfvojele 
615; 08.20-kor 11 270 
kHz-en, hfvojele 615. 

Szabalyos 

adasa (E6): hetfon, kedden, szerdan 
19.10-kor 10 162 kHz- 
en, hfvojele 715 

Lokacioja: Moszkva, Kuba es a volt 

szovjet koztarsasagok 
Uzemelteto: az orosz titkosszolgalat 
(a volt KGB es a GRU) 

7. OLX - (SI 6), (M6) 

Ez a nagyon erdekes allomas „foni- 
aban” es morze-kodban is dolgozik. 
Feltehetoleg a cseh titkosszolgalat uze- 
melteti, s talan az egyetlen szamlalo 
radio, melynek az ITU-altal regisztra.lt 
hivojele van; igaz, a CETKA-nak, a 
Cseh Hfriigynoksegnek bejegyezve 
(OLX). Innen valoszfnuleg meg QSL- 
lap is erkezne a veteli jelentest kuldok- 
nek. 

Az allomas jellemzoi 
Fonidban: 

Uzemmod: USB 

Hang: noi 

Nyelv: cseh 

Hfvas: 5 percig 3F, harom szam 

(1 es 20 kozott ismetel- 
ve) 

Preambulum: a szamcsoportok szama. 
Uzenet: 5F. Otos szamcsopor¬ 

tok, nem ismetelve, 
majd a „Repeat” szo 
utan egyiitt megismeteli 
az tizenetet. 

Vege: „konyec” 

Adasrend: minden kerek ora + 55 

, perc. 

Lokacioja: Praga 

Uzemelteto: a cseh titkosszolgalat 

Morse-modban: 

Adasmod: CW 


VVV VVV VVV DE 
OLX OLX OLX 

Preambulum: 3F harom szam, (1 es 20 
kozott ismetelve), BT, 
011 (haromszor), BT 
Uzenet: valtozo szamu 5-os 

szamcsoport, BT, 3 vagy 
2 szam az iizenetcsoport 
szama, BT, az uzenet is¬ 
metlese 

Vege: BTBT, 3 szam 

Frekvenciak: 3280, 4601,5301,5775, 
6282,6785,8142,9320, 
11 002, 11 416, 12 275, 
14 977, 18 303. 

8. The Two Letter Stations (G16, 
El 6) 

Ezt az allomast a nemet titkosszol¬ 
galat (BND) uzemelteti. Igen regen 
mukodik, azonosfto ket betuje: Papa, 
November. Feltehetoleg Nemetorszag- 
bol dolgozik. Az adasok a ket Nemet- 
orszag egyeslilese utan is folytatddtak. 
Az adasok tobbsege nemet nyelvu, de 
az azonosfto jelek az ICAO fonetikai 
abece szerintangolul hangzanakel: Ki¬ 
lo, Whiskey, vagy Hotel, Kilo. 

Az allomas jellemzoi 
Uzemmod: USB, neha AM 
Hang: noi 

Nyelv: nemet, vagy angol 

Hfvas: ket elektronikus hangjel 

es ket ICAO fonetikus 
betujel, pi.: „Yankee Si¬ 
erra” 5 percig. 

Preambulum: 3 szam ketszer (cfm es 
iigynok) a betucsopor- 
tok szama, „Achtung” 
Massages for (az angol 
nyelvuben); ugyanez 
megismetelve. 

Uzenet: 5-os szam csoportok is- 

metles nelkiil. 

Vege: Ende, vagy End. 

Lok&cidja: Nemetorszag 

Adasrend: minden ora es 30-kor 

Uzemelteto: BND 
Frekvenciak: 2690, 2707, 2745, 3228, 
3262, 4543, 4594, 4773, 
4821,4888,5015,5182, 
5284, 5732, 5770, 6765, 
6853,7404, 7532,7661, 
7740, 7752, 7858, 8063, 
8173,9040,9325, 9450, 
10 170, 10 177, 10 460, 

10 500, 10 740, 11 008, 

11 545, 11 617, 12 092, 

12 210, 12 314, 13 362, 

13 752, 13 775, 13 890, 


14 662, 14 945, 15 610, 

16 055, 16 220, 16 414, 

17 430, 18 195, 18 575, 

19 755, 20 240, 20 350, 

20 675,22 885. 

Aktfv hfvo- 
jelek (a *-gal 
jeldltek ’96 
utan jelen- 

tekmeg): nemet: AB, CD, CT, 

DM, EG, EL, GK*, HK, 
JW, KW, NZ, PZ, RD, 
RK, SB, V0, WL* 
angol: AU*, MD* 


9. The Counting Stations (E5, V5, 
G5) 

Termeszetesen az Amerikai Egye- 
siilt Allamok titkosszolgalatai (CIA, 
NS A) is reszt vesznek a vegtelen szam- 
sorokba rejtett uzenetek tovabbftasa- 
ban, sot nagyon jellegzetes es igen ak¬ 
tfv allomasokkal. Azonban meg kell 
jegyezni, hogy 1996-t61 jelentosen 
csokkent az aktivitdsuk. A nevet onnan 
nyerhettek, hogy adasdnak kezdetekor 
10 percig szamolnak, egy tol nullaig, de 
kozben elhangzik egy harombetus azo- 
nosftojelis. 

Leggyakrabban angol, nemet es 
spanyol nyelven sugdroz, bar az utobbi 
idoben a nemet es a spanyol nyelv hasz- 
nalata csokkent. Ezeket az allomasokat 
is gyakran zavarjdk, ezert altalaban 
egyszerre harom frekvenciat hasznal. 

Idonkentrendkfviil hosszu iizenete- 
ket sugaroznak, nemelyik eleri a 225 
szamcsoportot, egyik-masik adas eleri 
a 40 percet. 

Ez az allomas tobbnyire az ugyne- 
vezett „dictionary code”-ot haszndlja, 
azaz az otos szamcsoportot ket reszre 
bontja: harom szam (rovid szlinet) ket 
szam. 

Az allomas jellemzoi 
Uzemmod: AM vagy USB 
Hang: noi 

Nyelv: angol, nemet, spanyol 

(eros amerikai akcen- 
tusssal) 

Hfvas: One, Two, Three, Four, 

Five, Six, Seven, Eight, 
Nine, Zero, harom 
szambol alio azonosftas. 
E hfvas tfz percig hang- 
zik. Ezt koveti egy elekt¬ 
ronikus „beep”, majd a 
szamcsoportok szama: 
„Count 204.” 
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Uzenet: maximum 225-os szam- 

csoport 3/2 felbontas- 
ban. 

Vege: ende 

Lokacioja: a vilag szamos pontjan, 

az USA-val szovetseges 
orszagokban. 

Adasrend: a nap 24 orajaban. 

Uzemelteto: amerikai titkosszolgala- 
tok (CIA/NS A). 

Frekvenciak: 5046, 5153, 5317, 5850, 
6780, 6813, 6970, 7469, 
7479, 7532, 7661,8070, 
8085,8143,8185,9070, 
9219, 9357, 10 162, 

10 247, 10 262, 11 072, 

11 221, 11 491, 12221, 
13 440, 13 444, 13 450, 
16 273, 18 240. 

10. The Three Note Oddity (G4), 
(M29A) 

A napilapokbdl olvashatjuk, hogy 
Magyarorszdgnak is van titkosszolga- 
latokat feliigyelo minisztere, sot neha 
bizonyos botranyokrol is ertesiilunk. 
Ebbol nyilvanvald, hogy magyar tit¬ 
kosszolgalat is letezik, s minden bi- 
zonnyal r6diozik is, a tobbi szolgalat- 
hoz hasonlo modon. A DX-erek ilyen 
adatokat is bsszegyujtdttek. Ez az allo¬ 
mas a Three Note Oddity. Nevet onnan 
nyerte, hogy jelz&kent 3 hangot jatszik 
a skalabdl,* emelkedo sorrendben. E ha- 
rom furcsa hangot minden adas elott 
lejatszak, de ketszer ugyanazon a frek- 
venci£n nem jelentkeznek. 

Az allomas 1988 ota aktiv, s nemet 
nyelven dolgozo szintezert alkalmaz. 
A frekvenciak hasznalataban az ev 
napjai, honapjai alapjan bizonyos rota- 
cio figyelheto meg. 

Az egyetlen ado a szamlalok ko- 
zott, amely a preambulumaban a szam- 
csoportok szamat nem kozli, s a szam- 
csoportok kombinacioja is mutat nemi 
furcsasagot. 1996-tol radikalisan csok- 
kentette adasait, de az ENIGMA cso- 
port tagjai tobbszor megfigyeltek mor- 
ze-adasait; a hivojele „VDE”. 

A „Harom furcsa hang” valoban 
furcsa allomas a szamlalo radiok ko- 
zott. 

Az allomas jellemzoi 


foniaban: 


Adasmod: 

AM, LSB, USB. 

Hang: 

noi. 

Hivas: 

harom hang a skalabol, 


emelkedo hangsorban 

Nyelv: 

nemet 


Preambulum: „Achtung, Achtung” 
Uzenet: kb. 40 5-os szamcsoport 

ketszer, „Ende, Ende” az 
uzenetet megismetlik 
Vege: „Ende, Ende” 

Lokacioja: Budapest 

Uzemeltetoje: a magyar titkosszolgalat 

Morze adasmodban: 

Uzemmod: CW (gepi adoval) 

Hivas: . „VVV VVV DE VDE 

VDE VDE” ot percig 
Preambulum: „AR” (sziinet) „VVV 
VVV VVV DE VEO 
VEDVED” 

Uzenet: Kb. 40 5-os szamcso¬ 

port, megismetelve. 
Vege: „AR” 

Fonia adasrend: 

vasarnap 


t&en UTC 

21.05 

21.35 

nyaron UTC 

20.05 

20.35 

frekvenciak 


januar 

322T 

3127 

februar 

3409 

3309 

m^rcius 

3419 

3319 

aprilis 

4581 

4481 

majus 

4161 

4065 

junius 

4340 

4240 

julius 

3935 

3835 

augusztus 

5233 

5133 

szeptember 

4484 

4384 

oktober 

3389 

3289 

november 

3276 

3176 

december 

3199 

3099 


11. The Brotherhood (M/X24) 

Az egyik legaktivabb orosz tit- 
kosszolgalati ado, melynek kozpontja 
Moszkva kornyeken talalhato. A for- 
galmazashoz tobbfele „data mode-ot” 
hasznalnak. Az orosz CROWD- 3£ data 
system mellett hasznalnak mot^e-mo- 
dot, valamint RTTY 75bd/500 Hz 
shifttel. Valamennyi Brotherhood allo¬ 
mas azonosithato a „hfvojaval”: 4646... 
ezt koveti egy harombetus hfvojel. 
Idonkent az RYRY jelet adjak. 

Az allomas jellemzoi 
Uzemmod: 75 bd 500 Hz RTTY 
Hivas: 464646464646464646 

46464646 

Kul Kul Kul 2/123 Kul 
Kul Kul 2/123 Kul Kul 
Kul 2/123 

Kul = az uzenet vevoje- 
nek hivojele, 2/123 az 
uzenetek szama/az 
egesz uzenet szamcso- 
portjainak szama 


Preambulum: 1 1 177 00142 12345 
26013 01929 
11177 = valamennyi al¬ 
lomas hasznalja 
00142 = azonosito 
12345 = a rejtjelzesre 
utalo szamsor 
26013 = 26=datum, 013 
az uzenet sorszama 
01929 = 0192 a szam- 
csoportok szama + 1 
szam 

Uzenet: otos bet(3- vagy szam- 

esoportok 

Vege: „qru qru qru sk sk” 

Adasrend: a nap 24 orajaban 

Lokacioja: Moszkva es az orosz ko- 

vetsegek vilagszerte 

Adasrend: 


Frekv. 

Id<5: 

Cimzett: 

kiildo: 

5 775 

15.25 

WQL 

VNB 

6 862 

15.25 

VNB 

WQL 

6 798 

18.40 

KUL 

XXX 

8 095 

17.55 

RVC47 

RBP71 

9 237 

17.55 

RBP71 

RVC47 

10 287 

17.30 

JSC 

XXX 

10 482 

08.45 

VNB 

WQL 

10 482 

15.25 

VNB 

XXX 

10 582 

14.20 

LUL 

XXX 

10 767 

14.25 

BFR 

XXX 

12 193 

14.10 

KUL 

XXX 

13 506 

09.10 

UXW 

XXX 

13 423 

08.45 

WQL 

VNB 

13 880 

07.10 

RAU 

XXX 

14 980 

14.10 

RAU 

XXX 

15 735 

17.30 

FQX 

XXX 

16 274 

08.00 

UXW 

XXX 

16 305 

09.30 

UGO 

XXX 

16 320 

09.30 

XXX 

XXX 


12. C37A and Co. (M/X43T 

Egy rendkivul erdekes radiohalo- 
zatrol van sz6, sok-sok evvel ezelott 
morze-, majd nehany eve RTTY-mod- 
ban dolgozik. A legnagyobb erdekes- 
sege az, hogy a megfigyelesek szerint 
kulonbozo allomasok valoszinuleg 
egymassal, vagy egy mas szamara dol- 
goznak. A megfigyelok nehany allo¬ 
mas hivojelet azonositottak, s ez az oka 
a meglepetesnek. 

Ime az allomasok: 

„M4W” izraeli titkosszolgalat, Je- 
ruzsalem 

„C37A” izraeli titkosszolgalat, Je- 
ruzsalem 

,,CLJ” izraeli titkosszolgalat, Nico¬ 
sia 

„6XM8” nemet titkosszolgalat, 
Del-Nemetorszag 

„WJI” olasz titkosszolgalat, Roma 
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„RK2” orosz titkosszolgalat, 
Moszkva. 

E meglepotarsuldsban feltehetoleg 
a kabftoszercsempeszet, a fegyverke- 
reskedelem, a terrorizmus es hasonlo 
cselekmenyek elhdntasaban egyiittmu- 
kodo titkosszolgdlatok informaciokat 
cserelo adoi iizemelnek. 

C37A es 6XM8 

Adasmod: 288 bd ARQ-E, vagy 

lOObdRTTY. 

Hivas: ryryryryryryryry 6xm8 

de c37a 

„the quick brown fox 
jumps over the lazy dog 
1234567890” 
Preambulum: Zar Zar Zar 
Uzenet: kodolva 

Adasrend: 05.30 es 20.00 UTC ko- 

zott 

Lokacio: C37A Izraelben, 

6XM8 Nemetorszagban 
Frekvenciak: 7573,9208, 10 348, 

10 749,5, 11 434, 

12 224, 12 275, 

13 073, 13 419, 

14 379, 14 386,5, 

14 390,5, 14 398, 

15 688, 16 312, 

16 457, 17 387 

CUesWJl 

Adasmod: 96 bd ARQ-E, vagy 100 

bdRTTY 

Hivas: ryryryryryryryryryry 

cljcljclj . 


Peambulum: NR XX (XX-az uzenet 
szama); July 98 XXX 
(datum, s a szamcsopor- 
tok szama); BT 

Uzenet: 5L otos betucsoportok, a 

lapok elvalasztasa 
„PAGEN” 

Vege: BT, GR, NNN 

Adasrend: 07.00-11.00 es 15.00 

UTC szombaton es va- 
sarnap 

Lokacio: CLJ Cipruson 

WJI Olaszorszagban 
Frekvenciak: 11 043, 13 387, 

14 447,14 781,5, 

15 721,5,15 383, 

16 217, 16 339,5, 

17 526. 

M4Wes RK2 

Adasmod: 75 baudot RTTY 

Hfvds: m4w m4w m4w 

ryryryryryryry 
rk2 rk2 rk2 
ryryryryryryry 

Uzenet: 5F otos szdmcsoport 

Lokacio: M4W Izraelben, 

RK2 Moszkvaban. 
Frekvenciak: 16129, 16247, 16559. 

13. Magnetic Fields (E9) 

1995 februarja ota hallhato „fiatal” 
allomas. Elnevezese a bevezeto zeneje- 
rol, Jean Michel Jarre szerzemenyerol 
tortent. 


Az allomas jellemzoi 
Adasmod: AM 

Hang: noi 

Nyelv: angol (ismeretlen akcen- 

tussal) 

Hivas: Magnetic Fields ot percig 

Preambulum: , forty Four Dee” ketszer 
Uzenet: 5F otos sz£mcsoportok, 

ismetles nelkiil, majd 
„Again, Again” es a tel- 
jes uzenet ismetlese. 
Vege: „Magnetic Fields” ne- 

hany percig 
Lokacioja: nem ismert 

Uzemeltet6je:nem ismert 
Adasrendje: hetftfn: 19.00-kor 

6645 kHz-en angolul 
szombaton: 18.00-kor 
6647 kHz-en arabul 
vasarnap: 09.00-kor 
11 290 kHz-en angolul 

Hangsulyozom, hogy a lefrtakban a 
pontos es precfz ismeretek mellett elo- 
fordulnak felt^telezesek, s talan meg 
t6ved£sek is. De minden bizonnyal e 
kalauz segitseg^vel konnyebben lesz- 
nek azonosfthatok ezek a titokzatos al- 
lomasok. A munkahoz jo vetelt es jo 
szorakozast ki vanok. 

Az anyag osszeallitasaban a sajat 
megfigyeloi tapasztalataim mellett fel- 
hasznaltam az ENIGMA-tdrsasag ku- 
lonbozo kozlem^nyeit, amelyek a 
Short Wave Magazine-ban -jelentek 
meg, valamint a Ferrells Confidential 
Frequency List c. kony vet. 
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Gyari CB-kesziilekek 


Olvasoink szerviztevekenyseget, a 
meglevo, de esetleg meghibisodott ke- 
sziilekek javitasat tovabbra is segften- 
do, folytatjuk az evkonyveinkbol im- 
mar jol ismert rovatot. Ezuttal harom, 
alapvetoen az FM-adasmodban muko- 
do, CB-savu ado-vevo kesziilek ren- 
delkezesiinkre alio legfobb rajzait ko- 
zoljiik. (Koszonet az elso ketto rajzaiert 
a Radio Systems cegnek [Budapest, 
Rezso ter 21.], a harmadik rajzaiert pe- 
dig a Siemens Reszvenytarsasagnak 
[Miinchen].) 

Ismet megemlitjuk, hogy addke- 
sziilekek vasarlasat, az orszagba torte- 
no behozatalat, iizemelteteset, az alkal- 
mazhato adasmodokat stb. hirkozlesi 
szakhatosagi rendeletek szabalyozzdk, 
amelyeket reszben evkonyveinkbol es 
a Radiotechnikabol , teljes egeszeben 
pedig a Hirkozlesi Fofelugyeletnel , ill. 
a teruleti kirendeltsegeinel lehet meg- 
ismerni. (E rendeleteket is alapvetoen 
mar az europai jogharmonizacio szel- 
lemeben alkotjak, lasd pi. az FM-adas> 
modra [F3E] torteno atallas Ienyeget, 
RTEK 1995.) 

stabo Beta FM keziradio 

Az 1995-os evkonyviinkben sze- 
replo Beta II elodjenek tekintheto. Be- 
epftett, kihuzhato teleszkopantennaval, 
egy 9 V-os teleprol, egy csatornan - s 
mint a neve is mutatja - FM-adasmod- 
ban iizemel. 

A radiofrekvencias kimeneti telje- 
sitmenye kb. 50 mW. 

A kesziilek kapcsolasi rajzat - az 
eredeti jelolesrendszer megtartasaval - 
a 190 . oldalon szemleltetjiik. A tran- 
zisztorok tfpusjele elott „2N” kiege- 
szites ertendo. Az adas-vetel atkapcso¬ 
lo a veteli helyzeteben all. 

Vetelkor a Ti...T 4 -gyel es Q 1 ...Q 5 - 
tel felepftett fokozat iizemel, ehhez X], 
Q 7 , es T 5 szolgaltat lokaljelet. Az egy- 
szertranszponalt vevo FCF erteke 455 
kHz. 

Adaskor Q&, Q10, Q9, Qs, X2 es 
T| 1 ...T 7 jut szerephez. 

Az IC vetelkor hangfrekvencias 
vegerdsitokent, adaskor a mikrofon- 
kent hasznalt hangszoro eloerdsitdje- 
kent iizemel. 


Bucsay Istvan 

TEAM PROFI90 keziradio 

Az 1998-as evkonyviinkben sze- 
replo Maxi 9040 tfpusnal fejlettebb 
gyartmany. Beepitett teleszkopanten¬ 
naval rendelkezo, negyvencsatornas, 
PLL-szintezeres, FM- es AM-adasmo- 
du kesziilek. Nevleges frekvenciasavja 
26 965...27 405 kHz, a „kozepso” 
negy ven CB-csatornanak megfelelo 10 
kHz-es lepesekben. AM-adas csak a 
4.-tdl a 15.-ig terjedo csatomakon le- 
hetseges. 

Nevleges tapfesziiltsege 12 V, de a 
teleptartoba behelyezheto 10 db alkali- 
cellarol (AA, UM3, LR 6 ), tehat 15 V- 
rol is iizemeltetheto. A kesziilek mere- 
tei 220 x 75 x 57 mm, a tomege - 
telepek nelkiil - 0,66 kg. 

A ketszertranszponalt vevo erze- 
kenysege 1 |iV (1,5 kHz-es frekvenci- 
aloket es 20 dB jel-zaj viszony eseten 
merve), ill. AM-ben 1,5 ^V. Az elso 
KF 10,695 MHz-es, a masodik pedig 
455 kHz-es. A hangfrekvencias kime¬ 
neti teljesftmeny max. kb. 0,5 W. 

Az ado RF-kimenoteljesitmenye 
4 W FM, 1 W AM (50 Q-os muanten- 
nan merve), maximdlis frekvencialo- 
kete 2 kHz, aramfelvetele pedig 
750 mA. 


A kesziilek kapcsolasi rajza a 19L 
oldalon talalhato. 

stabo xm 3400 mobilradio 

Mobil (pi. gepkocsiban) vagy hely- 
hezkotott (pi. epiiletben, tapegyseggel 
torteno) iizemeltetesre tervezett, kiilso 
antennat igenylo kesziilek. Negyven¬ 
csatornas, PLL-szintezeres FM- es 
AM-adasmodu, amely az elozo tipus- 
nal isjelzettfrekvenciasavban iizemel. 
Az l.-tol a 3. csatornaig, tovabba a 
16.-tdl a 40. csatornaig - az FM/AM- 
atkapcsolo allasatol fiiggetleniil - auto- 
matikusan mindig FM-be kapcsol! 

A nevleges tapfesziiltsege 13,2 V, 
negati vtestelt; ez utobbi vezetek fekete 
szfnu. 

A vevo szinten ketszertranszponalt 
rendszeru, az elozo tfpusnal emlftett 
KF-ertekekkel. A bemeneti erzekeny- 
sege joval 1 jiV alatti. A hangfrekven¬ 
cias max. kimeneti teljesftmenye nem 
kevesebb 2 W-nal. Az ado RF-kimeno- 
teljesftmenye 4 W FM, ill. 1 W AM (a 
szabvanyos 50 £2-on). 

Az alkatreszek domindns reszet 
hordozo fopanel kapcsolasi rajza a 192. 
es a 193. oldalon , mfg a frontpanel 
kapcsolasi rajza a 194. oldalon lathato. 
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optoelektronikai alkatreszek 6s m6g sok egy£b - kedvezd irakon. 

Alkatreszek osszekeszlteset lista alapj^n rovid hataridore vallaljuk. 

Budapesten 50.000 Ft feletti v£s£rlaskor kfvanslgra hazhoz szallttunk. 

Videkre csomagkuldo szoigalat. 

Uzlet: 1068 Budapest VI., Kirfly u. 80. 

Tel./fax: 351-8985, fax: 393-1127 
Nagyker: Viszonteladokat nagyker aron szolgalunk ki. 

Illyes & Tsa Bt. 
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Riasztokeszulekek 

Nemeth Lajos tanar 



A jelenlegi kozbiztonsagi allapotok 
miatt egyre inkabb sziiksegesse valik 
ertekeink fokozott vedelme. Kataldgu- 
sokban, hirdetesekben talalkozhatunk 
bonyolultabb es kevesbe bonyolult ve- 
do-riaszto berendezesekkel, azonban 
ezeket a kesziilekeket nem a laposabb 
zsebu epito amatoroknek, barkacsolok- 
nak talaltak ki. Elfekvo keszleteinkbol 
kis munkaval, egy kis rafordftassal ma- 
gunk is elkeszithetiink egy viszonylag 
hatasos riaszto berendezest. Tokeletes 
vedelem amugy sines! A televizioban 
es a mozikban vetftett filmek boseges 
‘‘tovabbkepzesben” reszesftik az ille- 
tektelen behatolokat. A kesziilekiink- 
kel azonkiviil, bogy kisse megnehezit- 
jiik az elobbiek tevekenyseget meg- 
nyugtathatjuk sajat lelkiismeretiinket 
is. 

A kesziilek alkalmas tobb helyiseg 
vedelmere is. Illetektelen behatolaskor 
riaszto hangot ad, a helyiseg lampait 
bekapcsolja. Sajnos a tolvajt nem fogja 
meg! 

Hazi riaszto 

A kesziilek harom egysegre tagol- 
hato. A kapcsolasi rajzok is ennek meg- 
feleloen keszultek el, lgy konnyebben 
kovetheto a mukodese, az egyes egy se- 
gek esetleg mas kesziilekek tervezese- 
nel is felhasznalhatok. 

A tapegyseg haromfele fesziiltseget 
szolgaltat (1. abra). Aramforrasa egy 
csengoreduktor 8 V-os valtoaramu ki- 
menete. A valtoaramot egy 1500 mA- 
es diodahfddal egyeniranyitjuk es a 
2200 |iF/25 V-os elektrolitkondenza- 
torral szurjuk. Az itt kapott nyers fe- 
sziiltseget mely terheletleniil 17 V-ra 
is felszokik hasznaljuk fel a kesobbi- 
ekben reszletezett kiilso relek mukod- 
tetesere. A nyers fesziiltsegbol a 7809- 
es stabilizator IC-vel 9 V-ot, majd meg 
ebbol egy Z-diodas stabilizatorral 5 V- 
ot allftunk eld a TTL IC-k szamara. A 
tapegyseg alkatreszei a transzformator 
kivetelevel a nyomtatott panelen van- 
nak elhelyezve. Figyelo helyzetben az 
aramfelvetel 40 mA, hangjelzesnel 
280 mA. Ha az elesedest jelzo LED 
pozfciojaban un. szazszoros fenyereju 
LED-et alkalmazunk, akkor ennek elo- 
tetellenallasat 1,2 ld2-ra is megnovel- 


hetjiik, ekkor kb. 45 mA-t vesz fel, 
fenyereje lgy is elegseges, viszont kb. 
10 mA-t megtakaritunk. 

Tovabbi megtakarftast erhetiink el, 
ha a TTL IC-k helyett CMOS IC-ket 
hasznalunk. Sajnos a megfelelo CMOS 


IC-k labkiosztasa nem egyezik meg az 
alkalmazott TTL IC-k labkiosztasaval, 
lgy a nyomtatasi rajzot ennek megfele- 
loen at kell tervezni. Ha a CMOS IC-k 
mellett dontiink, akkor nem lesz sztik- 
seg az 5 V-os tapegysegre sem. Azon- 
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ban a 40 mA-es aramfelvetel a halozati 
taplalasnal nem szamottevo, fgy nem 
erdemes a tobbletmunkat vallalni. 

Az idozi'to egyseg a ket LS tfpusu 
IC-t es aramkoreit tartalmazza. Az 
SN74LS 132-es IC (ezutan 132-es) 
negy darab ket bemenetu NAND/- 
/Schmitt-triggert, az SN74LS123-as 
(ezutan 123-as) ket fiiggetlen, torolhe- 
to es ujra indfthato monostabil multi- 
vibratort (MMV) tartalmaz. Az egyseg 
kapcsolasi rajza a 2. abran lathato. A 
132-es ket kapujat a 123-as torlo beme- 
neteinek vezerlesehez es a LED mu- 
kodtetesere hasznaljuk fel. Ez a ket ka- 
pu valositja meg a bekapcsolasi keslel- 
tetest, az elesedest. Az elso kapu A 
bemenetere (1. lab) a tapfesziiltseget 
kapcsoljuk (H szint), a B bemenetere 
(2. lab) a ket ellenallasbol alio osztot 6s 
a 470 (iF-os elkdt kapcsoljuk. A bekap- 
csolas pillanataban a toltetlen konden¬ 
zator a tapegyseg fele rovidzart jelent, 
fgy a kapu B bemenete L szinten lesz, 
ezert a kimenete H szintu. Az utana 
kotott inverter kimenete (6. lab) L szin¬ 
tu. Ez tiltja a MV-ok es a LED muko- 
deset. A kondenzator a 150 k£2-os el- 
Ienallason toltodni kezd, majd amikor 
a fesziiltsege eleri a kapu billenesi fe- 
szultseget (meresek szerint kb. 1,56 V- 
ot), akkor a kimenet L szintre valt. Ezt 
invertaljuk a masodik kapuval, mely- 
nek kimenete L —» H-ra ugrik, megszu- 
nika 123-as torlo bemenetein atiltas, a 
LED-et mukodteto tranzisztor bazisa 
pozitfv potencialra kerul, lgy az kinyit, 
a LED vilagft, jelezve a keszulek elese- 
deset. 

E folyamat ideje 20 s koriili, lgy a 
keszulek bekapcsolasa utan ennyi ido 
all rendelkezesiinkre a vedett helyiseg 
elhagyasara, az ajto bezarasara. Ezt az 
idot a bemeneti oszto also tagjanak val- 
toztatasaval allithatjuk be. Az alkatre- 
szek ertdkeinek szorasabol adodoan a 
beallftastel kell vegezni! Az oszto also 
tagjdnak helyere kossiink sorba egy 
2,2 kQ-os ellenallast es egy 10 ld2-os 
trimmert. A folyamatot tobbszor ujra 
inditva a trimmer ertekenek valtoztata- 
saval, egy stopperrel figyelve az idot 
allitsuk be a 20 s-os idotartamot. A 
trimmer ertekenek csokkentesevel az 
ido novekszik egy bizonyos hatarig. 
Majd merjiik meg az fgy beallftott el- 
lenallaserteket, 6s helyettesftsiik fix el- 
lenallassal, esetleg tobb ertekbol osz- 
szeallftva. A mintakesziileken ez 
11,26 kH-ra adodott. Ebben a pozfcio- 
ban feltetlen Schmitt-triggerrel kombi- 
nalt NAND kaput hasznaljunk, mivel a 


kondenzator toltodese kozel exponen- 
cialis, az IC viszont digitalis fesziilt- 
segszintekkel vezerelheto. A kovetke- 
zokben vizsgaljuk meg a tovabbi idozf- 
teseket! A 123-asIC igazsagtablazataa 
kapcsolasi rajz mellett talalhato. A ke- 
szuleklinkhoz az utolso sorban levo al- 
-lapotokat hasznaljuk fel. 

A 123-as elsoMV-anak indftasaaz 
Al-es bemeneten tortenik azzal hogy a 
vedett helyisegek nyflaszaroin elhelye- 
zett mikrokapcsolok behatolaskor a 
testre z£rj£k a bemenetet (H —> Z atme- 
net). A kiilonfele haldzati zavarokbol 
eredo hamis riasztas elkertilese celja- 
bol a bemenetet egy 1 ...2,2 |iF-os tan- 
talkondenzatorral kossiik a testre! A 
mikrokapcsolok szama nem korlato- 
zott, sot mas olyan erzekelok is felhasz- 
nalhatok, melyekkel meg tudjuk valo- 
sftani a H —> L atmenetet (mozgaserze- 
kelok, reed-rel6k, HALL-szenzor stb.). 
Az indftas utan az elsd multivibrator 
Q1 kimenete magasszintrol alacsonyra 
valt. Ez a szint addig marad fenn, mfg 
az 56 k£2 + 470 pF idozfto tagok altal 
meghatarozott ido le nem jar. Ez az 
idotartam 10 s, melyen beliil lehetose- 
giink van a kesziileket kikapcsolassal 
hatastalanftani, fgy a riasztas elmarad. 
Errol a kimenetrol vezereljiik a 132-es 
negyedik kapujanak az A bemenetet 
(13. lab) es a masodik idozfto MMV A2 
bemenetet (9. lab). Tehat a ket MMV 
egyszerre indul. 

A masodik idozfto idotartama az 
adott ertekekkel 55 s. A hangadas ido¬ 
tartama fgy a ket MMV idozftesi ideje- 
nek a kiilonbsege, 45 s. 


A ket MV idozfto tagjainak kapcso- 
lasa eltero megoldasu. A katalogus 
alapjan a 74LS123-nal az idozfto ellen¬ 
allast 5 k £1 es 260 k £1 kozott valaszt- 
hatjuk meg, a kondenzator ertekere 
nines megkotes. 

A hosszabb idozftes erdekeben a 
tranzisztorral bovftett valtozatot kellett 
alkalmazni a masodik idozftonel. En- 
nek Q2 kimeneterol (5. lab) vezereljiik 
a 132-es negyedik kapujanak a B be¬ 
menetet (12. lab). Amikor a kapu mind- 
ket bemenete egyidejuleg H szintu, ak¬ 
kor a kimeneten (11. lab) L szint jelenik 
meg, mellyel a hangkeltd egyseget hoz- 
zuk mukodesbe (C pont). 

A negyedik es a harmadik kapu di¬ 
gitalis szintjeinek mukodes kozbeni 
valtozasat a 3. abran reszletezve fi- 
gyelhetjiik meg. A negyedik kapunak a 
kimeneti jelet a 132-es harmadik kapu- 
javal invertaljuk. A riasztas alatt a ki¬ 
meneten (8. lab) H szint lesz, mely 
nyitja a tranzisztort, fgy a jelfogo be- 
huz. A jelfogdnak (TAKAMISAWA 
RA12W-K) ket valtoerintkezoje van, 
tekercse 12 V nevleges feszultsegre 
meretezett, mely 8 es 19 V kozott mu- 
kodtetheto. A labak tavolsaga meg- 
egyezik az IC-k ldbtavolsagaval, fgy 
akar egy 16. labas IC foglalatba is be- 
dughato. Ugyeljiink ennel a tfpusnal a 
tekercseben folyo aramiranyra! Beko- 
tesenek feliilnezeti rajza a 2. abran lat¬ 
hato. A kapcsolasunkban az egyik valto 
erintkezovel a relet ontartova tessziik, 
a mdsikkal a nyers 12 V-ot kapcsoljuk 
a kiilso lampakapcsolo relek szamara. 
Ezek a relek a vedett helyisegben 
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4. abra. A hdzi riaszto hangegysegenek kapcsolasi rajza 


vagy az udvaron levo lampakat kap- 
csoljak be. Erre a celra a TAKAMIS A- 
WA VE 12HSE-K 12 V-os tekercsu, 
5A/250VAC tfpusu releket alkalmaz- 
tam. A zarodo erintkezoit a lampak ha- 
lozati kapcsoloival parhuzamosan kot- 
jiik a kapcsolok szerelo dobozaiban, 
betartva a biztonsdgos szereles kove- 
telmenyeit. Nagyobb tdvolsagra torte- 
no vezetes eseten c61szeru a ktilso relek 
tekercsenek kivezeteseire egy-egy 
10 pF/35 V-os tantalkondenzatort kot- 
ni, a vezetekezesnek megfeleloen pola- 
ritdshelyesen. 

Amikor a hangriasztas elkezdodik, 
a kesziilek jelfogoja is meghuz, fgy a 
kiilso relek is aramot kapnak, bekap- 
csoljak a lampakat. Mivel a kesziilek 
jelfogoja ontartov£ valik, a hang meg- 
szunese utan is egve maradnak a lam¬ 
pak, lehetosegunk van az ej leple alatt 
betolakodo egyent szemrevetelezni, ha 
esetleg nem is meriink beavatkozni. A 
lampakat a kesziilek kikapcsol&saval 
tudjuk lekapcsolni. Ha kettonel tobb 
lampakapcsolo relet akarunk mukdd- 
tetni, akkor a csengoreduktor helyett 
egy nagyobb teljesitmenyu transzfor- 
matorra lesz sziiksegunk. 

A hangkelto egyseg kapcsolasi raj¬ 
za a 4. abran lathato. A rezges eloallf- 
tasara a 2N2646 tipusu UJT-t (egyat- 
menetu tranzisztort) hasznaljuk fel. 
Amikor a 132-es IC negyedik kapuja- 
nak kimenete L szintre valt, a BC212- 
es bazisa a 22 k£2-on at negatfv poten¬ 
tials keriil, vezetove valik. Rajta ke¬ 
resztul tapfesziiltseg jut az UJT aram- 
korere. A bekapcsolas pillanataban az 


emittere zdrdirdnyban van elofeszitve, 
ezert nem vezet. Majd a 22 ^F-os kon- 
denzator a 10 kft-os ellen£ll£son ke- 
resztiil iddben exponenci£lis jelleg $ze- 
rint toltddik a t£pfesziilts6g v6g6rteke 
fele. Abban a pillanatban azonban, 
amikor a kondenzdtor fesziilts6ge e\6ri 
az UJT billen^si fesziilts6g€t, kinyit az 
emitter£tmenet, 6s rajta keresztiil kislil 
a kondenzdtor, igy megszunik az emit¬ 
ter vezet^se, 6s az UJT visszabillen a 
lezarasi tartomany ba. Ez a folyamat pe- 
riodikusan ismetlodik, mig a C ponton 
L szint van. 

A kondenzdtoron letrejovo furesz 
alaku rezgest a 33 k£2-on keresztul csa- 
toljuk a hangfrekvencias erosito foko- 


zatra, melyet a hangszdro hangga alakit 
megfelelo hangerovel. Ha tul hangos- 
nak talaljuk, akkor a hangsz6r6val so- 
rosan kothetiink igenyiinknek megfele- 
loen egy 1/2 W-os, 10... 40 Q-os ellen- 
allast. 

A 22 |iF-os kondenzator ertekenek 
valtoztatasaval a szaggatasi frekvenci- 
at, mig a 470 nF-ossal a hangmagassa- 
got valtoztathatjuk. A riasztokesziilek 
nyomtatasi rajza az 5. abran , az alkat- 
reszek elhelyezese a 6. abran es a foton 
lathato. 

A kesziilek megepftese nem ige- 
nyel kiilonosebb muszerezettseget. 
Egy digitalis vagy analog voltmero, 
stopperora, esetleg egy logikai kereso, 
szintjelzo elegendo. 

A megepitest celszeru lepesekben, 
egyes egysegenkent elvegezni, igy az 
esetleges hiba feltarasa konnyebbe va¬ 
lik. Eloszor keszitsiik el a nyakon, az 
alkatrdszoldalon az atkdt^seket, majd 
forrasszuk be az IC-k foglalatait. Ezt 
kovetheti a tipegys^g alkatr6szeinek 
be6pit6se. Ezutdn forrasszuk be a 132- 
es IC elsd kapujdhoz az iddzfto tagokat, 
helyezzuk a foglalatba az IC-t, majd az 
eldzdkben lefrt mddon dllftsuk be a 20 
s-os idotartamot. Ezt kovetheti a 123-as 
aramkoreinek beepftese. Itt nem kell 
kiilon beallitani az iddzitesi idoket, a 
megadott alkatr^szekkel megkdzelfto- 
en azokat az iddtartamokat kapjuk, me- 
lyeket az elozdekben lefrtam. Ezutan 
kdsziilhet el a hangkeltd egyseg. Kipro- 
balasa a 22 kI2-os ellenallas testre za- 
rasaval tortenhet (C pont). Helyezzuk 
be a relet is, 6s ellendrizziik a kesziilek 
teljes mukod^set! 



5. abra. A hdzi riaszto nyomtatasi rajza 
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Autoriaszto 

Az elozoekben leirt kesziileket ne- 
mi modositassal gepkocsink orzesehez 
is felhasznalhatjuk. Az idozito egyseg 
kapcsolasa megegyezik a hazi riaszto 
kapcsolasaval, az ellenallasok ertekei- 
ben van elteres. Ezeket az ertekeket a 
2. £bran zarojelben feltiintettem. To- 
vabbd az 5 V-os tapegyseg ( 8. abra) es 
a hangot eloallftd egyseg ( 9. abra) ter 
el az elozotol. A nyomtatott aramkor 
rajza a 10. abran , az alkatreszek elhe- 
lyezese a 11. abran es a foton lathato, 

A 132-es elso kapujanal a 20 s-os 
elesedesi idot az elozoekben leirt mo- 
don itt is be kell dllitani. A LED-et 
celszeru valahol a muszerfalon elhe- 
lyezni, esetleg villogo LED-et is alkal- 
mazhatunk. Ezzel egyreszt magunk is 
meggyozddhetiink arrol, hogy az elekt- 
ronika kesz a riasztasra, masreszt a ke- 
vesbe edzett betolakodot talan vissza- 
tartja a probalkozastol. A riaszto fokap- 
csolojat es magat a kesziileket az ille- 
tektelen szamara nehezen megtalalhato 
helyre epitsiik be. 

A riasztast az ajtokapcsolok valtjak 
ki, ugyanis amikor barmelyik ajtot ki- 
nyitjuk, akkor ezek a kapesolok a bel¬ 
ted lampat (lampakat) a testre zarjak. 
Ez biztosftja a H —» L atmenetet, meiy 
elindftja az iddzitoket. Hasonloan be- 
vonhatjuk a vedelembe a csomagtartot 
es a motorhazat is. 


A megepitett elektronikat a hang- 
szoroval egyiitt egy 115 mm x 75 mm 
x 35 mm mereture keszftett dobozba 
helyezziik, melyet 2 mm-es bakelit le- 
mezbol vagy retegelt lemezbol keszft- 
hetiink. A kesz dobozt kiviilrol jzle- 
siinknek megfeLelo szfnu akrilfestekkei 
lefujjuk. A dobozt egy 160 mm x 110 
mm x 40 mm-es szabvanymeretu, a 
villanyszerelesnel hasznalatos un. 
gummon-tablara erositjuk, majd ezt 
csavarozzuk fel a kivalasztott helyre. 
A tabla alatt elf^r a csengotranszfor- 
mator. 

Ha a kesziilekkel egyidejuleg tobb 
helyiseget is szeretnenk vedeni, akkor 
elhelyezhetjiik pi. az eloszobaban. A 
kesziilektol a vonalra 3 szalbol alio ve- 
zeteket kell kiepfteni (pi. telefonveze- 
tek) a vedendo helyisegek mikrokap- 
csoloihoz, illetve a lampakat kapcsolo 
relek tekercseihez a 7. abranak megfe- 
leloen. Ez a vonalvezetek nagyobb tavol- 
sagu is lehet. A mintakeszuleknel a leg- 
tavolabbi kapcsolo kozel 40 m-re van. 




6. abra. A hazi riaszto aIkatresz-elhelyezesi rajza esfenykepe 
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9. abra. Az autoriaszto hangegysegmek kapcsoldsi rajza 



10. abra. Az autoriaszto nyomtatasi rajza 



11. abra. Az autoriaszto alkatresz-elhelyezesi rajza 


A hangkelto egyseg ennel a riaszto- 
nal kethangu szirenat utanzo hangjel- 
zest ad, „ninozik”. Az aramkort a ket 
idozftot tartalmazo NE556-os IC-vel 
epitettem meg, azonban elkeszitheto 
ket kiilonallo NE555-tel is. A riasztas 
ideje alatt az idozito egysegben levo 
rele a hangegysegre rakapcsolja a 
-h 12 V-ot. Az itt alkalmazott rele TA- 
KAMISAWA RY12W-K tipusu, kive- 
zetesei megegyeznek a 2. abran leraj- 
zolttal, tekercse azonban nem igenyel 
meghatarozott aramiranyt. Erintkezoi a 
nyomtatott lapon parhuzamosan van- 
nak kapcsolva. 

Az 556 mindket fele astabil multi> 
vibratorkent iizemel (AMV). Az elso 
1 Hz koriili, a masodik 550 Hz koruli 
rezgest allft elo az adott alkatreszekkel. 
A valtakozo magassagu hang azaltal 
jon letre, hogy az elso AMV az 1 Hz-es 
rezgesnek megfeleloen mukodteti az 
optocsatolo diodajat. Amikor az IC ki- 
menete eppen magas szintu, a dioda 
begyujt, a tranzisztora rovidre zarja a 
masodik, a hangkelto AMV visszacsa- 
told ellenallasanak egy reszet, mely a 
hangfrekvencia -700 Hz-re torteno 
emelkedeset eredmenyezi. A masodik 
AMV kimeneten megjeleno negyszog- 
jel. a komplementer vegfokozaton at 
megszolaltatja a riaszto hangszorojat. 
A vegtranzisztorokat nem kell parba 
vdlogatni. A hangszorot a motorhazban 
helyezhetjiik el alkalmas helyre, meg- 
vddve a beazastol es a felfroccseno viz- 
tol. 

Villamossagi szakiizletekben kap- 
hatok olyan muanyag hazba epitett pi¬ 
ezo hangsugarzok, melyekbe a hangot 
eloallito elektronika is be van epitve. 
Egyes pdldanyok a szaggatott hangon 
kfviil, a programjuknak megfeleloen 
tobbfele riaszto hang addsara is kepe- 
sek. Bonyolultsaguknak megfeleloen 
az aruk jelenleg 1000 es 3000 Ft kozott 
mozog. minddssze 2 kivezetesiik van, 
melyre ri kell kapcsolni az akku fe- 
szultsegdt, es nagy hangerovel szolgal- 
tatjak a rajuk jellemzo riaszto hangot. 
Ha penztdrcank megengedi, akkor 
hangkeltesre felhasznalhatjuk ezek ko- 
ziil valamelyiket. Ekkor az elektroni- 
kank hangkelto egyseget nem epftjuk 
be, csak az idozfto egyseget. A vasarolt 
hangkelto szamdra ilyenkor is a beepf- 
tett rele kapcsolja a +12 V-ot. Felhasz¬ 
nalhatjuk riasztasra a gdpkocsi sajat 
kurtjet is. Ekkor a kesziildkunkbe epf- 
tett jelfogo a kilrtot kapcsolo rele teker- 
csenek ad aramot. Esetleg beepfthe- 
tiink klllon egy hagyomanyos gepko- 
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csikurtot is riasztas celjara, melyet egy 
nagyobb aramu (16...20 A-es) reie hoz 
mukodesbe. Ilyenkor is ennek a teker- 
csere kapcsolja a kesziilek releje a 
+ 12 V-ot, vagy a nyomtatasi rajz nemi 
atalakitasaval az idozfto egysegbe epit- 
jtik be ezt a nagyobb aramu relet. 

Az alkatreszek beiiltetesi sorrendje, 
az egysegek beallitdsa, illetve a kipro- 
balasa megegyezik a hazi riasztonal le- 
frtakkal. A gepkocsiban uralkodo mos- 
tohabb homersekleti- es paraviszonyok 
miatt az IC-k labait celszerubb befor- 
rasztani. Az autoriasztonal a 123-as IC 
Al-es indfto bemenetenel a 2,2 jliF-os 
tantalt ne epitsiik be! 

Az autoriaszto mukodtetese: Ki- 
szallasnal kapcsoljuk be a kesziilek fo- 
kapcsolojat. Ez tortenhet akar csukott, 
akar nyitott ajtok mellett. Ettol az ido- 
ponttol kb. 20 s all rendelkezesiinkre, 
melyen beliil az ajtot be kell tenni, majd 
bezarni. A 20 s eltelte utan a kesziilek 
a riasztasra elesedik, melyet a LED ki- 
gyulladasa jelez. Beszallasnal az ajto 
kinyitasa utan 10 s-on beliil ki kell kap- 


csolni akesziileket. Ha nem kapcsoljuk 
ki, akkor a 10 s elteltevel megszolal a 
riasztas. Ha a 10 s-on beliil visszacsuk- 
juk az ajtot, de a kesziileket nem kap¬ 
csoljuk ki, az ajt6 becsukasatol szamf- 
tott ujabb 10 s elteltevel a riaszto hang 
ismet megszolal. Ha a riasztohang mar 
megszolalt, es kozben az ajtot becsuk- 


juk, akkor a hang leall, de ujabb 10 s 
elteltevel ismet riasztani fog. 

A bemutatott kesziilekek terme- 
szetesen nem vehetik fel a versenyt a 
bonyolultabb „gyari” kesziilekekkel. A 
kisebb koltsegrafordftas mellett azon- 
ban ertekeink vedelmet bizonyos mer- 
tekben biztositjak. 



MTA-MMSZ KFT. 

Budapest XI., Etele ut 59/61. 

8 (36-1) 203-4431,203-4277, fax: 203-4355 
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IfllTfilKI 

M 3860 0 

M 3860 D 

M 3870 D 

Egyenlesz. 

400 mV 

4 V 

40 V 

400 V 

±0.3% + Id 

100 pV 

1 mV 

10 mV 

100 mV 

1000V 


IV 

M 3850 D 

M 3870 D 

V6JI6fesz. 

400 mV 

4 V 

40 V 

400V 

±0,8% + id 

100 pV 

1 mV 

10 mV 

100 mV 

750 V 


iv. 

*M 3850 D 

•M3860D 

M 3870 D 


KKTCjT^Kjf 

UEIn'.M 

±1,0% + Id 

IpA 

40 mA 

400 mA 

±0.8% + Id 

MSB 

4 A 

20 A 

±1,5% + 3d 

1 mA 
10mA 

•M3850D 

M 3870 D 

VM66ram 


±1.8% + 3d 

100 nA 

1 pA 

‘40 mA 

400 mA 

±1,5% + 3d 


4 A 

20 A 

±2,0% + 3d 

1 mA 
10mA 

M 3850 0 

M3860 D | 

1 

M3870D i 

EBenABAs 

400 n 

4kn 

40 kO 

400 kn 

4 MU 

±0,5% + Id 

0,1 U 

1 u 

10U 

100 u 

1 kn 

40 MU 




Frekvencia 

4kHz 

40 kHz 
400kHz 

4 MHz 
*40MHz 

±0,1% + Id 

1 Hz 

10Hz 

100 Hz 

1 kHz 

10 kHz 


H6m6rs6klet 

-W...1200T: 

200... 1200 *C 

±3% + 5d 

±3% + 2d 

1 •c 

M 3860 D 
*M 3870 D 

Indukci6 

40 mH 

400 mH 

±2% + 9d 

10pH 

100 pH 


±3% + 9d 

1 mH 

10 mH 

im 

EJS3SBB 


msus^nm 



A Metex muszerek legnagyobb valaszt6k£t talalja meg nalunk! 
Jdjjon el uzletunkbe, tekintse meg 6lland6 k6szletunket, melyek 
kozott nem csak muszer-ujdonsagokat, hanem j6 minosegu, 
kedvez6 6ru forraszt£stechnikai eszkozoket 6s szersz6mokat is 
forgalmazunk. Szakmai segltseggel ki is probalhatja az On altal 
kiv6lasztott muszereket. 


METEX 

DG Scope 20MHz 

• digitalis t£ro!6-szk6p 

• digitalis multimeter 

• logikai analizator 

• frekvenciaszamlalo 

• RS-232 infra-kapcsolat 




UMM 70 

Grafikus multimeter 

• digitalis muttim6tef (DMM) 

• digitalis t&ro!6-szto6p (DSO) 

• sz6ml£l6 

• generator 

• RS-232 kapcsolat 

Uzletkot6nkt6l k6rje az aktu6lis 6rlist6nkat 6s ingyenes kataldgusunkat! 
Kedvezm6nyes v6s6rlasi Iehet6s6g 6rdek6ben viszonteladok es iskolak 
jelentkez6st varjuk! Nyitva tartSs: H-P 8-15 oraig 
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Beep ftett d i a vet ito-szi n kro n izato r 

Bernath Gyula elektronikai muszertechnikus 


Ez a cikk egy uj szempontok szerint 
tervezett szinkronizatort ismertet. Ker- 
des, hogy a mai mediumok koraban 
van-e letjogosultsaga a diasorozatok 
vetftesenek? Az igenlo valaszt az elet 
adta meg, a diavetites viszonylagos ne- 
hezkessege, darabossaga, a kepek egy 
peldanyban letezese es meg egy sor 
problema ellenere. Ma, es elorelathato- 
lag meg a jovoben is a szfnes diapozi- 
tivvel erheto el a legjobb kepminosdg, 
s ezert a muveszi igenyu allokepbemu- 
tatas legalkalmasabb eszkoze. Szora- 
koztatas, utazasi elmenyek bemutatasa 
az amator szferaban tarsasagi ese- 
menynek szamft kis es nagy kozosse- 
gekben. Az audiovizualis oktatasban 
pedig nelkiilozhetetlen a diasorozat. 

A sorozatok aszinkron hanggal tor- 
teno vetftese is regi gyakorlat. Hamar 
felvetodott a szinkronizalas igenye, 
amihez az ipar is gyartott kesziilekeket 
es a Radiotechnikaban is tobb ismerte- 
tes jelent meg ezzel kapcsolatban. Nyi- 
tott maradt viszont ket problema: az 
egyik, hogy a szinkronizator kiilon „da- 


rabot” kepezett, aminek hatranya nyil- 
vanvalo; a masik pedig a hangkozveti- 
tes szfnvonala, aminek a problemajat 
sziikseges az alabbiakban reszleteseb- 
ben kifejteni. 

Ez a problema azota letezik, amiota 
a szinkronjelek a magnoszalagra keriil- 
tek. Amig a sztereo magnok -26 dB 
koriili athallasi csillapftasa teljes erteku 
terhatasu hangelmenyt nyujt, addig a 
diavetitesnel athallott szinkronjelek 
igen zavaroan hatnak. Erdekes modon 
ennek kikiiszobolesere nem volt ta- 
pasztalhato az igyekezet; sdt, olyan 
megold^s is volt, ami a hangsavba „rej- 
tette” az 1 kHz-es, 0 dB szintu kepval- 
toimpulzusokat. Tudott, hogy a „kildgo 
technikai lolab” bosszantoan primitiv- 
ve tesz egy produkciot, lett legyen az 
orgonahangverseny kompresszorszu- 
szogas- es pedalzorges-kiserettel (volt 
ilyen!) vagy szinkronzajjal fertozott 
diavetites. Kulonosen zavaro szer- 
kesztett hanganyag eseten, ha a hang- 
csatornaban csend van („dramaturgiai 
csend”). Ilyen tapasztalatok alapjan ki- 


alakulhat egy olyan velemeny, hogy e 
tekintetben a legjobb megoldas volt a 
„fatengelyes” modszer a maga mazolt 
vezeto festekevel es a ragasztott alumi¬ 
nium csikjaivai. 

Maradt meg a mono-sztereo kerde- 
se is. Amig a kep „mono”, azaz nem 
szelesvasznu, addig nem kivanatos a 
terhatasu hang, ami termeszetesen a 
szerzo velemenye. Az viszont tobbek 
velemenye, hogy ajdl szerkesztett, jo 
mindsegu hangkiseret teljesen kielegi- 
td (van hangra vagott anyag is!), sdt, a 
sztereo esetenkent kimondottan zava- 
ro, figyelemmegoszto (beszed innen, 
zene onnan). 

Bar a Radiotechnika, illetve annak 
Evkonyvei technikai jellegu szakiro- 
dalom, talan erdemes a fent lefrtakon 
elgondolkozni. Vegiil is szinkroniza¬ 
tort nem az elektronika kedveert epit az 
ember. 

Kialakult egy elkepzeles, aminek 
alapjat a Radiotechnika 1984/12. sza- 
maban ismertetett szellemes konstruk- 
cio kepezte. Ennek tovabbfejleszt£si 
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szempontjai a kovetkezok voltak: a 
szinkronizator beepitett legyen, a vetf- 
tot atalakitani csak a iefrt minimalis 
mertekben legyen sziikseges, a manua- 
lis mukodtetest valtozatlanul tegye le- 
hetove, szinkronvetiteskor lehessen 
manualisan korrigalni, taparamat a ve- 
tfto szolgaltassa, ne tartalmazzon moz- 
go alkatreszt, specialis alkatreszt ne 
igenyeljen, bizonyos tulmeretezesek- 
kel iizembiztos legyen. Katasztrofalis 
meghibasodas eseten (ilyen csak a TO ,8 
tfpusii tirisztorral fordult eld) a vezete- 
kek Jetepesevel” a vetfto manualisan 
mukodtetheto legyen. 

A fentebb reszletezett problemak 
megolddsa ket uton volt elerheto. A 
meghallgatasi kfserletek soran bebizo- 
nyosodott, hogy a korabban szinte 
szabvanynak tekintett 1 kHz alkalmat- 
lan, azt fel kellett tolni a 10 kHz koruli 
tartomanyba, ahol a fill erzekenysege 
m&r csokken. 

A masik ut a tranziensek kialakula- 
sdnak megakad£lyozasa; ismert, hogy 
ezek a hallhato frekvenciak folotti tar- 
tomanyban is okozhatnak hallhato jele- 
ket, ezert a tranziensek kijutasat mar a 
keszulekben meg kell akadalyozni. A 
zavaro jeleket az drzekelheto szint ala 
kell csokkenteni. A kesziilek tobb pel- 
danyban, s tobb eve mukodik, mas 
gyartmanyu diavetftokhoz is applikal- 
tdk, tobben teszteltek. Ezek alapjan ve- 
szi maganak a b^torsagot a szerzo, 
hogy szinkronizatorat ismertesse olva- 
sojaval (7. abra). 

A kesziilek mukodese 

A vetitogep izzoja autotranszfor- 
matorrol mukodik, ezert a leptetoszer- 
kezet mukodesehez kiilon feszult- 
segforrast alkalmazott a gyarto. Ez a 
fesziiltseg egyeniranyftas utan, a pozi- 
tiv ag testelese mellett a vetitot hatulrol 
nezve abal oldali (a tovdbbiakban „A”) 
DIN-hiivelybe csatlakoztatott kezive- 
zerlon, annak iranyvalto kapcsolojan 
es a leptetogomb munkaerintkezojen at 
az A2, illetve A5 ponton keresztiil mu- 
kodteti az Elore, illetve Hatra (tovabbi- 
akban „E”, ill. „H”) leptetomagnes 
aramkoret a J24B tfpusii diavetfto ese¬ 
ten. A Pentacon AV es a Praktica kezi- 
vezerlojen a leptetes iranyat ket kiilon 
nyomogombbal lehet kivalasztani. 
Mindket kezivezerlo kompatfbilis 
mindharom geptfpussal. A leptetomag¬ 
nes tengelykapcsolo segftsegevel akti- 
vizalja a lepteto mechanizmust. A lep¬ 
tetes idejere tartoaramkor letesiil, s a 


leptetes befejezodese utan a tartoaram¬ 
kor megszakad, majd a gep megall. 

A fesziiltsegforras belsoellenallasa 
meglehetosen magas, a 26 V koruli 
uresjarati fesziiltseg a leptetes idejen 
12... 16 V-ra is leesik. Mivel ez a szink¬ 
ronizator tapfesziilt sege, celszeru a C 20 
szurokondenzator elott Di 1 alkalmaza- 
sa. E fesziiltseg (a tovabbiakban Uti) 
az A3 es az A 6 pontokrol csatlakozik a 
panel fele, aminek aramfelvetele kb. 13 
mA. Uji kepezi a bejovo lepteto jel 
egyeniranyftojanak es a T\ aramkorei- 
nek „nullajat”, valamint IC3 bemeno 
fesziiltseget; ennek kapcsolasa a szoka- 
sos, kiegeszftve C 23 -mal. E nelkul mu¬ 
kodik ugyan a kesziilek, de a kijovo 
-8 V (a tovabbiakban Ut 2 ) elegge za- 
jos; kfvanatos, hogy a kifogastalan mu- 
kodes erdekeben az minel simabb le¬ 
gyen. Dio IC. 3 -at a kikapcsol^skor vedi, 
hogy a feltoltott C23 ne kenyszerfthesse 
azt inverz mukodesre. 

A szinkronizator kapcsolasa elso 
pillantasra bonyolultnak tunhet; jobban 
megfigyelve kideriil, hogy ismert alap- 
aramkorok, esetenkent katalogus-ajan- 
lasok celszeru lancbakapcsolasarol van 
szo. A2 pontrol negatfv indftojelet kap 
ICi a monostabil fokozat, ami ICib asta- 
bil mukodeset az R 4 -C 2 altal meghata- 
rozott n^hdny tized masodperc ideig 
enged^lyezi; ennek az idotartamnak a 
diavaltas idotartamanal rovidebbnek 
kell lennie. R 2 a Cj-et kisiiti a mielobbi 
ujraleptetes lehetosegenek erdekeben, 
D 2 pedig ICia triggerbemenetet vedi. 

Az ICib 21 tal generalt szimmetrikus 
negyszogjeleket IC 2 a fogadja es C 9 ha- 
tasara integrdlja. A kimeneten me&jele- 
no haromszogjeleket a D 4 -D 5 Zener- 
paros kb. 2,8 V pp szintu trapezjelekke 
limitalja. Az alacsony fesziiltsegu Z- 
diodak altalaban karosan nagy dinami- 
kus ellen&llasa kifejezetten eldnyosse 
valik, mert a trapezjelet lekerekftve le- 


hetetlenne teszi tranziensek kialakula- 
sat. Ezaltal Rio, R 11 , C 9 , a frekvencia, 
valamint Uj 2 erteketol es ezek szorasa- 
tol fiiggoen tobbe-kevesbe a szinuszet 
megkdzelftd alakii jelsorozatok alakul- 
nak ki kb. 1 V e ff, illetve 0 dB szint 
koruli 6 rteken. Pi leosztasa utan ezek a 
B csatlakozon at mint szinkronjelek ke- 
riilnek a felvevo magno R csatornajaba. 
Celszeru az erintett alkatreszek, illetve 
Ut 2 ds a frekvencia ertekenek betarta- 
sa, mert ezek kfserletek es utanepftesek 
eredmenyei. 

A szinkronjeleket fogadd fokozat 
alul vago szurovel kezdodik, ennek elso 
tagja a C 12 , masodik tagja a C13. Az 
ellencsatolo kor pozitfvra kotese szo- 
katlan, de esetunkben ez a 0 es ezzel 
szembeni fesziiltsegekkel manipula- 
lunk. Az egyeniranyfto es a tirisztor 
gyujtoaramkore ismert. Fontos a tirisz¬ 
tor vddelme, gate-j 6 t R 21 es Cis, anod- 
koret az eredetileg beepitett szikraolto, 
a rajzon nem pozicionalt RC-tag vedi; 
ez esetenkent hi&nyozhat, akkor potol- 
ni kell, pi. a csatlakozon. A szaggatot- 
tan berajzolt 100 |iF/40 V tag eloszu- 
rest vegez, az egyeniranyfto-panelra 
epftendo. D 9 a leptetomagnes visszaru- 
go impulzusatoi vedi Thi-et. A 3 A-es 
tirisztor csak a masodperc tort reszeig 
vezet, mert a tengelykapcsolat letesiile- 
se utan az „e” erintkezd atveszi a lepte- 
tomagnes tartoaramkoret az „A” csat¬ 
lakozon es a kezivezerlon keresztiil. 

Sziikseges egy, a felvetelhez hasz- 
nalando kabel is, amire a 2 . abra ad 
otletet; kesziilhet DIN- vagy RCA- 
csatlakozassal a helyi sziiksegletnek 
megfeleloen. Gyari kesztilekeknel is 
szokasos a sztereo kimenetek egyszeru 
osszekotese a mono jel eldallftasara; a 
csatlakozokba epftett 0,125 W-os el- 
lenallasok mondhatni a „muszaki ele- 
gancia” kedveert keriiltek oda, s eppen- 
seggel mellozhetdk. 



2.abra. A hangfelvetel(ek) keszitesehez sziikseges csatlakozdkdbei 
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3. dbra. A nydk-panel forrasztasi oldala pi. KT206 tip. ti- 5. dbra. A nydk-panel forrasztasi oldala pi TIC201 tip. ti- 
risztor eseten risztor eseten 



4. abra. A nydk-panel alkatreszoldala („KT206 >> ...) 6. dbra. A nydk-panel alkatreszoldala („TIC201 


A keszulek felepitese 

A keszulek egy 70 x 75 mm meretu, 
ketoldalt foliazott panelre epiilt. Ketfe- 
le rajzolatu panelt (3. es 4. dbra vagy 5. 
es 6. dbra) mutatunk be: a felhasznal- 
hato 3 A-es TO-220-as tokoz&u tirisz- 
torok ketfele bekotessel leteznek. A kii- 
lonbseg a gate es az anod kivezetes^- 
nek cserejebol adodik. 

A meglevo tirisztorhoz a megfelelo 
rajzolatu panelt kell elkesziteni: a kiva- 
lasztast segfti a rajzon az anod forrsze- 
me, illetve a hozza vezeto foliacsik 
melletti A betu. R 20 rajzon jelolt erteke 


a KT206... tipushoz ertendo; mas gyuj- 
todram-igenyu eszkoz hasznalatakor 
erre figyelni kell. (Lasd: Hobby Elekt- 
ronika 1992/11. es 12., 1993/1. es 2.) 

Rendhagyo IC 3 , Th] es D 9 szerele- 
se: a dioda rogziti a ket elobbi alkat- 
r^szt; ehhez feliil ket tranzisztorszige- 
telo-gyuru, alul k€t M3-as szigetelo 
aldt^t szuks^ges, ez utobbiak tavtarto 
gyanant. 

Csavarkot^s a penelen nem kfv^na- 
tos. A felvezetok hutds^re a kis terhe- 
les miatt nines sziikseg. Az alkatre- 
szek beiilteteset a 7. dbra 6s az 1. feny - 
kep szemlelteti. 


Uzembe helyezes 

A szinkronizator az ebbeni allapo- 
taban a vetito megbontasa nelktil be- 
kapcsolhato es beszabalyozhato. Eh¬ 
hez sziikseges egy DIN hiively-dugo 
par, ezek 1., 2., 3. es 6 . pontjait ossze 
kell huzalozni es parhuzamosan kotni a 
panel megfelelo szamozasu csatlakozo 
pontjaival. A 0, mi vel A 6 nines, a B2-re 
kotendo, az A1 a panelbe nines kotve. 
A DIN-dugo kerlil a vetito A-csatlako- 
zojaba, a hiivelybe a kezi kezelo. C 2 - 
vel parhuzamosan be kell forrasztani 
kb. 47 (aF-ot, a monostabil idoziteset 
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l.fenykep. A megepitett nyak-pane- 
lek egyik peldanya 


meghosszabbftando, hogy a felvevo 
magno kivez 6 rlesjelzojen a szint 
hosszabb ideig legyen ertekelheto, idot 
adva a beszabalyozdsra. A magndt mu- 
sorjellel vezerelve be kell dllitani azon 
a szokasos 0 dB szintet. A szintszaba- 
lyozot ebben az dllasaban hagyva, s a 
jelforrast elt&volftva a panel B4 pontjat 
ossze kell kotni a magno R bemenete- 
vel, majd a vetftot aram ala kell helyez- 
ni. 

A szinronizator a feleledesekor egy 
leptetoimpulzust szokott produkalni; 
erre a kesobbi hasznalatkor szamitani 
kell. 

Ekkor el lehet kezdeni a jel szintje- 
nek beszabalyozasat a Pi segitsegevel, 
a kezivezerlovel leptetojeleket adogat- 
va. Celszeru kb. —3 dB-re beallni a ki- 


7. abra. A nyak- 
panel alkatresz- 
beiiltetesi rajza 


vezerlesmeron es inkabb a jelfogado 
egyseg erzekenysegevel kesobb „uta- 
namenni”. C 2 felszabaditasa utan 40- 
50 leptetojelet fel veve, kb. 2 mp-es ido- 
kdzdkkel es ezeket visszajatszva P 2 -vel 
beallfthato a biztos, hatarozott indftas, 
a magno vonalbemenet^nek hasznalata 
mellett. Erzekeny magnobemenet ese¬ 
ten, vagy ha P 2 -t nagyon le kell szaba- 
lyozni, akkor Rn csokkentes 6 vel ICib 
erzekenysdge csokkentheto. 

Ha a vetito bizonytalanul, lustan in- 
dul, lehet probalkozni a monostabil 
idozfteset R 4 -gyel ndvelni, de elotte el- 
lenorizni kell a vetito kifogastalan me- 
chanikai es elektromos mukodeset; ez 
a hiba nem szokott elofordulni jo gep- 
nel. 

Elofordulhat viszont, hogy a vetftp 
ismetel. A tirisztor vedelme erdekeben 
kivanatos, hogy R 22 erteke minel ki- 
sebb legyen, de ilyenkor ennek erteket 
kell ndvelni. Pentacon gyartmanyoknal 
ez a hiba kb. 22 £2 eseten szokott elo- 
fordulni, amikoris az minden 10...15 
16ptetes utdn ismetel, de a jelzett ertek- 
kel a gep mukodese hosszu ido utan is 
problemamentes. 


A diavetfto burkolatanak levetele 
utan a legkonnyebben megerintheto al- 
katresz a transzformator, illetve ennek 
forrcsucssavja; ezert fontos azt az el so 
bekapcsolas elott szigeteloszalaggal 
gondosan lefedni. Senkinek eszebe ne 
jusson a vetitoizzo 24 V-jat barmifele 
fesziiltsegforrdsnak felhasznalni, mert 
azt autotranszformdtor taplalja. A 
transzformator b&rmelyik forrcsucsa a 
halozati feszultsegre keriilhet. Vigyaz- 
ni kell meg a bekapcsolt J24 tfpus mu- 
kodes kozben szinte lathatatlan apro 
ventilatorara, mert ez is gonosz dolgo- 
kat tud mifvelni. 

Ekkor celszeru a gep karbantartasat 
elvegezni. Altalanos takarftas utan el- 
lenorizendd a meghajto gumiszfjak al- 
lapota - ezek altalaban a legrosszabb- 
kor szakadnak el ellenorizendok a 
csavar- es szegecskotesek es altala¬ 
ban az egesz gep minden hozzaferhe- 
to resze. 

Jo felujftani a keneseket; a csuszo 
reszeket zsfrozni kell, pi. nem oregedo 
lftiumbazisu vagy hasonlo anyaggal. A 
forgo reszeket olajozni kell, de ovato- 
san: amotortengelyen egy csepp finom 
olaj tobb, mint elegendo. A motor es a 
transzformator szorftocsavarjainak 
meghuzasa is nagyban csokkentheti a 
zajt. Fel kell kutatni a berezonalo alkat- 
reszeket: ide rezgescsillapito, nem ore- 
gedo anyagokat, pi. szilikont lehet 
hasznalni. 

A vetitd bal oldali - az „A” - csat- 
lakozdja eredetileg manualis mukodte- 
tes eseten a kezi vezerlot fogadta be; a 
B iiresen maradt. 

Szinkronizator hasznalatakor - 
ilyen tobb fele volt a piacon - az A-ba 
csatlakozott a szinkronizator, a B-be a 
kezi vezerlo, aminek ilyenkor csak a 
hibas leptetes korrigalasaes az elesseg- 
allitas volt a feladata. Mivel most a 
szinkronizator a vetitd belsejebe keriil, 
a B csatlakozo felszabadul, ezt a rajz 
szerint dt kell huzalozni a korabbi ve- 



DOBOZOLT MUSZEREK 

Feszultsegmerok, programozhato szdmlalok, 
frekvencia- es foraulatszdmmerok, kijelzok, 
egyedi kdszulekek, muszerek, vezdrlesek 
tervezdse, gydrtasa 
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zetekezes lebontasa utan. A Pentacon 
AV es a Praktica 150A eseten ehhez 
le kell bontani a transzformatort es 
azt ovatosan felrehajlftva, a vezete- 
kek lebontasa nelkiil az atalakftas 
megoldhato. 

A panel az eredetileg a szalagvetito 
reszere kialakitott helyre, a muanyag 
fedel ala keriil - e helyre feltehetoleg 
eddig sem volt sziikseg - ket szoglet 
segftsegevel. A panel bekoteset min- 
den esetben celszeru a forrasztasi oldal 
felol vegezni. 

A 150A tipus csatlakozoi panelbe 
forrasztottak, itt a foliak atvagasaval es 
a forrasztasi oldalon valo atkotesekkel 
lehet az atalakitast ertelemszeruen el- 
vegezni. 

A J24B atalakitasakor a lampahazat 
ki kell szerelni, a DIN-csatlakozokat a 
csoszegecseinek „lefurasa” utan azo- 
kat kiemelve megszerelni, a meghajlf- 
tott tarto lemezflilet kiegyenesfteni, a 
szereles igy a legkonnyebben vegezhe- 
to. A bekotesek itt is a panel forrasztasi 
oldalara keriiljenek. Arnyekolt vezetek 
hasznalata itt folosleges, ajovid huza- 
lozas es a learny^kolt ter miatt. 

Visszaszereleskor celszeru len- 
csefeju csavarokat hasznalni, feliil 
M3x20-asokat es ezen 12...15mm-es 
tavtartok moge keriil a panel. Az 
eredmeny a 2. fenykepen lathato. (A 
jo szemu olvaso nyilvan eszrevette, 
hogy azon nem az itt lekozolt panel 
szerepel: ez a fejlesztes egy kordbbi 
peldanya.) 

A vetitd osszeszerelese ut£n feltet- 
leniil beallitandb a vetftoizzo helyzete, 
elbfras szerint, a lyukblendevel; ez a 
kepter egyenletes kivilagitasa es az iz- 


2. fenykep. A 
diavetitobe be - 
epftett szinkro- 
nizatorpanel es 
kornyezete 

z6 elettartama miatt is fontos. Kiproba- 
las es bedobozolas utan a vetfto hasz- 
nalatra kesz. 

* 

A kep- es a hanganyag osszeallitasa 
sem a temaja, sem a terjedelme tekin- 
teteben nem lehet jelen fras targya, de 
engedtessekmeg nehany tapasztalat at- 
adasa a gyakorlatbol. 

Egy diasorozat kepei egyfele ke- 
retbe keriiljenek, a kozbeni elessegal- 
litgatasok elkeriilese erdekeben. El- 
akadds eseten igen ovatosan kell a 
diat kiszabaditani, eroszak eseten kii- 
lonosen a J24B bonyolult kialakitasu 
lepteto fogaskereke torik el es ezt 
nem lehet potolni. (Ugyes maros 
szakember jo penzert elkeszitheti, a 


fogaskerek reszeit kiilon-kiilbn, majd 
ezeket osszeszegecselve egy lomtarba 
keriilt vetitd is uj eletre keltheto. Erde- 
mes ilyenkor tobb darabot kesziteni es 
tartalekot kepezve az ismertfsokon is 
lehet segfteni.) 

A tartozekok kozott mindig legyen 
tartalek izzo, meghajtb-gumiszij es egy 
megfelelo csavarhuzd, mert egy rovid 
technikai sziinet meg mindig elviselhe- 
tdbb, mint egy fdlbemaradt eloadas. A 
viliamos csatlakoz6k ^lapotarol is haj- 
lamosak vagyunk megfeledkezni. Egy 
dologrbl azonban nem szabad: eles 
helyzetekben mindig ott blalkodik 
Murphy ur, a h6na alatt a torvenygyuj- 
temenyevel... 

A szinkroniz£tor utanepitoinek si- 
kereket es sok oromet kivan a szerzo. 



(Zweckfomvj Tlpusazonosfto eztist etikett 


Tlpusazonosfto ezust etikett 
A/4-es fven, 20 fv/tasak 


A speciaiis, temalapu, rendkfvfil erbsen 
tapadd, csak l6zernyomtat6val felira- 
tozhatd fdlia-etikett kivil6an alkalmas 
kabelek, elektronikus alkatr6szek, pi. 
IC-k. EPROM-ok kulonbozfi adatainak 
(tfpusszam, gyirtb, sorozatsz^m stb.) 
feltuntet6s6re. 


Cikk 

szdim 

M§ret 

(mm) 

Darab/ 
doboz 

6008 

6009 

6010 
6011 
6012 
6013 

25,4x10 
45,7x21,2 
63,5x16,9 
63,5x29,6 
96x50,8 
210x297 

3780 

960 

960 

540 

200 

20 


Termekjellemzok: 

• homersekletallo -40 °C-tol +100 °C-ig 

• ellenall az uttraviola sugarzasnak 

• olaj-, szennyezfides- es vfzall6 

• szetszakfthatatlan 

WinLabel feliratoz6 program magyar kezelofelulettel 
6s magyar help-pell 


1065 Budapest, Podmaniczky u. 9. 
Tel.: 302-0158, fax: 331-0340 

E-mail: arecoinf@mail.datanet.hu; 
http:Wwww.datanet.hu/arecoinf/ 
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Gepkocsiba beepitheto sztereo vegerositok 


A legtobb autos sztered radios mag- 
netofon hangfrekvencids rdsze szereny 
igenyeket eldgft ki, rendszerint olcsd, 
kozepes minosdgtf vdgerdsftoket alkal- 
maznak a gyartok. A hangszmszaba- 
lyozas gyakorlatilag a magas hangok 
vagasabdl ill A kimendteljesftmeny 
csatorn£nkent nem, tobb mint 4... 6 W. 
Ez ertheto is, ha figyelembe vessziik a 
12 V-os tdpfesziiltsdget, valamint a 
4Q-os hangszdrd-impedanciat. Ne- 
hany szdt a hangszdrokrol. Az olcso, 
kommersz gepkocsihangszoro igen 
rossz minosegu. A kis meretu mu- 
anyagdobozokba beepitett 9 ... 12 cm 
kosar&tmeroju hangszorokra az azsiai 
gyartdk a legnagyobb lelki nyugalom- 
mal rairj£k a 10 ... 40 W teljesitmenyt. 
Ez termeszetesen nem igaz. A hangszo- 
ro fegyverzete kicsi, a legresindukcio 
alacsony. A kis atmeroju vekony huzal- 
bol elkeszftett lengotekercs a folyama- 
tos uzemben melegszik, elobb utobb 
tonkremegy. A hangszoro lenyegesen 
kisebb teljesitmenyt tud produkalni, 
mint amit a gy&rtdk rairtak. 

Idonkent lehet kapni teljesitmenyt 
fokozo (BOOSTER) aramkort. A VI¬ 
DEOTON gyartott evekkel ezelott 
2x20 W-os kimenoteljesitmenyre ero- 
sitot. Bemenetet a radios magnetofon 
hangszoro pontjaval kellett osszekotni. 
A hidkapcsolasu vegerosito 14,4 V-os 
t^pfesziiltsegnel 4 O-os terhelessel 
20 W kimenoteljesftmeny t adott le csa- 
tornankent. Az egyebkent korrektiil 
megepftett erosfto a legtobb tulajdono- 
sanak csalodast okozott. A hangero 
megnott, de az autoradio vegfokanak 
torzitasa ugyanugy megmaradt. 

Az altalunk elkeszitett sztereo ero- 
sito elderdsitot is tartalmaz. Bemeneti 
erzekenysegenei fogva csatlakoztatha- 
to a radios magnetofon potenciomete- 
rehez. Az eloerosito terhatasszabalyo- 
zot tartalmaz. A hangszfnszabalyozd 
harom savos, magas, kozep es mely 
hangszinszabalyozasra van lehetoseg. 
Az elderdsitoben talalhato a balansz es 
a hangeroszabalyzo potenciometer is. 
Az elderdsitohoz ket vegerositot keszf- 
tettiink el. Az elso verzio a 2 x 15 W-os 
hidkapcsolasu vegerosito. Ennek tap- 
fesziiltsege az elderdsftovel egyetem- 
ben 12 V, azaz az autoakkumulator fe- 
sziiltsege. Az erosito a 15 W-ot 4 Q-os 


Plachtovics Gyorgy SOMOS Kft. 

terhel^sre adja le. A masodik vegerosf- 
td 2 x 40 W-os. Szinten hidkapcsolasu, 
teljesitmenyet 8 Q-os terhelesnel pro- 
dukdlja. T£pfesziiltsege 34 V. Ezt egy 
DC/DC konverter allftja eld a 12 V-os 
akkumulator fesziiltsegbdl. A vegero- 
sftd kivdlasztasakor vegyuk figyelem¬ 
be a gdpkocsi akkumul^toranak kapa- 
citdsdt. A 2 x 40 W-os erosito aramfel- 
vetele a ndvleges kimenoteljesitmeny- 
nel (40 W) 12 V-os tapfeszultseg mel- 
letteieria 11... 12 A-t. 

Muszaki lefras 

A sztereo erosfto tombvazlata az 
/. abran lathato. Az egyes egysegek 
felepfteset mukodeset reszenkent tar- 
gyaljuk. 

Eloerosito 

Elvi kapcsolasi rajza a 2. abran lat¬ 
hato. Az eloerosito muszaki adatai a 
kovetkezok: 

Bemeno- 

impedancia: 50 kQ 
Erzekenyseg: 15 mV 

(Uki = 130 mV, 1 kHz) 

Hangszfn- 

szabalyozds: 

-mely ±17dB(20Hz) 

- magas ±20 dB (20 kHz) 

- kozep ±20 dB (1 kHz) 
Balansz- 

szabalyozas: 20 dB 


A terhatasszabalyozo aramkor le- 
nyeget tekintve egy athallast csokkento 
kapcsolas. A nyugati es jobb azsiai ke- 
sziilekekben eldszeretettel alkalmaz- 
zak ezt az aramkort a sztereo hatas fo- 
kozasara. ATi esTioi tranzisztorokbol 
felepftett aramkor egy differencialero- 
sfto. A differencialerositd ket bemeneti 
es ket kimeneti szimmetrikus egyenfe- 
sziiltsegu erosito. A differencialerositd 
ket bemenetere juto azonos fazisu jel a 
kimeneten nem jelentkezik. Az athallas 
akar radio, akar magnetofon iizem- 
modnal azonos fazisu hibakent jelent¬ 
kezik. Nezziink egy konkret peldat! Te- 
telezzilk fel, hogy a bal bemenetre 
30 mV hasznos jel, a jobb bemenetre 
3 mV athallasra szarmazo jel jut. A Ti 
tranzisztor emitteren gyakorlatilag a 
baziskori jel jelenik meg, mert az at- 
blokkolatlan R 3 ellenallas hatasai'a, 
mint emitterkoveto mukodik a Ti tran¬ 
zisztor. A jobb bemeneten a T 101 bazi- 
san az athallasra szarmazo jel jut, mely 
az emitter ellenallasan a Rio 3 -on szin¬ 
ten megjelenik. A Pj potenciometer 
helyzetetdl fuggoen a Ti emittererol a 
hangfrekvencias jel a Tjoi emitterere 
keriil. Igy aTioi tranzisztor bazis-emit- 
ter diodaja nem vezerlodik, tehat kol- 
lektor aram valtozas sem jon letre az 
R104 ellenallds sarkain. Ennek kovet- 
kezmenye, hogy nem keletkezik kime- 
nojel aTioi tranzisztor kollektoran. Az 
azonos fazisu elnyomas nagysagat a P] 
potenciometer ertekenek valtozasaval 
lehet szabalyozni. Ezzel lenyegeben az 
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athallas nagysagat szabalyozzuk. Az 
athallas nagysaga a terhatast befolya- 
solja. A fokozat erositese 24 dB. Az 
azonos f&zisu jelre az elnyomds 10 dB 
nagysagu. 

Az alkatreszek jelolesenel a kovet- 
kezokeppen jartunk el. A sztereo erosf- 
to ket, egyforma erdsftobol all. A bal 
oldal RC elemeinek, tranzisztoraink 
valamint integralt iramkoreinek sz£- 
mozasa 1-tol indul. A jobb oldal, me- 
lyet nem rajzoltunk meg - ezzel telje- 
sen megegyezik, azzal a kiegeszitessel, 
hogy az alkatreszek pozicidszdmaihoz 
100 -at hozzaadunk. 

Az dthallascsokkentd aramkor ki- 
menete es a hangszinszabalyozo beme- 
nete kozott helyezkedik el a balansz- 
szabaly ozo fokozat. A szab£ly ozas a P 2 
linearis potenciomdterrel tortdnik. Ez 
egy kettos potenciometer. A potencio- 
meterek „keresztbe” vannak kotve. 
Amikor az egyik leoszt£sa csokken, a 
masik oldale novekszik. Ez a balansz- 
szabalyzas minosegileg jobb megol- 
dast nyujt, mintha szimpla potencio- 
metert alkalmaznank. Ennek oka, hogy 
a jobb es a bal csatorna a kettos poten¬ 
ciometer felhasznaldsaval kiilon foldsf- 
nen futhat, lgy nem jon ldtre csatolas a 
kozos foldhurkon keresztiil. A balansz- 
szabalyzo atfogasa 20 dB. 

A hangszinszabalyozo feladata a 
magas, kozep es mely hangok emelese, 


illetve vagasa. A T 2 tranzisztorral, va¬ 
lamint az Mi muveleti erositovel fel- 
epitett hangszinszabalyozo a jol ismert 
Baxandall kapcsolas. A P 2 balanszsza- 
balyzo potenciometer csuszkajarol ajel 
a C 3 kondenzatoron at a T 2 tranzisztor 
bazisara keriil. AT 2 tranzisztor emitter- 
koveto kapesoldsban iizemel. Ala- 



3. abra . A kozep hangszinszabalyozo 
egyszerusitett rajza: a) maximalis 
emeles eseten ; b) maximalis vagds 
eseten 


csony kimeno-impedanciaja hatasos 
szabalyozast tesz lehetove. Az emitter- 
kovetorol ajel a magas, kozep es mely 
szabalyozo ldncra jut. Ez az RC ele- 
mekbdl felepitett halozat az Mi muve¬ 
leti erosito visszacsatolo agdtalkotja. A 
szabdlyozdsi tartomany viszonylag. 
szeles. 20 Hz-nel ±17 dB-t, mfg 
20 kHz-nel ±20 dB-t produkal az aram¬ 
kor. A keresztezesi frekvencia 700 
Hz. Ebbol adodik, hogy a melyhang- 
szfn szabalyozds ,,csak” ±17 dB. A 
kozephang (jelenlet) szabdlyozo maxi- 
muma 1 kHz-nel +20 dB, mig minimu- 
ma -20 dB-es szintre adddik. 

A kozephangszin szabalyz&sa: Az 
emitterkovetdrol a hangfrekvencias jel 
az R 12 ellendllason it a P 4 potenciome- 
terre jut. A P 4 potenciometer csuszka- 
jdrol ajel a C* kondenzatoron keresztiil 
az integralt Aramkor invertalo bemene- 
tere keriil. Amennyiben a P 4 potencio¬ 
meter csuszkaja kozepen all, akkor a 
bemeneti agban levo ellenallas erteke 
megegyezik a visszacsatolo agban levo 
ellenall&s ertekevel. A kozephangokra 
az erosftes egysegnyi, az atviteli gorbe 
gyakorlatilag egyenes. A kozephang¬ 
szin szab&lyozd elemeit lathatjuk a 
3. abran a maximalis emeles, illetve 
maximalis vagas helyzeteben. A rajzon 
a R s jelzesu ellenallas a magas es mely- 
hang szabalyozo korok egyiittes impe- 
danciajat szimbolizalja. 
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Az Mi muveleti erosfto |iA741 tf- 
pusu. A nyomtatasi rajz a DIL tokozasu 
nyolclabii valtozatahoz kesziilt. Az in- 
tegralt aramkor szimmetrikus pozitfv 
es negatfv tapfeszliltseggel iizemel. Az 
egytelepes taplalas itt alapfeltetel, hi- 
szen akkumulatorrol mukodik a beren- 
dezes. Az egytelepes taplalas lenyege, 
hogy a muveleti erosfto neminvertalo 
bemenetet feltapfesziiltsegre kapcsol- 
juk, melyet ellenallasokbol felepftett 
oszto biztosft. A T 2 tranzisztorral fel¬ 
epftett emitterkoveto a maximalis kive- 
zerelhetoseg miatt fel tapfeszultsegre 
van beallftva. 

A muveleti erdsfto neminvertalo 
bemenete az Rj 6 es R 17 ellenallasokon 
keresztul csatlakozik a T 2 tranzisztor 
emitterehez. A muveleti erosfto beme- 
neti aramaelhanyagolhato, lgy nem jon 
letre fesziiltsegeses az Ri 6 es R 17 ellen¬ 
allasokon. Gyakorlatilag a T 2 tran¬ 
zisztor emitteren levo fel tapfesziiltseg 
megjelenik a muveleti erosfto + beme- 
neten is. 



4 . abra. A hangszinszabdlyozo atvite - 
li karakterisztikdja 

A Cs kondenzator szerepe a szures. 
A hangfrekvenciak szamara az elektro- 
litkondenzator tekintelyes kapacitasa 
rovidzarkent viselkedik. A muveleti 
erosfto + bemenetere fgy csak egyenfe- 


sziiltseg jut. A 4. dbran lathato a hang- 
szfnszabalyozo ^tviteli karakterisztika- 
ja. 

A muveleti erosftovel felepftett 
hangszfnszabalyozorol a jel a C 10 kon- 
denzatoron at a P 6 logaritmikus karak- 
terisztikaju, kettos potenciometen'e ke- 
riil. Az eloerosfto az Fti ferritmagos 
fojtdtekercsen keresztul kapja a tapfe- 
szultseget. Az Ft] es C9 kondenzatorbol 
alio szuro hatasos vedelmet nyujt a 
gyujtasbol eredo zavarok ellen. 

Az eloerosfto folia rajza az 5. ab- 
rdn, az alkatreszek beultetese a 6. db- 
ran lathato. 

Az eloerosftot celszeru femdoboz- 
ba beepfteni a vegerosftotdl elvalaszt- 
va. A hangfrekvencias fesziiltseg^ ala- 
csony impedancian jelenik meg. fgy a 
kommersz hangfrekvencias arnyekolt 
vezetekbol 1 meteres hosszig csatla- 
koztathatunk a vegerosfto bemenetere. 
Az eloerdsfto femdobozahoz nem ke- 
szftettunk rajzot. Kialakftasa tobb do- 
logtol is fiigg: 
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6. abra , Az eloerosito beiiltetesi rajza 


- hoi helyezziik el * sziiltseget meriink a Ti kollektoran. val, a mert erteket ebben a leptekben 

- korpalyas vagy tolopotenciome- Nagysaga 240 mV ±30 mV. Ezt az er- jegyezziikle. A gorbemegrajzolasahoz 

tert alkalmazunk, teket akkor kapjuk, ha a Pi potenciome- ebben az esetben lin-log papir sziikse- 

- mekkora hely ali rendelkezesre ter rovidzarban van. (A Pi potenciome- ges. A kozephangot szabalyozo poten- 

st j, ter erteket novelve a Ti erosftese csok- ciometert (P 4 ) eloszor a maximal is 

A megepftett eloerosftot ellenoriz- ken.) A P 2 balanszszabalyozot elektro- emeles, majd a maximalis vagas allas- 

zuk (forrasztasok, teves alkatresz-beul- mosan kozephelyzetbe allftjuk. A P 3 es ba csavarjuk. A mert erteket abrazolva 

tetes stb ). Amennyiben mindent rend- a P 5 potenciometert a maximalis erne- a 4-es, llletve 1 -es gorbet kell kapnunk. 

ben talalunk, kapcsoljunk a 12 V-os les allasba csavarjuk. A P 4 -es elektro- A hangszinszabalyozo kimeneten me- 

tapfesziiltseget DC tapegysegrol vagy mos kozepallasban van. Ebben az alias- runk, ez az Mi muveleti erosito 6-os 

gepkocsiakkumulatorrol. Egyenfe- banazonos(15mV-os)bemen6feszult- kivezetese. 

sziiltseg-merovel ellendrizzuk a kap- seg mellett kulonbozo frekvencian me- 
csolasi rajzon megadott fesziiltsegerte- runk fesziiltseget az Mi erosito kime- Vegerositok 

keket. Amenny iben ezek megfelelnek neten. Ezutan megismeteljiik a merest , 

az elofrt erteknek az eloerosito uzem- a maximalis vagas allasban. (A P 3 Feladatukamegfelelokimenotelje- 

kepes Aki rendelkezik hanggenerator- csuszkajaazRioellenallasnal, mi'gaPs sftmeny biztosftasa a hangszorok re- 

ral AC csovoltmerovel, oszcilloszkop- csuszkajaazRi 5 ellenallasnal van. szere, kis torzftas mellett. Eloszor a 

pal az vegigmerheti az elderositdt. A Log-log osztasu papfron abrazoljuk hidkapcsolasu 15 W-os vegerositot is- 

meres menete a kovetkezo: Hanggene- a mert eredmenyt. Gyakorlatilag a mertetjuk. Ha a reklamfogasoktol elte- 

rator jelet adjuk a bal bemenetre. A 4. abran lathato 2-es es 3-as gorbeket kintunk kjderul, hogy az autoradiok 

generator 1 kHz es Uki = 15 mV-os kapjuk eredmenyiil. Amennyiben az vegerosft6i4 Q-os terhelesre4 W kime- 

allasban legyen! Hangfrekvencias fe- AC csovoltmero rendelkezik dB-skala- noteljesitmenyt produkalnak. Konnyen 


RT EK ’99 


209 





7. abra. Kivezerelhetoseg a tapfeszult- 
segfiiggvenyeben 

megerthetjiik, ha szemrevetelezziik a 
7. abrat . A tapfeszultseg legyen 14 V. 

Vegyunk peldanak egy komple- 
menter vegfokozattal megepftett kap- 
csolast. A ket vegtranzisztoron teljes 
kivezerlesnel idedlis esetben 1,6 V 
esik, azaz tranzisztoronkent 0,8 V. (Az 
autoradiokhoz kifejlesztett tranzisz- 
torok kollektor-emitter maradekfe- 
sziiltsege, az Uce sat valamivel alacso- 
nyabb, katalogus adatok szerint 400 ... 
500 mV.) Amennyiben a termikus sta- 
bilitas novelese celjabol egy-egy emit- 
terellenallast is alkalmazunk, akkor a 
kimendteljesitmeny tovabb csokken. 
Lithato, hogy idealis esetben csucstol 
csucsig 12,4 V amplitudoju jel johet 
letre. A sziikseges szamitasokat eive- 
gezve kideriil, hogy optimalis esetben 
a maximalis kimendfesziiltseg nem 
tobb mint 4,4 V U e ff. A teljesitmeny- 
kepletbe helyezve az adatokat, 412-os 
terhelesnel 4,8 W maximalis kimeno- 
teljesitmeny jon ki. Az akkumulatorfe- 
sziiltseg csak jar 6 motom&l 14 V. A 
fenti peldankban nem szamoltunk az 
emitterellendlldsokon eso fesziilt- 
segekkel sem. Mindenesetre lathato, 
hogy a kimenoteljesitmeny a tapfe- 
sziiltsegtdl es a terheloimpedanciatol 
fiigg. Adott tapfeszultseg mellett a tel- 
jesitmeny novelesere a hidkapcsolas a 
jarhato ut. 

A hidkapcsolast a 8. abra szemlel- 
teti. Lenyege a kovetkezo. Ket teljesen 
azonos felepitesu erdsitot alkalma¬ 
zunk. Az egyiket a pozitiv, mig a masi- 
kat a negativ bemeneten vezereljiik. 
Igy a kimenetek koze kapcsolt hang- 
szordn ketszeres amplitudoju jel jele- 
nik meg. Sajnos ebben az esetben alap- 
feltetel, hogy a vegerositok pozitiv, il- 


letve negatfv bemenettel rendelkezze- 
nek. A valasztas a TDA2003 integrdlt 
vegerositore esett. Igen elterjedt tipus. 
Szinte minden nagyobb ceg gyartja. Az 
integralt aramkor lenyegesebb muszaki 
adatai a kovetkezok: 

Tapfeszliltseg- 

tartomany: 8 ... 18 V 

Nyugalmi 

aramfelvetel: 45 mA 
Kimeneti 

teljesitmeny: P = 5,5 W; 

(k = 10 %; Z h = 412, 
U t = 14,4 V; 1 kHz) 
Hatasfok: 69% 

(Pid = 6 W; Z h = 412) 

A monolitikus integralt aramkor 
egyeb jo tulajdonsaggal is rendelkezik. 
Az alaplemezt nem kell szigetelten sze- 
relni, igy jelentosen javul a hoelveze- 
tes. Igen csekely a kiilso alkatresz- 
szUkseglete. 12 V-os tapfeszultsegig 
tapfeszultseg polusfordftas ellen ve- 
dett. 

A hidkapcsolasu vegerosito elvi 
kapcsolasi rajzat a 9. abra szemlelteti. 
A hangfrekvencias jel a P 6 potenciome- 
ter csiiszkdjdrdl a Cn kondenzatoron at 
a TDA2003 pozitiv bemenetere jut. A 
felerositett hangfrekvencias jel az IC 4. 
pontjan, a kimeneten jelenik meg. A 
fokozat erosfteset az R 20 es Rig ellenal- 
lasok hanyadosa adja. A C 13 kondenza¬ 
toron at negativ visszacsatolast letesf- 
tiink az integralt aramkor kimenete es 
negativ bemenete kozott. Az IC) altal 



8. abra . A hidkapcsolas vazlata 


produkalt hangfrekvencias jelnekjelen 
esetben a tizedresze jelenik meg az Rig 
ellenallas sarkain. Ehhez a kis impe- 
dancias ponthoz csatlakozik a hidkap¬ 
csolas masodik tagja, az IC 2 integralt 
aramkor. Az R 24 soros ellenallason at 
az aramkor negativ bemenetet vezerel- 
jiik. Ez az ugynevezett invertalo beme- 
net. Az IC 2 integralt aramkor kimene¬ 
ten a bemenojelhez kepest 180°-kal el- 
tolt fazisu jel jelenik meg. A terheles, 
vagyis a hangszoro az ICj es az IC 2 
kimenetei koze van kapcsolva. Ez a ket 
pont azonos egyenfesziiltsegen van. 
Igy elkeriilhetd a kicsatold kondenza- 
tor hasznalata. Az integralt aramkorbk 
kimenete elvileg feltapfesziiltsegre all 
be. A gyartasbol adodo szoras azonban 
azt eredmenyezi, hogy az IC), illetve 
IC 2 kimenetei kozott esetleg nehany 
100 mV egyenfesziiltseg elterest is 
merhetiink. Ez termeszetesen nem 
megengedheto, mert igen kellemetlen 
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70. dbra. A hidkapcsolasu vegerosito torzitasa a kimendteljesitmeny juggvenyeben 
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11. dbra. A hidkapcsolasu vegerosito frekvenciamenete 10 W teljesitmenynel 



torzitast eredmenyez. A hangszoro len- 
gotekercsen atfolyo egyenaram hatasa- 
ra a membran nyugalmi helyzetebol el- 
mozdul. A hangfrekvencias jel az ily 
modon elofeszitett lengotekercsre jut. 
Ny ilvanvalo, hogy egyik iranyba csok- 
ken a hangszoro kivezerelhetosege. A 
lengotekercs egyik iranyban tehat ki- 
csuszik a hangszoro magnes altal letre- 
hozott homogen magneses mezobol. 

Masik resze a dolgoknak a hang¬ 
szoro elettartalmanak csokkenese. Az 
allandoan dtfolyo hibaaram felesleges 
teljesitmenyt disszipal a hangszoro len- 
gotekercsen. 

A ket integralt aramkor kimenetei 
kozott levo egyenfesziiltseg kiilonbse- 
get a P 7 potenciometerrel lehet ki- 
egyenliteni. A kimeneteken levo R 19 es 
C 15 , valamint R 22 es Ci 6 ; RC tagok 
feladata a faziskompenzacio. A hid¬ 
kapcsolasu vegerosito torzitasat a ki¬ 
menoteljesitmeny fuggvenyeben a 
10. abran lathatjuk. A 11. dbra a veg- 
erosito frekvenciamenetet szemlelteti 
10 W kimendteljesitmeny nel. 

A hidkapcsolasu vdgerosito akku- 
muldtoros uzemhez kesziilt. A jaro mo- 
tornal fellepo tapfeszultseg zajoktol 
ved az Ft 2 es Cn szurokor. 

A 15 W-os vegerosito folia rajza a 
12. abran talalhato. A nagyobb aramo- 
kat szallfto foliakonturokat szelesebbre 
kdszitettiik. Ezeket a megepftes soran 
celszeru forrasztoonnal vastagon fel- 
rakni. A C 14 , C 15 , Ci6 es C 17 kondenza- 
tor indukciomentes (keramia) tfpusuak 
legyenek. A 13. abran lathato a vege¬ 
rosito beiiltetesi rajza. Az IC 1 es IC 2 
erositoket aluminium hutolapra szerel- 
juk! 

A hutolap 6s az integralt aramkorok 
koze vekony szilikonzsir reteget ke- 
niink. Ennek Hianya esetdn megfelel a 
feher (savmentes) vazelin is, melyet 
patikakban vasarolhatunk meg. A szili¬ 
konzsir jelentosen javftja a hoatadast. 
A sztikseges hutofeliilet rajza a 14. ab- 
ran talalhato. A hutofeliiletet es vele az 
ICi es IC 2 erositoket ket darab M3-as 
csavarral rogzftjuk a folirozott lemez- 
hez. A nyomtatott aramkori lap egy 
csatornat tartalmaz. Sztereo erdsitdrol 
leven szo, ebbol ket darabot kell elke- 
sziteni. A vegerosito paneleket femdo- 
bozbaepitjiik be. A TDA2003 integralt 
aramkorok felett furjuk ki tobb sorban 
a dobozt, hogy a keletkezett ho el tud- 
jon tavozni. A D\ LED feladata a tap¬ 
feszultseg kijelzese. Ebbol eleg egy da¬ 
rabot a dobozba beepiteni. A D 2 dioda 
a forditott polaritasu bekotesnel nyujt 


RT EK ’99 


211 






* 13. abra. A 15 W-os vegerosito beiiltetesi rajza 


vddelmet oly mddon, hogy a tdpagban 
levo biztosito ilyenkor kiolvad. 

Az erosito elektromos bemerese 
egyszeru. Tapfesziiltseget kapcsolunk 
a vegerositore. Egy oldal nyugalmi 
aramfelvetele nem lehet tobb, mint 
KX) mA. DC muszerrel meriink az IC], 
majd az IC 2 erosito kimeneti 4-es pont- 
jan. A foldhoz kepest feltapfeszultse- 
get kell mernunk. Ezutdn az egyenfe-. 
sziiltseg merot a ket kimeneti pont 


(hangszoro) koze kapcsoljuk. Elvileg 
nulla fesziiltseget kell mernunk. A mi- 
nimalis egyenfesziiltseget a P 7 potenci- 
ometerrel lehet beallitani. Az eloerosi- 
toben levo Ft], valamint a 15 W-os 
vegerositoben levo Ft 2 fojtotekercs 
adatait az l. tablazat tartalmazza. 

A kovetkezo vegerosito nagyobb 
teljesitmenyu. Az elozo reszben ismer- 
tetett elderositohoz illeszkedik. Hid- 
kapcsolasu, tranzisztoros felepitesu. 



14. abra. A 15 W-os vegerosito huto- 
feliilete 

Uzemi fesziiltsege 34 V. Ezt egy 
DC/DC konverter allitja eld a 12 V-os 
akkumulator feszultsegbdl. A hfdkap- 
csolasu vegerosito lenyegesebb adatai 
a kovetkezok: 

Maximalis 

kimeno- 

teljesitmeny: 44 W (k = 2%; 

f= 1 kHz;Z h = 8 Q) 
Erzekenyseg: Ube: 110 mV 

Frekvencia- 

menet: 20Hz...l00kHz±l dB 

(Pki:30W) 
Tapfesziiltseg: 34 V 

A 40 W-os vegerosito elvi kapcso- 
lasi rajza a 15. abran lathato. A Pa 


T 12 , 20 : BD250A BO 139 


BC182B T 7 , 11 , 15 , 19 ' BD140 


+3^V 
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1. tablazat. Ft /, Fti es Ft$ fojtdk adatai 


Tekercs 

Vasmag 

Menetszam, huzal 

Megjegyzes 

Fti 

018x14 

Al 250 N22 

120 menet, 
00,25 mm MZ 

A vasmag rez vagy aluminium csavarral 
rogzftve a nyomtatott aramkori laphoz 

Fb 

018x14 

Al 250 N22 

180 menet, 

006 mm MZ 

Mint az Fti tekercsnel 

Fta 

SM 42 hiperszil 

80 menet, 

01,2 mm MZ 

2 mm-es legressel szerelve a vasmag 


hangeroszabalyozo potenciometer 
csuszkajarol a jel a C 28 kondenzatoron 
at a T 4 tranzisztor bazisara jut. A T 4 ds 
T 3 tranzisztorok differencalerdsfto 
kapcsolasban mukodnek. A ket tran¬ 
zisztor reszere az allando emitterara- 
mot a T 5 tranzisztorral felepitett aram¬ 
generator szolgaltatja. Az elleniitemu 
vezerles semaja a 16. abran lathato. A 
T 4 tranzisztor bdzisdn levojel felerosit- 
ve 180° faziseltolassal megjelenik a 
kollektorkorben. A hangfrekvencias 
jelnek megfeleloen valtozik a T4 emit- 
terarama. Ez az emitteraram valtozas 
az R43 es R39 ellenallason at a T3 tran¬ 
zisztor emitterere jut. A T 3 bazisa hang¬ 
frekvencias szempontbol foldponton 
van, mert a C 25 kondenzator ezeket a 
jeleket sontoli. A T 3 tranzisztor tehat 
mint foldelt bazisu erosfto uzemel. A 
foldelt bazisu kapcsolasnal a kimeneti 
fesziiltseg ftzisa megegyezik a beme- 
neti fesziiltseg fazisaval. Feszlilt- 
segerositese eppen akkora, mint a fol¬ 
delt emitteres kapcsolase. (Hang- 
frekvencids szempontbdl a T 4 tran¬ 
zisztor foldelt emitteres kapcsolasban 



16. abra. Az elleniitemu vezerles 
vazlata 


uzemel.) A T3 es T4 tranzisztorok kol- 
lektoran azonos amplitudoju, de ellen- 
kezo fazisu jel jelenik meg. A T 3 tran¬ 
zisztor egyenaramu munkapontjat az 
R 36 , R 37 ellendllasok allitj^k be. A T 3 
es T 4 tranzisztorok parameter szorasait 
a P7 potenciometerrel egyenlitjiik ki. A 
T 4 kollektorarol a felerositett jel galva- 
nikus csatolassal a T 6 tranzisztor bazi¬ 
sara jut. A Tg kollektorahoz csatlakozik 
a T7 bazisa. A T7 foldelt emitteres kap- 
csoldsban dolgozik. Feladata a fesziiit- 
segerosites. Kollektoraramat a T9 tran¬ 
zisztorral felepitett aramgenerator 


szolgaltatja. Az aramgenerator referen¬ 
da fesziiltseget az R 35 ellenallas es a 
vele soros D 3 dioda szolgaltatja. Az 
aramgenerator kimeneti aramat az R$\ 
emitterellenallas nagysaga hatarozza 
meg. 

Az aramgeneratoros taplalas tobb 
szempontbol is elonyos. Az aramgene¬ 
rator lenyegeben egy aktfv kollektorel- 
lenallasnak tekintheto. Mint ilyen meg- 
noveli a T 7 nagyjelu kivezerelhetose- 
get. Masik elonye, hogy a tapfesziilt- 
segingadozastol fiiggetleniil allando 
arammal hajtja meg a kimeneti komp- 
lementer tranzisztorokat. A T7 kollek- 
torarama egyben a vegtranzisztorok 
vezerlo arama is. A teljesitmenytran¬ 
zisztorok aramerositesi tenyezoje ko- 
zepes kollektor £ramnal a legnagyobb. 
A maximalis kollektoraramhoz koze- 
ledve az aramerositesi tenyezo jelento- 
sen csokken. Rosszul megvalasztott 
vezerlo aram eseten oszcilloszkopos 
meresnel j61 lathato a szinuszgorbe 
csucsainak „belapulasa”. Az aramge¬ 
nerator dramat akkordra valasztottuk, 
hogy a vegtranzisztorokat maximalis 



17. abra. A hidkapcsolasu vegerosi'to torzitasa a kimenoteljesftmeny 
fiiggvenyeben 
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18. dbra. A hfdkapcsolasu vegerositdfrekvenciamenete 30 W kimenoteljesitmenynel 


kollektoraramnal is jo! ki tudjuk veze- 
relni. A T 7 es T 9 tranzisztorok kozott 
helyezkedik el a Tg szinteltolo tran- 
zisztor. Ez lenyegeben egy visszacsa- 
tolt fesziiltsegforras. A szinteltolas 
nagysagatol fiigg a vegtranzisztorok 
nyugalmi kollektorarama. Ennek nagy- 
sagat a P 9 potenciometerrel lehet beal- 
lftani. A T 8 tranzisztor termikus csato- 
ldsban van a vegtranzisztorokkal. Az 
erosfto kapcsolasat vezerlojel szem- 
pontjabdl vizsgalva szembeotlik a 
szimmetria. Ennek koszonhetoen igen 
alacsony a torzftas. A harmonikustorzf- 
tast latjuk 1 kHz-es frekvencian a ki- 
menoteljesftmeny fliggvenyeben a 
17. abran . A hfdkacsolisu erosfto felso 
hatarfrekvenciajat a C 26 es C 29 -*es kon- 
denzator allitja be. Az also hatarfrek- 
venciat aC 28 es C 30 kondenzator erteke 
szabja meg. A kimenetrol az R54 ellen- 
allassal egy erdteljes AC-DC vissza- 



19. dbra. Kapcsolas a vegtranziszto¬ 
rok parba valogatasahoz 


csatolast valosftunk meg. A fokozat fe- 
szliltsegerdsfteset az R54 es R49 ellenal- 
las hanyadosa adja. A kimeneten levo 
R59 es C31 pozicioszamu RC tagok in- 


duktfv jellegu terhelest kompenzaljak. 
A vegerdsftdbol elhagytuk a rovidzar 
elleni vedelmet. Ezzel jelentosen csok- 
ken a torzftas a maximalis kimenotelje- 
sftmenynel. Az erosfto fTekvenciame- 
netet latjuk 30 W kimenoteljesftmeny- 
nel a 18. abran. A hfdkapcsolasu vege- 
rdsfto masik oldalanak mukodese telje- 
sen megegyezik az eddig lefrtakkal. A 
vegtranzisztorok nyugalmi aramat a P 8 , 
illetve a P9 potenciometerekkel allft- 
hatjuk be. A mintapeldany meghajto es 
vegtranzisztorait aramerosftesi tenye- 
zo szerint valogattuk. Ezekbol alakftot- 
tuk ki a vegparokat melyek 10 ... 15% 
belul egyformak voltak. Az eredmeny 
az igen alacsony nyugalmi aram. Az 
alacsony nyugalmi aram kisebb hutofe- 
liiletet igenyel, azonkfviil noveli a veg- 
erosftd hatasfokat is, ami esetiinkben 
(akkumulatoros taplalas) jelentos 
szempont. A meghajto es vegtranzisz¬ 
torok valogatasahoz celszeru osszerak- 
ni a 19. abran levo kapcsolast. 

A K kapcsoloval beallftjuk a me- 
rendo tranzisztor polaritasat. Az 
l,2kD-os ellenallasbol kb. 10 mA-es 
aram folyik a merendo tranzisztor ba- 
zisaba. A tap agban levo muszerrdl le- 
olvassuk a letrejovo dram nagysagat. 
Ezt elosztjuk a befolyo bazisarammal, 
a kapott erteket feljegyezzuk. Ez gya- 
korlatilag a tranzisztor aramerositesi 
tenyezoje. 

A 10 Q.-os 5 W-os elienallas a ma¬ 
ximalis kollektoraramot hatarolja. Az 
aramkort DC tapegysegrol vagy akku- 
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21. abra . A 40 W-os vegerosito beiiltetesi rajza 


mulatorrol taplaljuk. A merest rovid 
ideig vegezzuk, mert hutoborda nelkiil 
a tranzisztorok gyorsan felmeleged- 
nek, esetleg tonkre is mennek! Az ero- 
sito kimenokor^ben levo meghajto es 
vegtranzisztorok komplementer Dar¬ 
lington kapcsolasban iizemelnek. A 
Darlington vegparok aramerdsitesi te- 
nyezoje lehetoleg egyforma legyen. A 
40 W-os vegerosito fdlia rajza a 20. db- 
ran lathato. 

A tap fold es kimeneti foliakonturo- 
kat szelesebbre keszitsuk el. Megszere- 
les utdn rakjuk fel forrasztoonnal, hogy 
keresztmetszetuk nagyobb legyen. Az 
„A” pontokat az alkatr6sz oldalon kos- 
siik ossze. A vegtranzisztorok kollek- 
torkoreiben levo huzaiellenallasok 5 W 
terhelhetoseguek. A Ts 6s Ti6 szintel- 
tolo tranzisztorok a vegerdsftdik mel- 
letti furatba vannak beragasztva. A ve- 
gerosito tranzisztorokat hutofeliiletre 
szereljuk. Ezek nagysaga tranziszto- 
ronkent 80 cm 2 . 

A vegtranzisztorokat csillamszige- 
telo lemezzel es szigetelo alatettel sze- 
reljiik az eloirt hutofeluletre. A csillam- 
lemez mindket oldalat kenjiik veko- 
nyan szilikonzsfrral a hoatadas javitasa 
celjabol. Szilikonzsir helyett esetleg 
megfelel a patikaban kaphato feher 
(savmentes) vazelin. A cikkben levo 
beallfto potenciometerek REMIX 


gyartmanyuak, tipusuk P7272. A ket 
vegerosito panelt zdrt femdobozba cel- 
szeru szerelni. 

A femdoboz hdtlapja 3 ... 5 mm 
vastag aluminium lemez, esetleg kes- 
kenyebb hutdborda legyen. Ennek bel- 
so felere szereljuk a vegtranzisztoro¬ 
kat. Sztered rendszert feltetelezve 


szamszerint nyolc darabot. A doboz 
megfelelokialakitasaval a vegtranzisz¬ 
torok hutofeliiletet jelentosen megno- 
velhetjiik. Az eiderositd es vegerosito 
kozott maximum 1 meteres arnyekolt 
vezetek alkaimazhato. A hosszabb ve- 
zetdk tetemes onkapacitasaval magas- 
hang csokkenest okozhat. 


Ft 3 

BYX46 300R BYX46300R- 5A +34V 
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23. abra. Az elleniitemu atalakito 
vazlata 


A hidkapcsolasu vegerosito elekt- 
romos bemerese a kovetkezo sorrend- 
ben tortenik: Tapegysegbol 34 V-ot 
kapcsolunk a merendo erositore. A ki- 
menetek es a fold kozott egyen fesziilt- 
seget meriink. A megfelelo' ertek 17 V 
±1 V. Amennyiben ennel nagyobb az 
elteres ellenorizzuk a kapcsolast nincs- 
e hibas alkatresz beiiltetes. Ezutan 
egyenfesziiltseget meriink a hidkap¬ 
csolas ket kimeneti pontja kozott. A 
minimalis DC fesziiltseget a P 7 poten¬ 
ciometerrel allitjuk be. A vegtranzisz- 
tor nyugalmi aramfelvetelenek bealli- 
tasa kovetkezik. Egyenfesziiltseget 
meriink az R 26 ellenallas sarkain. A Ps 
potenciometerrel 5,5 mV-ot allitunk 
be. Ez 25 mA-es nyugalmi aramnak 
felel meg. Az R 27 ellenallas sarkain 
gyakorlatilag ugyanezt a fesziiltseget 
kell merniink. A hidkapcsolas masik 
oldalaval megismeteljiik az elozoek- 
ben leirt merest. A nyugalmi aramot a 
P 9 potenciometerrel allitjuk. Az R 57 es 
az R 58 huzalellenallasok sarkain me- 
riink egyenfesziiltseget. 

Kisebb alaparamot eredmenyez az 
ugynevezett „dinamikus” beallitas. Eh- 
hez a mereshez hanggenerator, oszcil- 
loszkop es muterheles szukseges. A 
nyugalmi aram beallitasat oldalankent 
kell elvegezni. Hanggenerator kimene- 
tet csatlakoztassuk az erosfto bemene- 
tehez (C 28 -as kondenzator). A kimeneti 
pont (R 57 es R 58 ellenallasok) es a fold 
koze 2200 (iF/40 V-os elektrolitkon- 
denzatoron at muterhelest kapcsolunk. 
A muterheles erteke 8 Q, 60 W. Ezt az 
erteket tobb nagyteljesitmenyu ellenal¬ 
las parhuzamos kapcsolasaval hozhat- 
juk letre. Peldaul: ket darab 22 £1 20 W, 
valamint egy darab 33 £> 20 W ellen¬ 
allas eredo erteke 8,2 O. A muterhe- 
lessel soros 2200 |iF-os elektrolitkon- 


denzator pozitfv fegyverzete kapcso- 
lodik az R 57 es R 58 ellenallasok kozos 
pontjahoz. A hanggeneratort 1 kHz; 
Uki = 10 mV pozfcioba helyezzuk. A 
muterheles sarkain oszcilloszkoppal 
meriink. A P 9 potenciometert olyan 
helyzetbe hozzuk, hogy eppen eltunjon 
a keresztezesi torzitas. Ezutan a gene¬ 
rator frekvenciajat f = 10 kHz-re allit¬ 
juk. A kimenofesziiltseg valtozatlan. 
Amennyiben a null atmenet kornyeken 
megjelenik a keresztezesi torzitas a P 9 
potenciometerrel addig no velj iik a ny u- 
galmi aramot, mig a szinusz gorbe ki 
nem simul. A hidkapcsolas masik olda- 
lat is ebben a sorrendben elesztjiik fel. 
Miutdn ez megtortent a 8 Q 60 W-os 
muterhelest a hidkapcsolas ket kimene¬ 
ti pontja koze kapcsoljuk. Oszcillosz¬ 
koppal, AC csovoltmerovel meriink a 
muterheles sarkain. Figyelem! Az osz- 
cilloszkop es az AC csovoltmero ne 
legyen a vedofoldelesen keresztiil gal- 
vanikus kapcsolatban a hanggenerator- 
ral, mert ez a hidkapcsolas egyik olda- 
lanak zarlatahoz vezet. 

A hanggeneratort 1 kHz allasba he- 
lyezziik. A generator kimenofesziiltse- 
get 10 mV-rol fokozatosan noveljuk 
100 mV-ra. Ekkor a hangfrekvencias 
csovoltmero kb. 18 V-ot mutat. Ez a 
812-os muterhelesen 40 W telje- 
sitmenynek felel meg. A hanggenera¬ 
tor kimenofeszultseget tovabb novelve 
19 V-os kimenofesziiltseg felett a szi- 
nuszgorbe aljan, tetejen szabalyos va- 
gast lathatunk. A tovabbi kivezerles- 
nek a tapfesziiltseg hatart szab. 

Tapegyseg 

Feladata a 12 V-os akkumulatorfe- 
sziiltsegbol 34 V-os egyenfesziiltseget 
letrehozni. A 2x40 W-os vegerosito 



24. abra. A BD249A tranzisztor aram- 
erositesi tenyezoje a kollektoraram 
fuggvenyeben 



25. abra. A BD249A tranzisztor kol- 
lektor-emitter maradekfeszultsege a 
kollektoraram fuggvenyeben 


tapegysegenek rajza a 22 . abrdn talal- 
hato. Az elleniitemu transzverter mu- 
kodesi elve a 23. abran lathato. A 
transzverter olyan aramkor melyben a 
tranzisztor kapcsolokent mukodik. A 
bemeneti egyenfesziiltseget a transz¬ 
verter szaggatja, lgy adott amplitudoju 
es frekvenciaju negyszogimpulzusokat 
egyeniranyitjuk, majd szurjiik, lgy jon 
letre a megemelkedett egyenfesziilt- 
seg. A tranzisztorok kapcsolo iizemben 
mukodnek lgy az atalakito hatasfoka 
j 6 . A 23. abrat szemiigyre veve a kap- 
csolas lenyege jol lathato. A tran- 
zisztorokat a Kj es K 2 kapcsolo helyet- 
tesitik, melyeket elleniitemben zarunk 
es nyitunk. A K\ kapcsolo zarasakor Ic 1 
kollektor aram folyik az n\ tekercsen. 
A kovetkezo periodusban a Ki kapcso¬ 
lo bont, a K 2 kapcsolo zart. Ekkor az 
IC 2 kollektoraram folyik az n 2 teker¬ 
csen. A periodikus magnesezo aram 
.hatasara az attetelnek megfelelo fe- 
sziiltseg indukalodik az n.i tekercsben. 

A 22. abran levo kapcsolas muko- 
dese roviden e kovetkezo: Bekapcsolas 
pillanataban a C 33 elektrolitkondenza- 
tor toltoarama az R ^2 ellenallason ke- 
resztiil az n 3 ; n 4 visszacsatolo tekercsek 
kozeppontjaba folyik. Az R 62 ellenallas 
a nyitas pillanataban fellepo maximalis 
bazisaramot korlatozza. A megindulo 
bazis aram hatasara valamelyik tran¬ 
zisztor hamarabb nyit. Tetelezziik fel, 
hogy ez a T 22 tranzisztor. A T 22 tran¬ 
zisztor megindulo bazisarama P-szor 
nagyobb kollektor aramot produkal. A 
T 22 tranzisztorral soros ni tekercsben 
ez aramot hoz letre. Az ni tekercs altal 
felepiilo magneses mezo fesziiltseget 
indukal az n 3 visszacsatolo tekercsben. 
A transzformator tekercseinek megfe¬ 
lelo kapcsolasaval a fent leirt jelenseg 
pozitfv visszacsatolast hoz letre, a T 22 
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26. abra. A feszultsegvalto folia-rajza 


27 . abra . A feszultsegvalto beiiltetesi rajza 


tranzisztor szamara. A koz^pleagaza- 
sos visszacsatolo tekercs ( 114 ) masik 
pontj£n viszont negativ feszultseg eb- 


red, mely zarasba viszi a T 23 kapcso- zisaramot produkal. Ez a T 22 kollekto- 

lotranzisztort. AT 22 tranzisztor novek- raramat lavinaszeruen megnoveli. A 

vo kollektorarama egyre novekedo ba- T 22 kapcsolotranzisztor kollektor ara- 
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Anyag : 1 ( 5 mm-es Al lemez 


28 . dbra. A T22 es T23 tranzisztorok 
hutofeliiletenek rajza 

ma, mely egyben a magnesezo aram is, 
addig novekszik, amfg a transzforma- 
tor vasmagjaban letrejovo magneses 
indukcio el nem eri a telftesi erteket. 
Ekkor a fluxus novekedes hirtelen 
megszunik. Az 113 visszacsatolo tekercs 
sarkain fellepo fesziiltseg is nullara 
csokken. Az eddig telftesbe vezerelt 
T 22 tranzisztor zarasba, az eddig zart 
T 23 pedig nyitasba vezerlodik. A 
visszacsatolo tekercseken levo fesziilt- 
segek tehat iranyt valtoztatnak a T 22 
zart, mfg a T 23 tranzisztor nyitott alla- 
potba keriil. A fent lefrt folyamat a 
pozitfv visszacsatolas miatt igen gyor- 
san megy vegbe. Az aramkor tehat pe- 
riodikusan rezeg, a T 22 es T 23 -as tran¬ 
zisztorok felvaltva nyitnak, illetve zar- 
nak. A rezgesi frekvenciat a terheles 


minimalisan befolyasolja. Lenyegeben 
a telftesi indukcio erteke hatarozza meg 
a transzverter rezgesi frekvenciajat. 
Osszegezve: a telftett vasu transzver- 
ternel a mukodesi frekvencia a tapfe- 
sziiltseggel aranyos magnesezo aram- 
tol, valamint a primer tekercs L onin- 
dukcios tenyezojetol fiigg. 

A transzverter folyamatos mukode- 
sekor letrejovo negyszog hullamfor- 
maju rezgesek az attetelnek megfelelo 
feszultseget ebresztenek az ns es n6 sze- 
kunder tekercsben. A szekunder teker- 
csek feszultseget a ketutas kapcsolas- 
ban iizemelo D4 es D5 diodak egyenira- 
nyftjak. A luktetd egyenfeszultseg si- 
mftasat a C34 kondenzator vegzi. A ke- 
letkezett egyenfesziiltseget „raultet- 
jiik” a bejovo 12 V-os akkumulator-fe- 
sziiltsegre. Ezzel a modszerrel csokken 
a transzverter szekunder teljesitmenye, 
ami a hatdsfok-novekedesben jelentke- 
zik. Az egyenfeszultseg tovdbbi szur6- 



30 . dbra. Jelalak a T22 tranzisztor 
kollektoran 


set segfti az Ft3 fojtdtekercs, valamint a 
C35 elektrolitkondenzator. 

A transzverterben 1 6 vo tranzisz¬ 
torok BD 249 A tfpusuak. Ezek UcEO-ja 
60 V. Erre a kovetkezdk miatt van 
szukseg. A parhuzamos elleniitemu fe- 
sziiltseg-atalakftok egyik tranzisztora 



zart, mfg a masik nyitott allapotban 
van. Az eppen zart tranzisztor kozel 
szakadast kepvisel, mfg a nyitott, telf- 
tesbe vezerelt masik eszkozon UcEsat 
fesziiltseg esik. Az eppen zart tran¬ 
zisztor kollektoran felperiodusonkent a 
telepfesziiltseg ketszeresenek megfele- 
16 fesziiltseg ugras lep feL A baziskori 
RC tagokrol erdemes ndhdny szot ejte- 
ni. A tap fesziiltseg bekapcsolasanak 
pillanat^ban mindkdt tranzisztor bazis- 
emittere nyitdirdnyu feszultseget kap 
az R62, R63 ellenallasokbol es C33 kon- 
denz^torbdl alio fesziiltseg oszton ke- 
resztiil. A C33 kondenzatoron atfolyo 
aram exponencialisan csokken, a tran¬ 
zisztorok kezdeti bazisarama nagy, 
ezdrt mindkdt tranzisztor teljes bizton- 
saggal az aktfv tartomanyba jut. A be- 
kapx:solas pillanataban kialakulo maxi- 
mdlis bazisaramot az R62 ellenallas er¬ 
teke hatarolja 0,8 A-re. A telje- 
sftmenytranzisztorok aramerdsftesi te- 
nyezoje a kollektoraram novekedese- 
vel jelentosen csokken. Ezt szemlelteti 
a 24 . dbra. A gorberol leolvashato, 
hogy 20 A-es kollektordramnal az 
aramerdsftesi tenyezo leesik 30 -as er- 
tekre. A bekapcsolas pillanataban ak- 
kora kollektoraramnak kell kialakulni, 



29 . dbra. A feszultsegvalto kimenofeszultsege a terhelodramfiiggvenyeben 
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Tekercs 

Tekercs jele 

Menetszam.huzal 

Megjegyzes 

primer 

m, r\2 

28 menet, 
01,2 mm MZ 

Dupla szailal tekercselve. Soronkent 0,2 mm 
prespan szigeteles 

szekunder 

ns, n6 

2 x 56 menet, 
01 mm MZ 

Dupla szailal tekercselve. Soronkent 0,2 mm 
prespan szigeteles 

I szekunder 

n3, n4 

2x10 menet, 
00,8 mm MZ 

Dupla szailal tekercselve. Soronkent 0,2 mm 
prespan szigeteles 

Vasmag: SM 65 hiperszil 

Tekercselesi sorrend: alul m, n 2 ; kozepen ns, 
ne; legfelul n 3 , n 4 . Az egyes tekercsek kozott 
0,2 mm-es prespan 


hogy a transzverter rezegni kezdjen. Ha 
szemiigyre vessziik a C 34 es C 35 elekt- 
rolitkondenzatorok erteket, a dolog 
nem is olyan egyszeru. A feltoltetlen 
elektrolitkondenzatorok a bekapcsolas 
pillanataban rovidzarkent viselkednek. 
A bekapcsolasi (billenesi) telje- 
sitmenyt tehat megfeleioen nagyra kell 
valasztani. Ez esetiinkben teljesiil. A 
folyamatos iizem a bazisaramat az R 63 
ellenallas erteke szabja meg. Katalogus 
adatok alapjan minimalis (3-ra tortent a 
meretezes, az R 63 ellenallas ertekenek 
kiszamftasa. A bazisaram nagysagatol 
fiigg a kapcsolotranzisztor kollektor- 
emitter maradekfesziiltsege. Ezt szem- 
lelteti a 25. abra. Jol lathato, hogy 10- 
es p eseten 20 A-es kollektoraramnal a 
maradekfesziiltseg elerheti a 0,8 V-ot. 

A transzverter tularam, illetve zar- 
lat hatasara legerjed. A zarlat megsziin- 
tetese utan ujra bekapcsolva a transz- 
vertert, az beindul. A transzverter 
uzemkeszsegetjelziaD 6 pozfcioszamu 
LED. Amikor a transzverter leall a ki- 
meneti kapcson csak a 12 V-os akku- 
mulator fesztiltseg jelenik meg. Nines 
rezges - lgy nem jon letre a 20... 21 V- 
os feszultseg a C 34 elektrolitkondenza- 
tor sarkain. Ebben az esetben a De-os 
dioda nem vilagit. A fesziiltsegvalto 
folia rajza a 26. abran lathato. A na- 
gyobb aramot vezeto foliacsikokat ke- 
szitsiik szelesebbre, rakjuk fel forrasz- 
toonnal. Igy a foliakonturok kereszt- 
metszetet jelentosen megnoveltuk. A 
beultetesi rajzot a 27. abra mutatja. A 
T 22 es'T 23 tranzisztorok a nyomtatott 
aramkori lapra vannak leesavarozva. A 
tranzisztorok ala hutoborddt szereliink. 
Amint azt mar a vegerositoknel lefrtuk 
a hoatadas javftasa celjabol vekony szi- 
likonzsir reteggel vonjuk be a tran¬ 
zisztorok fern reszet. A hutoborda me- 


2. tablazat. A Trj transzformator adatai 


retezett rajza a 28. abran talilhato. A 
Tri transzformator adatait a 2. tablazat , 
mfg az Ft 3 fojtotekercs adatait az 1-es 
tablazat tartalmazza. A fesziiltsegval- 
tot fern, vagy muanyag dobozba szerel- 
jiik. Az iizemi allapotot jelzo D6 LED- 
et a doboz homlokfalan helyezztik el. 
A ki es bemeno vezetekek keresztmet- 
szete vastag legyen. A bejovo akkumu- 
lator feszultsege 2,5 mm 2 , mfg az elme- 
no 34 V-os vezetek 1,5 mm 2 -es legyen. 

A fesziiltsegvalto elektromos be- 
merese a kovetkezo sorrendben torte- 
nik: Gepkocsiakkumulatorrol fesziilt- 
seget adunk a transzverter bemenetere. 
(Rovid es vastag vezetekkel vigyiik a 
12 V-ot az akkumulatorrol.) A fesziilt- 
segvalto kimenetere DC muszert kap- 
csolunk. Meriink 34; 17 es 8 Q-os ter- 
helesnel. Az ellenallasok terhelhetose- 
ge a kovetkezo: 34 Q 40 W, ez ket 68 Q 
20 W-os parhuzamos kapcsolasaval 
jon ldtre. A 17 Q-os muterhelest negy 
darab 68 Q, 20 W-os ellenallasbol rak¬ 
juk ossze. A 8 Q-os muterheles mar 
elkeszult, hiszen azzal mertiik be a hfd- 
kapcsoldsu vegerosftot. Kiilonbozd ter- 


helesek (kimeneti aramok) mellett 
merjlik a fesziiltsegvaltot. A kapott er- 
tekeket abrazolva a 29. abrat kapjuk 
eredmenyiil. 

A transzverter rezgesi frekvenciaja 
kb. 200 Hz. Oszcilloszkoppal merve a 
tranzisztorok kollektorain szabalyos 
negy szogjelet lathatunk. Ezt szemlelte- 
ti a 30. abra. A fesziiltsegvalto hatasfo- 
kat mertiik kulonbozo terhelesek mel¬ 
lett. A hatasfok 2,5 A-es terhelo aram- 
nal 82,5%. Nagyobb 4 A-es terhelo 
aramnal a hatasfok 73%-ra csokken. 
Ekkora aramfelvetel akkor jon letre, 
amikor teljes kivezerlessel mukodik a 
sztereo vegerosftd. A gepkocsi akku- 
mulatorarol ilyenkor 12 ... 13 A-es ara¬ 
mot veszunk le. Ezt feltetleniil vegyiik 
figyelembe a hasznalat soran. A kiilon- 
bozo felvezetok bekoteseit a 31. abran 
iathatjuk. 

Felhasznait irodalom 

1 National Semiconductor: Audio Hand¬ 
book 

2 Wireless World, oct. 1970: High-Power 
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Alacsony zaju mikrofon eloerosi'to 


Az alabbiakban egy egyszeru fel- 
epftesu, jo muszaki parameterekkel 
rendelkezo mikrofon eioerositot ismer- 
tetunk. 

A mintapeldany videorekorderhez 
kesziilt. A videokameraval felvett sza- 
lagok legnagyobb reszet ujra szerkesz- 
tik. Utifelveteleknel, csaladi eseme- 
nyek megorokftesenel igenykent je- 
lentkezik a „hang alamondas”. A dra- 
gabb videorekorderek „Audio dub¬ 
bing” uzemmodban ezt lehetove is te- 
szik. A problema csak az, hogy ilyen- 
kor a hangcsatoma vonal (LINE) be- 
menetere kell csatlakoztatni a mikro- 
font. Egy atlag dinamikus mikrofon tf- 
pustol fiiggoen 1...5 mV kozotti fe- 
sziiltseget ad ki. A videorekorder hang- 
csatornajanak bemeneti erzekenysege 
775 mV. Nyilv4nvalo, hogy a nagy 
szintkiilonbseg miatt nem lesz hang a 
kazett4n. 

Az elderosfto hasznalataval ez a 
problema megoldodik. Az eioerositot 
gyuf4sdoboz meretben keszftettiik el. 
Taplalasa a zsebradiokban hasznalatos 
9 V-os „kesztyupatentes” teleprol tor- 
tenik. Aramfelvetele csekely. Kimeno- 
szintje egy trimmerpotenciometerrel 
szab41yozhato, lgy mas berendezeshez 
is alkalmazhatjuk. Az alkatreszek es a 
megfelelo munkapont megvalasztasa- 
val alacsony zaju, jo minosegu eldero- 
sitot sikeriilt konstrualni. 


+ 9V 



BC413B, TL071 

BC239B, 

BC109B 


L abra. Az eloerosi'to kapcsolasi rajza 


Plachtovics Gyorgy SOMOS Kft. 



2. abra. A T\ tranzisztor zajgorbeje a 
kollektoraram es generdtorellenallas 
fuggvenyeben 

Az eloerdsito muszaki adatai: 

Erdsftds: 117...650-szeres 

(folyamatosan 411ft- 
hato) 

Bemeneti impe- 
dancia: 80 k& 

Maxim41is kime- 
ndfesztiltseg: 2 V 

(f= 1 kHz,k 0,5%) 
T4pfeszults4g: 9 V 

T4p4ramfelv6tel: 2,3 mA 

Az eloerdsito kapcsolasi rajza az 
L dbrdn lathato. Az aramkor DC-csa- 
tolt, egy tranzisztorbol es egy integral! 
aramkorbdl all. 


A dinamikus mikrofon jele a C\ 
kondenzatoron keresztul a Tjtran- 
zisztor b4zis4ra jut. A T| tranzisztor 
munkapontjat az Ri; R 2 oszto allftja be. 
A tranzisztor kollektora es b4zisa kdze 
kapcsolodik az Ri ellen4114s. Ez az el- 
len411as a tranzisztor egyenaramu mun¬ 
kapont beallftasan kfviil a fokozat ero- 
sfteset is meghatarozza. Rajta keresztul 
ugyanis negatfv fesziiltseg visszacsato- 
las jon letre. Tovabbi munkapont stabi- 
lizalo szerepe van az R 4 emitter ellen- 
allasnak is. Ennek sarkain negatfv 
aramvisszacsatolas jon letre. A tobb- 
szori visszacsatolassal jol „megfogott” 
aramkor minden kuldnosebb beallftas 
nelkiil azonnal iizemkepes. A minta- 
peld4nyban beepftett tranzisztor 
BC413B tfpusu. A katalogusadatok 
alapjan igen kis zajjal rendelkezik, 
aramerosftesi tenyezoje meg kis kol- 
lektoraramnal is jelentos. (F < 3 dB; 
(3 = 200-900) A bipol4ris tranzisztorok 
zaja egyreszt a kollektoraramtol fiigg. 
Ezt az osszefiiggest szemlelteti a 2. ab¬ 
ra . A mintapeldany AKAI gyartmanyu 
dinamikus mikrofonhoz kesziilt. En¬ 
nek impedanciaja 1 kHz frekvencian 
kb. 1 kQ. Ez teh4t a gener4torellenal- 
14s. A gorberdl leolvashatd a tran¬ 
zisztor optim41is kollektor4rama, 
amelynek erteke 200 |iA. A tran- 
zisztoros fokozat erosftese 28 dB. 

A Tj kollektorahoz galvanikusan 
kapcsolodik az Mi muveleti erdsfto + 
bemenete. A - bemenet es az IC kime- 
nete kdzott tal41hatd az R$ ellen411as es 
a Pi potentiometer. A fokozat erosfte- 
set a Pi-gyel lehet be411ftani. A mini- 
m41is 13,4 dB, mfg a maxim41is erosf- 
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4. abra . Az elderosito nyomtatasi rajza 

tes 28,3 dB. A TL071 integralt aramkor 
kettos tapfeszultsegre kesziilt. A feltap- 
fesziiltseget a Tj tranzisztor kollektor- 
fesziiltsege biztositja. A TL071 integ¬ 
ralt aramkor BiFET bemenetu kis zaju, 
korszeru tipus. Kiilso kompenzalast 
nem igenyel. Hasonlo felepitdsu a 
TL081-es tipus. Ennek zaja valamivel 
nagyobb. Ennek nines jelentosege, 
mert az elderosito zaj at az elso fokozat 
a Ti tranzisztor hatarozza meg. 

Az elderosito also hatarfrekvencia- 
jat a C], C 2 es C 3 kondenzatorok erteke 
hatarozza meg. A felso hatarfrekvencia 
a beallitott erosites nagysagatol fiigg. A 
3. abran lathato az elderosito frekven- 
ciamenete 387-szeres (51,75 dB) erosi- 
tesnel. Az 1 dB-es szinteses alul 60 Hz- 
re, a szaporabb frekvencidknal 
100 kHz-re adodik. Az elderosito ma- 
ximalis kimenofeszultsege 2,2 V e ff. Az 
aramfelvete! 9 V-os tapfeszultseg mel- 
lett mindossze 2,3 mA. Az elderosito 
taplalasdhoz a 9 V-os 6LR61 tfpusu 
telepet haszndltunk. A telepes uzem- 
modnak koszonhetden nincsenek zaj- 
problemak, melyek egy rosszul elke- 
szitett halozati tapegysegbol johetnek. 

Az elderosito folia rajza a 4 . abran 
lathato. A megepitest az alkatreszek 
beszerzesevel kezdjiik. Az osszes el- 
lenallas fdmrdteg tipusu, terhelhetdseg 
0,6 W. A P[ potenciometer PIHER 
gyartmany, fekvo szerelesu. Az eloero- 
sito beiiltetdsi rajza az 5. abran talalha- 
td. 

A megszerelt panelt dnozott acdlle- 
mez dobozba epitjiik be. A minimalis 
zajt esak megfelelo statikus 6s m£gne- 
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Anyag: 0,5 mm-es 
onozott vaslemez 
(leh^rbadog) 


6. abra. Az elderosito dobozanak vonalas rajza 


ses arnyekolassal lehet elerni. A 6. ab- 
ran lathato a doboz vonalas rajza. A 
nyomtatott aramkori lapot tobb ponton 
forrasztdssal rogzftjiik a doboz belsejd- 
hez. A bemenet (mikrofon) 03,5 mm- 
es Yack aljzata a doboz oldalfalan levo 
furatba lett beszerelve. A vele szem- 
ben levo oldalon huzallal kivezetve a 
telepcsatlakozo 6s a kimeneti kabel 
talalhato. 

A mintakeszulekben nem alkal- 
maztam kapcsolot a tdpagban. A telep 
es telepcsatlakozo zarasaval hozzuk 
mukodesbe az elderdsitot. A kimenet 
arnyekolt vezetekenek hossza ne le- 
gyen tobb 1,5 metemel. Az atlag hira- 
dastechnikai arnyekolt kdbel nagy ka- 
pacitAsu. A tul hosszu Amydkolt veze- 
tek jelentos magashang csokkenest 
eredmdnyez. Az arnyekolt kdbel vege- 
re RCA dugdt forrasszunk. 

A videorekorder „LINE” bemenete 
RCA csatlakozasu. A fedo es feneklap 
felhajtott reszet lemezolloval, vagy fu- 
reszlappal vagdossuk be ( 6 . abra). Ez- 
dltal rugalmasabb lesz a felhajtott resz. 
A fedolapot celszeru a Pi potenciome¬ 
ter felett kifumi. A furaton keresztiil 
konnyuszerrel beallfthatd az erosites. 

Az eloerdsfto bemerese igen egy- 
szeru. Tapfeszultseget kapesolunk az 
eiderositdre es merjlik a muveleti ero- 
sito kimenetet, a 6 . labon. Az el dirt 
ertdk a foldhoz kepest +4,5 V. A meg- 


engedett elteres 0,5 V. Amennyiben 
nem ezt merjiik, az R 2 ellenallas erteket 
valtoztassuk ertelemszeruen. Csatla- 
koztassuk az elderdsitot a mikrofon es 
a videorekorder koze. Keszftsiink 
hangfelvetelt a Pi potenciometer kii- 
lonbozd dlldsaiban. Visszahailgatva 
valasszuk ki a legmegfeleldbb erosf- 
test. 

Igen bosszanto amikor hasznalat 
kozben meriil ki a telep. Ezt segit meg- 
elozni a 7. abran l&hatd Aramkor. A 
merendo telepet az elderosito aramfel- 
vetelenek tizszeresevel terheljiik. A Di 
piros szinu LED 8,2 V-ndl halv&nyan, 
mfg 8,5 V-nal teljes fenny el vilagft. A 
D 2 feladata a szinteltolas. Az Rs ellen¬ 
allas a LED aramat allitja be. Az R 7 
ellendll^s a terhelo ^ramot dllitja be 
30 mA-re. 



221 











Motorvedo aramkor 


Plachtovics Gyorgy SOMOS Kft. 


A haromfazisu halozatnal barme- 
lyik fazis kiesese jelentos kart okozhat. 
A haromfazisu indukcios motorok (r5- 
vidrezart) alloreszein a fazisoknak 
megfelelo tekercs-csoportot talalunk, 
melyek csillag vagy haromszog kap- 
csoMsba vannak kotve. A forgo magne- 
ses mezo a motor belsejeben akkor jon 
letre, ha mind a harom fazis jelen van. 
Bdrmelyik fazis hianya eseten pulzalo 
magneses mezo jon letre. Ekkor a ro- 
vidrezart forgoresz remeg, a forgas 
iranyt es fordulatot nem veszi fel. 

Mas a helyzet, ha forgo motornal 
marad ki egy fazis. Ilyenkor a motor 
fordulatszama nyomateka csokken. 
Morgo hangot ad, erosen melegszik, 
rendszerint le is all. A leallt motor fazi- 
saramai jelentosen megnonek. Kovet- 
kezo esem 6 ny a motor leegese. 

Az ujratekercseles, rosszesetben uj 
motor vasarlasa jelentos osszegbe ke- 
riil. Az alabbiakban ismertetesre kertilo 
aramkor barmelyik fazis kimaradasa 
eseten lekapcsolja a fogyasztot, meg- 
vedve a pusztulastol. Minimalis alkat- 
reszt tartalmaz. Anyagara mar egy vil- 
lanymotor eseten is megteriil. Az aram- 
kort ketfele valtozatban ismertetjiik. 
Az elso megoldasnal faziskimaradas- 
nal lekapcsol, majd a fazisok visszater- 
tevel bekapcsol. A masodik verzional 


faziskimaradasnal lekapcsol az aram¬ 
kor. A fazisok visszatertevel a berende- 
zes nem kerlil aram ala. Ez csak akkor 
tortenik meg, ha a „START” nyomo- 
gombbal aktivaljuk a magneskapcso- 
lot. A felhasznalastol fiigg, hogy me- 
lyik aramkori megoldast valasztjuk. (A 
szerkeszto megjegyzese: Az elso vdlto- 
zat hasznalata - tehat, ha a fazis 
visszater , akkor a motor „magator el- 
indul - a legtobb alkalmazasban sulyos 
balesetekforrasa is lehet! Ilyen megol- 
dast haszndlni peldaul szerszam- 
gepeknel, emelo vagy siillyesztd szer - 
kezeteknel SZIGORUAN TILOS, hi- 
szen a vdratlan, figyelmeztetes nelkiili, 
hirtelen gepindulas ELETVESZELYES 
lehet! Ezt a megoldast a szerkeszto leg - 
feljebb magasban elhelyezett szellozte - 
to ventilatoroknal tartja elkepzelheto- 
nek.) 

A vedoaramkort mas celra is hasz- 
nalhatjuk, peldaul haromfazisu transz- 
formatornal stb. A vedoaramkor kap- 
csolasi rajza az L dbran lathato. A ha¬ 
rom fazis fesziiltsege (R, S, T) az Rj, 
R 2 es R 3 ellenalldsokon at az R 4 ellen- 
allasra jut. Az ellenallas halozat lenye- 
geben a csillag kapcsolast valositja 
meg. A csillagkapcsolas lenyege, hogy 
szimmetrikus fesziiltseg eseten a csil- 
lagpontban nulla (virtualis nulla) fe- 



2 . abra. Jelalak a D 2 dioda katodjan 


sziiltseget merhetiink a foldhoz kepest. 
Abban az esetben amikor mind a harom 
fazis jelen van az R 4 ellenallas sarkain 
nem jon letre fesziiltseg. Barmelyik fa¬ 
zis kiesesekor nulla-elto! 6 d£s lep fel, 
vagy is az R 4 ellendllas sarkaira fesziilt¬ 
seg keriil. A keletkezett valtakozofe- 
sziiltseget a Dr dioda egyeniranyftja. 
Az egyutas egyeniranyitas pulzalo 
egyenfesziiltseget a Ci elektrolitkon- 
denzator simitja. A letrejovo hibafe- 
sziiltseget a D 5 Z-dioda hatarolja 
6,8 V-ra. A Ti tranzisztor bazisa az R 7 
ellenallason at kapcsolodik a Pi poten- 
ciometer csuszkajahoz. Az R 7 ellenal¬ 
las a Ti tranzisztor bazisaramat allitja 
be. Az erzekelest a Ti es T 2 tran- 
zisztorokbdl felepitett Schmitt-trigger 
vegzi. A Schmitt-trigger olyan bistabil 
aramkor, amely egy meghatarozott 
Ubei bemeneti fesziiltseget tullepve at- 
billen es mas Ube 2 bemeneti fesziiltseg 
ala keriilve visszabillen. Az Ubei es 
Ube 2 fesziiltsegkiilonbseg a Schmitt- 
trigger hiszterezise. Az irodalomban 
emitter csatolt Schmitt-trigger neven 
szerepel a kapcsolas. Az eredeti aram- 
kdrben a Ti es T 2 tranzisztorok emitte- 
rei egy ellenallason keresztiil kapcso- 
lodnak a fdldponthoz. A Schmitt-trig¬ 
ger hisztereziset az emitter ellenallas, 
valamint a Tj baziskoreben levo R 7 
ellenallas erteke szabja meg. A trigger 
hiszterezis csokkentesenek igen egy- 
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3. abra. A motorvedo aramkor folia- rajza 


szeru modja, hogy a kozos emitter el- 
lendllas helyere egy vagy ket darab ny i- 
toiranyu sziliciumdiddat epittink be. A 
mintapeldanyban a D 6 didda egy sarga 
fenyu LED. Ennek sarkain 20 mA-es 
aramnal 1,9 V esik. A trigger billenesi 
szintje tehat Ubui=UD 6 +UEB- A szilici- 
um strukturaju fdlvezetok Ueb feszult- 
sege 0,6 V. A billendsi szint tehat 
2,5 V. 

Amikor mind a harom fazis jelen 
van az R 4 ellendllas sarkain nines fe- 
szultseg. ATi tranzisztoron nem folyik 
bazis dram, tehdt zdrva van. A T 2 tran- 
zisztor az Rs ellendlldson keresztiil ba- 
zisdramot kap. A tranzisztor telitdsbe 
keriil. A kollektorkordben Id vo Ji jelfo¬ 


gd meghuz, a De didda vilagit. A jelfo¬ 
gd zdrd drintkezdjen keresztiil a mag- 
neskapcsold tekercse fesziiltseget kap. 
A meghuzott mdgneskapcsold zdrdd- 
rintkezoin keresztiil a fogyasztora jut a 
fesziiltseg. Faziskimaraddskor 6,8 V- 
os egyenfesziiltseg jelenik meg a Pi 
potentiometer sarkain. A Schmitt-trig- 
ger elbillen. A Ti tranzisztor kinyit. A 
Ti tranzisztor szaturacids fesziiltsege 
(Uceo) alacsonyabb, mint a T2 nyito 
emitter-bdzis fesziiltsege (Ueb)- A T2 
lgy zdrt dllapotba keriil. Kollektordra- 
ma megsztfnik, a Jj jelfogd elenged, a 
De didda fdnye kialszik. A jelfogd 
bontja a mdgneskapcsold tekercsenek 
aramkoret. A mdgneskapcsold meg- 


szunteti a fesziiltseget a motor teker- 
csein. 

A Schmitt-trigger tapfesziiltseget 
az egyik fazisbol egyutas egyeniranyi- 
tdssal allftjuk eld. A haldzati fesziiltseg 
az R 5 ellenallason at a C 2 kondenzator- 
ra jut. Az R 5 ellenallas a bekapcsolas 
pillanatdban letrejdvo aramlokest kor- 
ldtozza. A C 2 kondenzator X c -jen ke- 
resztiil fesziiltseg jut a D 2 es D 3 Z-dio- 
ddkra. A pozitiv felhullamot 24 V-ra, 
mig a negati v fdlhullamot 1,2 V-ra vdg- 
jak a dioddk. A D 3 katddja es a fold 
kozotti jelet szemldlteti a 2. abra. En¬ 
nek az aszimmetrikus jelnek az egyen- 
iranyitasat vegzi a D 5 didda. Az egy¬ 
utas egyeniranyitas pulzalo egyenfe- 
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5. dbra. A magneskapcsolo bekotese- 
nek lehetseges megoldasai a .) a halo - 
zat visszatertevel bekapcsol; b.) nyo- 
mogombos bekapcsolas 


sziiltseget a C 3 elektrolitkondenzator 
simitja. 

A vedoaramkor nyomtatasi rajza 
a 3. abran lathato. Az alkatreszek ada- 
tai a kapcsolasi rajzon szerepelnek. A 
C 2 kondenzator tizemi fesziiltsege 
1000 V. A 630 V-os fesziiltseg ide ke- 
ves. A h£lozati fesziiltseg 230 V. Ennek 
ketszeres csucsfesztiltsege kb, 650 V. 
Amennyiben nem talalunk ilyen kapa- 
citasu es feszilltsegu kondenzatort, cel- 
szeru tobb darabbol osszerakni. (Par- 
huzamos kapcsolas.) A lenyeg, hogy az 
eredo kapacitas 1 p.F legyen. A J| jel¬ 
fogo OMRON gyartmany. A tekercs 
ellenallasa 1 kO. Mukodesi fesziiltsege 
24 V. Tfpusa G2R-1. Egy morze erint- 
kezot tartalmaz. Szegmensei robusztu- 
sak 10 A-t tud kapcsolni 250 V-os fe¬ 
sziiltseg mellett. Termeszetesen mas 
hasonlo parameteru jelfogo is megfe- 
lel, de ebben az esetben a nyomtatott 
aramkort modositani kell. A 10 A-es 
kapcsolasi aram nem feltetel. A lenyeg 
az, hogy a jelfogo kepes legyen a 
230 V-os fesziiltseg kapcsolasara. A 
magneskapcsolo meghuzotekercsenek 
jelentos induktivitasa van. Ajnikor a J 
jelfogo elenged, bontja a magneskap¬ 
csolo tekercsenek aramkoret. Az osz- 
szeomlo erovonalak a magneskapcsolo 
tekercseben tekintelyes fesziiltseget in- 
dukalnak. Ennek eredmenye, hogy a 
bontas pillanataban szikrazik a J jelfo¬ 
go erintkezoje. A villamos szikra ron- 


csolja, fogyasztja az erintkezo feliile- 
tet. Az elektromos erozio hatasara az 
erintkezo beeg, gyakori kapcsolasnal 
elobb utobb tonkremegy. Hatasos ve- 
dekezes a fent lefrt jelenseggel szem- 
ben a szikraolto R-C tag alkalmazasa. 
A J jelfogo erintkezojen levo soros R-C 
tag hatasosan csokkenti a szikrazast. 

A motorvedo aramkor beiiltetesi 
rajza a 4. abran talalhato. A cikk elejen 
emlitettiik, hogy a magneskapcsolot 
ketfele modon kothetjiik be. Az elsd 
megoldas, hogy faziskimaradaskor 
bont, majd a fazis visszatertevel ujbol 
bekapcsol. 

A kovetkezd aramkori megoldas, 
hogy faziskimaradaskor kikapcsol, ez 
az allapot a fazis visszat^rte utan is 
fennmarad. Az ujboli inditas a START 
nyomogombbal lehetseges. A motor 
felhasznalasi teriilete donti el, hogy 
melyik megoldast valasztjuk. A ket be- 
kotest szemlelteti az 5/dbra. 

A vedoaramkor bemerese egysze- 
ru. Csatlakoztassunk haromfazisu ha- 
lozatot a bemeneti kapcsokra. A C 3 
elektrolitkondenzator sarkain 24 V 2 
V-ot kell merniink. A Ji jelfogo meg- 
huzott helyzetben van, a D 6 LED vila- 
git. Kapcsoljuk ki a S, vagy T fazist. A 
Pi potenciometer csuszkajat hozzuk 
olyan helyzetbe, hogy a J 1 jelfogo elen- 
gedjen a D 6 LED kialudjon. 

Felhfvom a figyelmet, hogy a pane- 
ion a harom fazis jelen van. A beallitast 
a halozati fesziiltsegre vonatkozo eloi- 
rasokbetartasaval vegezziik. (Szigetelt 
nyelu csavarhuzok, fogok stb.) 

A motorvedo kapcsolast muanyag- 
dobozba celszeru beepiteni. A ki- es 
bemeneti pontokat sorkapoccsal (cso- 
kolade) csatlakoztatjuk az aramkorhoz. 
A De LED-et a doboz homlokfalan levo 
furatba ragasztjuk be. A mintapeldany- 
ba beepitettiink hdrom darab glimm- 
lampdt, fazisonkent egy-egy darabot. 
Tokozott formaban elotetellenallassal 
szerelve kaphato. A glimmlampakat a 



6. dbra. Haromfazisu motor tekercsei- 
nek csillag-haromszog atkapcsolasa 

fazis es a fold koze kotjiik be. Ezeket is 
a LED melle szereljiik! A glimmlampa 
fenye jelzi, hogy a fazisok jelen van- 
nak. 

A veddkapcsolds faziskimaradas 
ellen nyujt vedelmet. Az erosaramu 
technikaban hasznalatos MO; MCO 
kapcsolok fazsonkenti bimetallos ho- 
kapcsoloval rendelkeznek. A fazisa- 
ram egy-egy hoerzekelon keresztiil jut 
a villanymotor tekercseibe. Amennyi¬ 
ben valamely fazisnal tularam lep fel 
(tekercs menetzarlat) a ho hatasara a 
magneskapcsolo kiold. Ebben a motor- 
vedo kapcsolasban nines aramerzeke- 
les, ez esak a fazis fesziiltseget figyeli! 

Vegezetiil a 6. abran megadjuk a 
rovidrezart haromfazisu motor teker- 
cseinek csillag, haromszog kapcsola- 
sat. 


Ezt Onnek is tudnia kell! 

Vafdsz/nu, hogy minden alkatrdszt n&lunk nem tud beszerezni, de 

az biztos, hogy elleniUisok, kondenz&torok 6$ egy6b passziv alkatreszek sz£les v&laszt6kat , 
rezgokvarcokbbl pedlg a Iegtz6lesebb v£la$zt6kot 
e% a legjobb beszerz6si lehotdstgeket ml kmaljuk Onnek! 

Tobb, mint 12000 lculbnboz6 frekvenci^ rezgffkvare keszletiinkbol 
CFW 455 O kerdmiaszurd 455 kHz-re 
SAW rezondtorok 433,02 MHz-re 
Egyedi ig^nyekre real is ^iron, elfogadhatd szal litas i hat^riddn belul 
50 kHz - 210 MHz tartom£nyban b^rmllyen frekvencidju rezgdkvarcot 
- mennyisSgi korlatozis n6lkul - legyirtatunk , beszerzunk 6s szallftunk. 

A to Iun k v&sarolt rezgdkvarcok parametereit garantaljuk, ellenorzo mereseket a helyszinen vegzunk. 
Forduljon hozzbnk blzalommal! 

ELECTRADE KFT. 

1067 Budapest, Edtvds u. 34, 

Tel ./fax: 332-4948 Nyitva: h6tf6t6l pentekig 9~16 6raig_ 
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A RADIOTECHNIKA Sofa 


'an Hat a/ 


ware, oerr/ee- ap 


IBM PC XT/AT-n futo programok: 

M + H# PCBCCA V 2.0 NyAk'TERVEZO pRoqitAM 

EPSON matrix, HP DeskJet 500, HP LaserJet lll.jVL printereken 1:1,2:1 ar6nyu katr6sz- 6s kdt6slist6t k6szit Ebbdl a PCBCGA nyomtatott 6ramkort tervez. A 
nyomtatassai. Normal 6s feluletszerelt kis-, iUetve nagyfrekvenci6s panetek programhoz a lemezen restates, kiprintelheto magyar nyeivu haszrtalati utmu- 
tervezhetok a segfts6g6vel. Ebben a kateg6ri6ban vatoszInQleg a vM6gon a tato taA^hadb, ametynek ktonatos printed v6ttoz*6t a temezhez meltekeljOk. 
legolcsdbb! A program menuvez6rett (56 menupont), eg6frel vagy billen- Upgrade V1.3-n6l V 2.0-ra 2500 Ft Iemezcser6vei. A program angol nyelvu! 
tyOzetrdl. A lemezen megtal6lhato a NETConv V 1.1 konvert6!6 program Is, 

amely az ORCad NETIIST 61lom6ny6b6l a PCBCGA sz6m6ra olvashato al- Fogyasztoi ara: 7500 Ft(1 db lemezen, tomorftve). _ 

— \ I -EXOR V 1.0 diqiTAlisARAMkoR^szi muLator program (JJI 


Az 6ramkort a szknutetor kapcso!6si rajz szerkesztoj6vel rajzol- 
hafluk meg. Kipr6b6it kapc$ol6sokat konnyen beuitethetunk ujak- 
ba. A rajz Epson matrix nyomtaton kirajzoftato. Az interaktfv szi- 
mutecib megjelenfti a logikai jefek ktibefi tefoty^6skijetzi azir- 
latokat valamint az osszetett logtkai elemek haz6rdpi A program 
egyedutelto mddon a felhaszndto 6ltai is tov6bbfepesztheti, m6- 
dosfthato. Ezt a programhoz meDekelt szabadon fettiaszn6lhato 


Lator proqram (JJI 

32-bites objektum orientaJt programfejesztfi komyezet biztositja. 
A szvnutetor haszn6iat6t kinyomtathafo magyar nyelvfl dokumen- 
ttcto 6s angol nyelvfl On Screen Help segdi. Aha$zn6lati utasit6s 
krvonabs nyomtatott vRtazatet is mefekeljuk. LegalAbb 38&os 
p roce sez ort, 4 MB RAM-ot VGA k6rty6t, egeret 6s DOS 4.0-t 
vagy ujabbat ig6nyel. 

Fogyasztoi Ara: 7500 Ft (1 db lemezen). 


RTC EUkTRONikAi MERETEZO pROqRAMCSOMAq 



Kutonbdzfi i^cfi6(ecN^cai/etektrt^chnikai sz6m(tasokra k6szftett is bflvitheto. Tartaknaz gazdas6gi sz6mit6sokat 6s inform6d6s ftjlokai 
t6b!6zatkezei6 keretei kozott megvaldsitott matematikai modekek «. R6$zletes ismeftetese a R6dtotechnika 1992/11. sz6m6ban taiAt- 
gyQjtem6nye, egyszerfl 6br6kkal illusztr6lva. 48 elektronlcai jettegO hato meg. 

$z6mit6si probtoma oldhatb meg a segftsegevel, ez a felhaszn6to Altai Fogyasztoi Ara: 1200 Fl( 1 db lemezen, tomorftve, 5ntnstakA6). 

r | KANYI V 2.00 kApcsoUsi rajz NyilvANTARTO pRoqRAM es AdATbizis 

Nagy 6s folyamatosan bdvuto adatbazissal rendelkezd, a kor6bbi kfvul 200-n6l tobb szakkonyv adatait vittok be az adatb£zisba. intelli- 
M W a I verztokhoz k6pest tenyegesen 6tddgozott alaposan kibflvftett nytf- gens - ak6r tobbszintes - keres6s logikai fuggv6ny alapj6n! SajAt 
T J v6ntarto program. A kapcsol6si rajzokat ugyan nem, de azok tetszdleges (mOszaki) t6rgyu adatb6zisok is l6trehozhatok! Rovid 

..jeUemzoit fontos elemert tArolja. A R6dtotechnfta, a RAdtotechnika ismertet6$eaR6di6technika 1998/6.sz6m6banmegtalAhato. 
UJl Irvkonyve, a Hobby Elektronika kteig megjetent $z6main, kiad6sain F.6ra:4500Ft (2db3,5“-oslemezen,oninstalteto).Upgrade:2000Ft 

EX LIBRIS kdNyVTARi NyilvANTARTO RENdsZER 

Maximum 32 768 kotetes h6zi, Qzemi, tansz6ki stb. nemhivatatos ban jelent meg. Kezel6$6t bdrmikor lehfvhato On Screen Help segF * "pi 

konyvterak sz6m6ra. Igen egyszeruen kezelheto, nagyon rugaimas ti, bAr r6szietes hasznAab utmutato is tartozik hozz6 ASCII szdveg- [ . gjrjf l - _ IMIk 

programrendszer. Hardver-ig6nye: min. 386-os alaplap VESA-kom- fojfoan, kinyomtathato form6ban. Speci6fis opctoja a naptoz6s. 
patlbkis kArtyAval. Rovid Ieir6sa a R6dtotechnika 1996/5. sz6m6- Fogyasztoi 6ra: 1800 Ft (1 db lemezen). r-^ l 


TTL, CMOS, MEMORIA, OPA, TRANZISZTOR, DIODA kATAloquspRoqRAMok 

Egyszeruen kezeiheto programok, jetentfis adatbazissal. A TTL- 6s CMOS ka- kozel 7000 tipus adatait tartalmazza. Utobbiban a dkxtekon krvul megtaiaihatok 
tatogusok egyenk6nt mtotegy 400, a MEM0RJA katatogus kb. 200 1C, az OPA a tirisztorok, triakok, optocsatotok, erositomodulok parameterei is. 

(mOveleti erfisftfi) katatogus tobb, mint 4000 1C, a TRAN2ISZTOR katatogus A katatogusok fogyasztoi 6ra: egyenk6nt 800 Ft (1-1 db lemezen). Kivetel az 

7500 tranzisztor, FET, MOSFET f6bb parantetereit, a Dl6DA katatogus pedig OPA, amit 1 db lemezen, 1200 Ft-6rt forgalmazunk. 


RTBANKAR pRoqRAMcsAUd 

6+2 magas szfnvonalu, konnyen kezedielB programcsomagbbi 616 
programcsai6d, cegek, kisv6Haikoz6sok konyve!6s6nek megkonnyi- 
t6s6re. A p6nzt6rkonyveL naptofokonyvet, fokonyvet sz6m!6t k6szi- 
to, rakt6rk6szlet- 6$ egy6b nyilvAntartAst vezetfi, a Szamviteli Tor- 


vdnynek tokeletesen eieget t6vo programokat egy- 6s tobbfelhasz- 
n6tos v6ltozatban Is kfnAjuk. Rovid ismertet6suk a R6dtotechnika 
1993/6., iUeWe 1993/11. $z6m6ban otvashato. 

A programok fogyasztoi 6ra: 3000-12000 Ft (1-1 db lemezen). 


m 



a W6llalkoz6* programrendszer a kor6bban m6r nagy si- 
/ A I l#J IK Q7 hS kert aratott RT-BANKAR programcsatod Windows 3.x, Wet- 
ye Windows 95 al6 fejlesztett uj v6!tozata. Az eddig csak 
naOWS 3.X & 95 kuton-kuton futtathato programok most egy rendszerbe 


integrAhra sokkal konnyebb kezelest 6s j6val nagyobb 
te|jesftm6nyt biztosftanak a hasznalat sor6n. 

Fogyasztoi 6ra: 19 900 Ft 

(Postai sz6kft6s eset6n +1000 Ft postakotts6g!) UJ! 


AsSEMbly_1 pROQRAM IBM PC-s tanfoiyamunkhoz (RT 1993/3-161). Fogyasztoi 6ra: 350 Ft (1 db lemezen.) 


A programok 3 , 5 "-os (kulon k6resre 5 , 25 H -os) lemezeken kaphatok 6s - az.Ex Ubris, a KANYI, az EXOR 6s a W6l!alkoz6s kiv6tel6vel - barmely IBM 
XT/AT vagy kompatfbis g6pen futnak, amely tetszoleges szabv6nyu monitorrai, mereviemezes t6roi6val 6s legalabb 512 kB RAM-mal rendelkezik. 

A programok a R^diotechnika szerkesztos6geben megv^sarolhatok munkanapokon 9-14 oraig. 

Cimunk: 1093 Budapest, Lonyay u. 44.5. emelet Telefon/fax: 217-0262. 

Posten, uttnv§ttel is rendelhet; a posta- es csomagolasi koltseget felszdimftjuk. (1374 Budapest, Pf. 603.) 


GRATISZ! Ha 6 n programkln&latunkbdl 6000 Ft fetetti OrtOktm v&stool, egy DOSHELP-H programot kap ajindOkbat GRATIS!f g] 








kapcsoMsok 


Rablasgatlos egyedi immobiliserek 



Az autdk megvedese6rt folytatott 
(sajnos tobbnyire szelmalom-) hare 
ujabb, biztatobb frontvonalat jelentik 
az inditasgdtlok (immobiliserek), ame- 
lyek lehetetlenne teszik a g6pkocsi mo- 
torjdnak beindftdsat 6s mukodtet6set, 
egyszoval az aut<5 „sajat labon”, vagyis 
onerobdl, a „kerekein” tortend elvite- 
let. Igen nagy h&ranykent emlrtheto, 
hogy rablas eset6n nem nyujtanak ve- 
delmet. Az utdbbi idoben pedig egyre 
inklbb elterjedoben van, hogy a kerti 
kapu, ill. garazsajtd nyitdsa vagy 6ppen 
a csomagtartdban val6 matatas kozben 
lovasftja meg a gyujtds- es kodkulccsal 
fityego (nem egy esetben jaro motoru) 
koesit a tolvaj. A kocsi ugyanesak elvi- 
heto a gyujtas- 6s kddkulcs iemasold- 
sdt, ill. erdszakos eltulajdonftasdt kove- 
tden. 


Ferenczi Odon okl. villamosm6rn6k 


Az itt bemutatdsra keriild kiilonbo- 
z 6 egyedi motorindftasgdtldk a legha- 
tasosabb kiegeszitd vedelmet nyujtjak 
a szallitokocsi nelkuli tolvajok es rab- 
16k ellen. 

Megjegyezzuk, hogy a gydri inditas- 
gdtldkra vonatkozo tudnivalokat r6szle- 
tesen bemutattuk az RT 1997/11., 12. 6s 
1998/1. szdmdban. Ezert itt esak az azon 
tulmeno, egyedi technikai megoldasok- 
kal foglalkozunk. 

Fontos megjegyezni tovdbbd, hogy 
az indftdsgdtlonak igen nagy megbiz- 
hatdsagunak kell lennie, mivel az a mo¬ 
tor mukod6sebe avatkozik be. Kozle- 
kedesbiztonsagi szempontbdl legfon- 
tosabb a meghiMsodds-mentes muko- 
des. A menetbiztonsdg (vagyis a bale- 
setmentes kozleked6s) 6rdek6ben a 
motor uzem kozbeni blokkoldsdnak 


2. dbra. Ketpontos inditastiltas: a 
gyujtodramkor tdpfesziiltsegenek 
megszakitdsdval (Ki) es a megszakito 
erintkezo 1-es pontjanak testelesevel 
(K2). A gyujtas bekapcsolasanak ido- 
tartama alatt a potkiirt riaszto jelet ad 

nem szabad bekovetkeznie s az esetle- 
ges motorlefulladas eseten a gyors in- 
ditasi lehetdsegrdl is gondoskodni kell. 
Ezert igen fontos a nagy megbizhatdsd- 
gu, tiilm6retezett alkatreszek hasznala- 
ta, valamint a gondos es koriiltekinto 
szerel6s. Az egyedileg epitett es a jar- 
muben mukodtetett inditisgdtldt a tu- 
lajdonos esak a sajat feleldssegere 
haszndlhatja! 

1. Egyszeru, egyedi immobiliserek 

A gepjdrmumotor mukodese ku- 
lonbozd dramkori pontokon gdtolhato 
meg. A legfontosabb motormukodes 
tiltdsi pontokat az 1. abrdrt tuntettlik 
fel. Ezek osszefoglalva a kovetkezok; 

- a gyujtas (vagy a gyujtoelektroni- 
ka) pozitfv vezet6kenek a megsza- 
kitksa (Kj), 

- a Tr gy gyujtotranszformator 1-es 
pontjanak, ill. a megszakito erint- 
kezonek a testelese a hagyomanyos 
gyujtorendszeru motoroknal (K 2 ), 

- a gyujt&s nagyfesziiltsegu aramko- 
renek megszakftasa (nagyfeszultse- 



L dbra. Inditastiltasipontok a gepjarmumotor elinditas elleni vedelmere (Kj ... K7) 
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3. abra. Ketpontos indi'tastiltds: a gyujtddramkdr tdpfeszultsegenek megszaki'ta- 
saval (Kja) es a Tr gy gyujtotranszformator 1-es pontjdnak testelesevel (K2). A 
gyujtas raaddsakor a potkiirt folyamatos riasztojelet ad 


gu relevel, vezetek eltavolftassal 
stb., K 3 ), 

- a teljes rendszer aramtalanftasa (pi. 
akku fokapcsolo relevel stb., K4, 
vagy K5), 

- az indftomotor mukodesenek meg- 
akadalyozasa (a behuzo kapcsolo 
magnes gerjesztes-tilt&sa, K6), 

- az uzemanyag-ellatas megsziintete- 
se (elektromos AC pumpa vagy 
elektromagneses iizemanyagszelep 
tapfesztiltasa), 

- a gyujtas 0,1 ... 1 mp idotartamra 
torteno folyamatos szaggatasa (a 
motor akadozo, dadogo mukodese, 
Kl) stb. 

Az egyes aramkorok megszakftasa 
rendszerint relek segftsegevel tbrtenik. 
Minel tobb aramkori pont megszakfta- 
sarol gondoskodunk, a helyreallftas 
igenye illetektelen probalkozas eseten 
annal munkaigenyesebb, fgy a vedelem 
hatekonysaga is annal nagyobb lesz. 
Teny, hogy meg a legegyszerubbegye- 
di kiegeszfto megoldasok is nyujtanak 
vedelmet, mivel azt az illetektelenek 
nem ismerik. 

A 2 . abran lathatoan a gyujtas ille¬ 
tektelen szemely altali bekapcsolaskor 
egy rejtett kiirt szolal meg. A Ki, ill. K2 
ket kulonbozo rejtett helyre szerelt 
(vagy biztonsagi zaras) kapcsolo segft¬ 
segevel a gyujtoaramkor vezeteket sza- 
kftjuk meg, illetve a gyujtotranszfor¬ 
mator 1-es pontjat testeljuk le. (Ez 
utobbi csak a hagyomanyos gyujtasu 
motoroknal lehetseges!) Itt tehat ket 
rejtett kapcsolot kell „Ki” allasba kap- 
csolni a motor indftasahoz. 

A 3. abra kapcsolasaban a jelfogo- 
val (12 V-os autorelevel) biztosftottuk 


azt, hogy a gyujtaskapcsolo illetektele¬ 
nek altali mukodtetesekor a jelfogo on- 
tartasban maradjon. A rejtetten szerelt 
potkiirt ezt kovetden mindaddig szol, 
amfg a Ki ketallasu, ketaramkoros rej¬ 
tett kapcsolo bekapcsolt ajlapotban 
van. A motor indftdsdhoz termeszetesen 
a K2 rejtett kapcsoldt is „Ki” dllasba kell 
billenteni (ill. kapcsolni pi. biztonsagi 
zaras, kulcsos kapcsolo eseteben). 

A 4. abran lathatoan ugyancsak ket 
rejtett kapcsolot hasznalunk. A motor 
csak a rejtett kapcsolok egyideju N al- 
lasaban indfthato. Minden mas kapcso- 
loallasban a gyujtas bekapcsolasakor 
megszolal a rejtetten szerelt potkiirt. 

2. , r Gyorsindit6s-- es rablasgat- 
los” immobiliserek 

Az elozoekben bemutatott kapcso- 
lasok hatranya, hogy a tulajdonostol 
rendszeres, kovetkezetes hasznalatot 


kovetelnek meg. Ezert celszerubb az 
olyan dramkori vdltozatok alkaiptaza- 
sa, melyek pi. a motor leallftasakor au- 
tomatikusan kapcsolnak be, vagyis az 
indftdkulcs kivetelekor automatikusan 
elesedik a motorindftas-gatlo. 

Az 5 . abran egy ilyen kapcsolas 
lathato. A gyujtas levetelekor az aram- 
korben levomindket jelfogo elengedett 
allapotba keriil. Az ezt koveto indfto- 
zaskor sem az AC pumpa, sem a gyuj- 
toelektronika nem kap tapfesziiltseget, 
a motor tehat nem indfthato. Az AC 
pumpa az A jelfogo ai, a gyujtoelektro- 
nikapedig azA jelfogoaj esafljelfogo 
b2 zaroerintkezojen kap tapfesziiltseget 
a jelfogok meghuzott allapotaban. A 
jelfogdk meghuzatasa, ill. ontartasa 
csak az adott mukodtetesi sorrend be- 
tartdsa sor£n 6rhetd el. Indftas csak a 
gyujtas bekapcsolasa, s az Uhi, majd az 
Uh2 pontra rovid idore valo pozitfv fe- 
sziiltseg adasa utan lehetseges. Ebben 
az esetben mindket jelfogo ontartasba 
kerul es fgy is marad a gyujtds levete- 
leig. A jelfogdk ontartashoz sziikseges 
tdpfesziiHseget csak a gyujtaskapcsolo 
bekapcsolt dllapotaban kapnak, s csak 
ezt kovetoen lehetseges az A jelfogo 
meghuzo impulzusat kovetoen az ai 
zaroerintkezojen valo ontartasban ma- 
radasa. A B jelfogo ontartasba csak az 
A jelfogo meghuzatasa utan kerulhet, 
mivel az a bi ontarto erintkezojen a 
gerjeszto feszultseg^t az A jelfogo a2 
zaroerintkezojen keresztiil kapja. 

Az Uhi, ill. Uh2 pozitfv fesziilt- 
segimpulzust a jarmu altalunk valame- 
lyik konnyen elerheto kapcsoloszer- 
verol vehetjiik. PI. Uhi-et a tavfeny fel- 
villantasaval, Uh2-t az ablaktbrlo-mo- 
sokar pillanatra valo meghuzasaval, 
vagy pi. a fekpedal lenyomasaval stb., 
valthatjuk ki. 
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4. abra. Ketpontos inditastiltas: gyujtas es A C pumpa tapfesziiltseg csak a Kri es 
Krr kapcsolo egyideju N allasa eseten lesz. minden mas esetben a gyujtas rdada- 
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5 . abra. A gyujtas kikapcsoldsakor automatikusan mukodesbe lepo-sorrendi ha- 
tastalamtast igenylo- ketpontos inditastilto aramkor. A LED-ek villogo tipusuak 


A kapcsolas hatranya, hogy az indi- 
tastiltds csak a gyujtds levetelekor ele- 
sedik, s tovdbbd, hogy a menetkozbeni 
motorlefulladdskor a ketlepcsds hatis- 
talanitist ujra meg kell ismetelni. Az 
aramkorben a LEDi es a LED2 iizem- 
kijelzd didddk eldtetellen£ll£s nelkiili, 
villogo LED-ek. 

A 6 . abran a gyujtds kikapcsoldsa^- 
kor automatikusan bekapcsolodd, rej¬ 
tett szenzorral es egy szabadon vdiasz- 
tott gyari kezeloszervvel hatdstalanft- 
hat6 ketpontos motorinditas-g&tlo elvi 
kapcsolasi rajzat Mthatjuk. A motor in- 
ditasa a gyujtas bekapcsolasa, a szen- 
zorpont megerintese es a valasztott ke- 
zeloszerv (pi. fekpedal lenyomas stb.) 
mukodteteset kovetoen tortenhet. Elso 
lepeskent a gyujt&s raadas&t kovetoen a 
rejtett szenzorfeliiletet es a testpotenci- 
alon levo indftdkulcsot (ill. annak ha- 
zat) kell megerinteni. Ekkor a Ti tran- 
zisztor vezetove valasaval nyit a T2-T3 
tranzisztorokbol alio Darlington-foko- 
zat, s az A jelfogo gerjesztest kap, mely 
az ai zaroerintkezojen keresztiil ontar- 
tasban marad a gyujtas leveteleig. Koz- 
bevetoleg megjegyezziik, hogy a Ti 
tranzisztor emitterenek hidegitese le- 
hetove teszi, hogy veletlen zavarok (pi. 
alio motor eseten az elektromos huto- 
ventilator bekapcsolasa) ne okozzanak 
teves jelfogomeghuzast. A meghuzott 
jelfogo az a 2 zaroerintkezojen a motor 
AC pumpajanak tapfesziiltseget ad. A 
motor azonban meg ekkor sem indftha- 
to, mert a gyujtastiltas meg nines fel- 
oldva. Az Uh 2 pontra rovid idore 12 V- 
ot adva pi. tavfeny-kapcsolokar meg- 
huzas, fekpedal lenyomas, iranyjelzo 


mukodtetes stb.) a B jelfogd gerjesztest 
kap es bj zaroerintkezojen keresztiil 
ontartasban tud maradni, mivel az a 
mdr ontartdsban levo A jelfogo a2 erint- 
kezojen £t tapfesziiltseget kap. 

A rejtett szenzorpont (melynek he- 
ly^t csak a beavatottak ismerhetik!) el- 
helyezeset es kialakitdsat az autdtulaj- 
donos egyeni otletere van bizzuk. Azt 
a testtol szigetelt femfeluletre a kocsi- 
szekrenyen belul, tetszes szerint he- 
lyezhetjuk el. PI. muszerfal muanyag 
burkolata, kormanyvedo muanyag bo- 
rftasa stb. A szenzorfeliilet lehet pi. a 


muszerfal egy esavarja is, ha az nines 
testpotencialon. Lehet tovabba karpit- 
szegecs, vagy egy, a muanyag burkolatba 
potlolag behelyezett esavarfej stb. 

Az 5 . es 6. abran bemutatott kap- 
csolasok hatranya, hogy csak a gyujtas 
levetelet kovetoen lep mukodesbe az 
inditas-tiltas. A j£rd mbtorral magara 
hagyott auto (pi. garazsajto, kerti kapu 
nyitdsakor, csomagtartdbdl valo pako- 
laskor stb.) egyszerueh elrabolhato. 
Tov£bbi hltrdny, hogy^ balesetvesze- 
lyes helyzet illhat eld, ha pi. autopd- 
ly£n elozds kozben, vagy pi. egy komp- 
atkeiesnei a nagy forgalomban allna le 
kocsink motorja es nem tudndnk azt 
azonnal ujra inditani. Teny, hogy a 
tobbiepeses, a gyari kezeldszervek al- 
tali inditastiltds-hatastalanftds gyorsan 
begyakorolhato, de szorult, varatlan 
helyzetben elofordulhat, hogy zava- 
runkban azt sem tudjuk, mit kene tenni. 
A 7 . dbrdn lathato kiegeszito „gyorsin- 
dito- es rabldsgdtld” aramkor a fenti 
h&tranyok kikuszoboiesere szolgal. Az 
elso beinditast, vagyis a tobbiepeses 
inditasgdtlo-hatastalanitast kovetoen a 
kocsiban iilve a motor a tovabbiakban 
egyszeruen indithatd a gyujtdskulcs se- 
gitsegevel a hagyomanyos mddon. 
Amikor a kocsibol kiszallunk es a mo- 
tort a gyujtaskapcsoloban levo indito- 
kulccsal nem allitjuk le, hangjelzes fi- 
gyelmeztet, hogy a motor rovid ido 
mulva ledil (amint a karburatorbol ki- 
fogy az iizemanyag). 



6. abra, A gyujtas levetelekor automatikusan bekapcsolodo - sorrendi hatastala- 
nitast igenylo - ketpontos inditastilto aramkor 


228 


RT EK ’99 











till annak tarto6ramkbre megszakad, 
egyuttal megszunik ajelfogok(A, B, ill. 
B) mdsodlagos tartddramkore. A jelfo¬ 
gok ennek ellenere a bekapcsolt gyuj- 
tas miatt ( 15 -os pont) ontartasban ma- 
radnak. Az ajto nyitdsakor azonban 
mis is tortenik. A C jelfogd elengede- 
sekor, annak C2 z6rd6rintkezdje bontja 
az elektromos AC pumpdhoz meno 
tdpfesziiltseget, fgy a motor rovid ido 
mulva le£ll. Az ajtdnyitAssal egyide- 
juleg, amikor a C jelfogd C2 erintkezdje 
bont, a tilths- 6s megdlldsjelzo ziimmer 
megszolal es folyaijiatosan szol, jelez- 
ven az elektromos AC pumpa tapfe- 
sziiltseg-tilt£sat. A kovetkezo inditas 
csak a gyujtis levetelet kovetoen a 
tobbl6p6ses indft£stilt6s-hat£stalani- 
tist szolgild megfeleld kezeldszervek 
segits6g6vel tort6nhet. 


A 7 .6bra kapcsolasa az 5 .6s 6. £bra 
aramkor6nek kiegeszitesdiil szolgdl. 

Mindket kapcsolasn£l a Kg y , Uhi, Uh2 
tobbl6peses indft£sg£ti6-hatastalanftas 
sor6n az A 6s a B jelfogd a rovid idotar- 
tamu gerjeszt6st kovetden ontart£sba 
keriil, s lgy a motor indithato. Ameny- 
nyiben a motort leallitjuk, vagy pi. az 
lefulladt, ujra kfvanunk inditdzni, ak- 
kor mindket jelfogo elenged esaz indi- 
tasgatlo elesre kapcsol. Ezert a kovet- 
kezo motorinditashoz a megfeleld ke- 
zeloszer vek mukodtetesevel ujra hatas- 
talanitanunk kell az inditasgatlot (va- 
gyis mindket jelfogora gerjesztofe- 
szultseget kell adni). Amikor az A es a 
B jelfogd az elsd inditast kovetoen on- 
tartasba keriil, mindket kapcsolas ( 5 . es 
6. abra) 3 -as pontjan +12 V fesziiltseg ; csatlakoztatasat. 

jelenik meg, amely (lasd 7 . dbra.) a 8 . abra. EV 12 K, ill. EV 12 MAtipu- Hasznalhatunk harom csoveggel 

Ci-R2komplexumon,aD7di6danesaz su elektromagneses iizemanyag - ill. rendelkezo elektromagneses vakuum- 

Ri ellenallason keresztiil gerjesztoim- vakuumszelep (FI) szelepet is (FI). Itt a leallitas a harma- 



Amennyiben autdnkban nem elekt¬ 
romos AC pumpa van, akkor kiegeszito 
elektromagneses iizemanyag-szelepet 
kell az uzemanyag-csovezet6kbe beik- 
tatni (FI). Ez tulajdonkeppen olyan 
benzincsapnak felel meg, amelynel az 
elzaras, illetve a nyitas tavvezerelt 
elektromagneses szeleppel tortenik. E 
szelepet kozvetleniil a karbur£torhoz 
mend csovezetekbe ajanlatos beiktatni 
(itt mir szurdn, s az autotipusok tobb- 
segenel buborek-kamrin atvezetett 
normal nyomasu iizemanyag jelenik 
meg). Beepitesre az EV 12 K tfpus a leg- 
celszerubb (8 .a dbra), mivel az lepcsos 
csatlakozo csovegekkel rendelkezik, s 
lgy lehetove teszi a kiilonbozo belso 
atmeroju „benzinallo gumicsdvek” 



7 . abra. Kiegeszito „ gyorsinditd’ es rablasgatlo aramkor” az 5 . es a 6. abra kap- 

csoldsdhoz 


pulzust ad a C jelfogora. E jelfogd a ci 
zaroerintkezojen keresztiil ontartasba 
keriil es egyuttal m£sodlagos tartofe- 
sziiltseget szolgaltat az 5 . abra A es B 
jelfogoj£nak (ill. a 6. abra B jelfogdja- 
nak). Ennek eredmenyekeppen a kocsi- 
ban iilve, a gyujt£s levetelekor az 5 . 
abra A es B y ill. a 6. abra B jelfogoja 
tovabbra is tart£sban marad. Ha tehat 
most a gyujt£st levesszuk, egyszeruen 
ujra indftozhatunk az 5 . abra kapcsola¬ 
sa eseteben. a 6. abra kapcsolasanal a 
gyujtas raad£s£t kovetoen csak a szen- 
zorpontot kell megerinteniink es maris 
indftozhatunk. 

Tetelezziik fel, hogy a kocsibol va- 
16 kiszallaskor a motort nem allitjuk le. 
Ekkor a bal elsd ajtoba szerelt pot ajto- 
nyitas-erzekelo sontoli a C jelfogot, az 
elenged, saci zaroerintkezojenkeresz- 



9 . abra. Motorhibat szimulalo elektronikus vedoberendezes 
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10. abra. Automatikus bekapcsolasu, motorhibat szimulalo vedoberendezes 


A feledekeny autds szamaracelsze- 
rubb a 10 . abran Idthato megoldas, 
amelynel a gyujtas raadasakor a keszii- 
lek automatikusan bekapcsol. A hatas- 
talanitas itt a G r rejtett nyomogomb 
megnyomasaval tortenik (amely 
ugyancsak beepftheto valamely gyari 
kapcsoloszerv mukodtetesebe, az el- 
dzoek alapjan). 

Mindket kapcsolasban az astabil 
multivibratorkent mukodd 555 tipusu 
IC 0,1 Hz frekvenciaju, 1:1 jel-sziinet 
arany u negyszogimpulzusokat allit eld. 
fgy tehat minden indftozds utan kb. 5 
masodperc elteltevel meghuz a jelfogo, 
s a gyujtofesziiltseg megszuntevel a 
motor „lefullad”. A C\ kondenzator ka- 
pacitasdrtekenek vdltoztatasaval a kes> 
leltetes hosszabb idotartamra is beallit- 


dik csoveg (8 .b abra) nyitasakor leve- 
gobeszivdssal valosul meg, fgy az 
iizemanyag dramlasa megszunik, s a 
motor leill. A beszerelesi tudnivalokat 
az 1997-es evkonyv 252. oldalan taldl- 
hatjuk meg. 

3. Motorhibat szimulalo lopas- 
gatlok 

A motorhibat szimulalo vedoberen- 
dezesek a motor akadozo, dadogo mu- 
kodeset vagy a beindftast koveto leful- 
laddsat eredmenyezik. A tolvaj ezt ta- 
pasztalva motorhibara gondol, ezert 
tobbnyire felhagy a tov&bbi prdbalko- 
zassal. 

A 9. abran lathato kapcsolasnal az 
indftozast kovetoen a motor egy adott 




12. abra. Alkatresz-beultetesi rajz a 
9. abran lathato kapcsolashoz 


idd, pi. 4 masodperc mulva megall, mi- 
vel a gyujtas tapfesziiltseget az A jelfo- 
gd a erintkezdje ;mfegszakftja. A mar 
beindult motor leall es csak ujbdli indf- 
tozdsra mukodik ugyanannyi ideig. E 
modon a jarmuvet utazasra hasznalni 
nem lehet. 

A vedoberendezes kikapcsolasara 
valamely gyari kapcsoloszerv (pi. az 
ablakmosofolyadek-szoro kapcsolokar 
meghuzasa stb.) szolgal. 


hato. A 10. abra kapcsolasaban az asta¬ 
bil multivibrator periodusidejetC], R y , 
Ria, Rib alkatreszek hatarozzak meg. 
Az Rib trimmerpotenciomdterrel a jel- 
fogo tartasi idejet meghatarozo felperi- 
odus idotartama 4... 12 mp kozott allft- 
hatd. 

A konnyebb megepfthetoseg celja- 
bdl a 9. abra kapcsolasahoz nyomtatott 
aramkori es alkatresz-beultetesi rajzot 
is megadtunk (77. es 12 . abra). 

4. Osszetett, rablasgatlos immo- 
biliserek 

Az olyan motorindftas-gatld, amely 
nemcsak lopas, hanem rablas ellen is 
kepes vedelmet nyujtani, illetve az ero- 
szakkal elrabolt jarmuvet esetleg a veg- 
leges eltulajdonftastol is kepes megov- 
ni, az csak egyedi (s csak a hasznalo 
altal ismert) megoldasu lehet. 

A celbol, hogy ilyen szolgaltatasu, 
kiilonbozo egyedi (csak a jarmuvezeto 
altal ismerheto) hatastalanitast igenylo 
(pi. kenyszerfto inditdkoddal es szer- 
vizkulccsal is ellatott) motorindftas- 
gatlot keszftsiink, ill. epftsunk gepko- 



7 7. abra. Nyomtatott aramkori rajz a 13. abra. Hetszegmensu szamkijelzos, vilagito LED-es digitalis kvarcora bekote - 
9. abran lathato kapcsolashoz (M 1:1) sea gepjdrmu elektromos hdlozatdba 


230 


RT EK ’99 










LED-_es akkufeszultseg- 
fo^rtekmero 



14. dbra. Gyujtas kikapcsolasakor automatikusan mukodesbe lepo (az elektromagneses uzemanyagszelep mukodeset tiltd, 

hagyomanyos indi'tozas soran motorhibdt szimulalo inditasgatlo 


csinkba, ahhoz sokoldalu ismeretek 
sziiksegesek. Ehhez tanulmanyoznunk 
kell gepjarmuvilnk elektromos haloza- 
tat, a kiilonbozo hatastalamtasra fel- 
hasznalhato (gyari es sajat beepitesu) 
kezeloszerveket es az azokrol nyerheto 
jeleket, a lehetseges mukodes-tiltasi 
pontokat, valamint azok elerhetoseget. 
Az „egyedi hatastalanftdsu” megolda- 
sok kivitelezesehez ismernunk kell, 
hogy mit is nyujtanak a gyari indftas- 
gatlok, mi az, amit nem tudnak es mire 
kell figyelemmel lennunk a rablas ellen 
is vedelmet nyujto rendszer kiepitese- 
nel. 

Mint mar emlftettuk, az RT 
1997/11., 12. es 1998/1. szamaban 
reszletesen bemutattuk a gyari immo- 
biliserekre vonatkozo tudnivalokat. 
Ezek tovabbi gondolatebresztokent 
szolgalhatnak a meg tobb es jobb szol- 
galtatast nyujto motorinditas-gatlo 
megepitesehez. 

Nehany fontos tudnivalo 

Mukodestiltasipontok. A mukodes- 
tiltasi pontokat az 1. szakaszban mar 
felsoroltuk (lasd az 1. dbrat is!). Szoba 
johet meg az iizemanyag-meggatolas 
levegobeszfvassal (harom csatlakozo 
csoveggel rendelkezo elektromagneses 
vakuumszelep a gerjesztes-tiltasaval 
(FI). Alkalmazhato meg a tolouzemi 


szabalyozasi rendszer vezerloberende- 
zes^nek tapfesziilts^g-tiltasaval az 
alapjarati fordulatszam megszilntetese 
(hibaszimulalas). Az elektropneumati- 
kus szelep gerjesztoaramanak meg- 
sziintetesekor a motor alapjaraton nem 
(ill. rendellenesen) mukodik. 

Hatastalamtasra felhasznalhato 
nehany, uzemszeruen rovid idotartam- 
ra mukodtetett gydri kezeloszerv: 

- fenykiirthuz6kar(hosszufeny), 

- kurtnyomdgomb (kiirt), 

- ablaktorlo-, mosohuzokar (ablak- 
moso vfzszivattyu motor), 

- hatso ablaktorlo-, mosohuzokar 
(Tourist-oknal), 

- fekpedal ( feklampakapcsolo), 

- iranyjelzo-kapcsolokar (iranyjelzo 
lampak), 

- hatrameneti sebesseg (tolatolampa- 
kapcsolo), 

- kezifekkar-kapcsold (kezifek behu- 
zasdt jelzo lampa, ill. zummogo) 
stb. 

Hatastalamtasra felhasznalhato 
nehany utolag beepftett, vagy alapveto- 
en mas celra szolgald kezeloszerv: 

- hamis szerelol&mpa-csatlakozo alj- 
zat (hamis „steckdugo” csatlakozo 
aljzat, pi. rbvidrezart dugo benyo- 
masaval), 

- hamis szivargyujto, 

- utolag felszerelt szellozoventilator 
(rovid idotartamu mukodtetese), 


- reed rele (magnessel valo rovid ido- 
tartamu meghuzatas), 

- utolag beszerelt nyomogomb, kul- 
csos kapcsolo stb. 

A motor inditasblokkoldsa, az auto- 
matikus elesre kapcsolas tortenhet pi.: 

- a motor leallftasa utdn (gyujtaski- 
kapcsolaskor azonnal s kesleltet- 
ve), 

- a vezeto melletti ajtonyitast koveto- 
en, kesleltetett automatikus elese- 
des pi. fel percen beltil (AC pumpa 
tiltas), 

- olajnyomas-kapcsoldval (olajnyo- 
masjelzo lampa fesziiltsegenek esz- 
lelesevel) a motor forgasanak, ill. 
allasanak eszlelesevel stb. 

Tiltas- es megdlldsjelzok (az indi- 

tasgatlo elesftett allapotanak lehetseges 
kijelzoi) pi.: 

- hang- es villogo fenyjelzest add 
(zUmmogdvel es villogo LED-del 
felepitett) kapcsolds, 

- elektromos, ill. elektronikus hang- 
jelzo kesziilekek (piezo hangjelzo 
stb.). 

Uzemkijelzdk (a hibamentes uzem 
lehetseges kijelzoi): 

- LED-es kijelzok (utolagosan sze- 
relt egy, ill. ket LED-es kijelzo mu- 
kodtetesevel), 

- utolagosan szerelt LED-es akkufe- 
szultseg-foertekmerd tapfeszliltseg 
raadasaval, 
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15. abra. A gyujtas levetelekor autoniatikusan bekapcsolodo, ketpontos inditas- 
gatlo, amely a gyujtotranszformator 1-es pontjdt testeli es egyuttal a 15-ds pon- 

tot is megszakitja 


- hetszegmensu LED-es kvarcora 
szamkijelzojenek tapfesziiltseg-ra- 
adasaval (13. abra ) stb. 

A 14. abran egy egyszeru elektro- 
nikus indftasgatld aramkort iathatunk, 
ameiy az utolag beepftett elektromag- 
neses iizemanyagszelep mukodeset 


tiltja. Amikor a gyujt&skapcsolot a nul¬ 
la allasbol a „Gy” gyujtas allasba kap- 
csoljuk, akkor a „Tiltds- es megallas 
jelzo” ziimmer, a gerjesztetlen allapotu 
A jelfogo a nyugalmi erintkezojen ke- 
resztiii tdpfeszilltseget kap es hangjel- 
zessel tudatja, hogy az indftasgatlo 


aramkor elesitett allapotban van. Haezt 
kovetoen megis inditozunk, a motor 
beindul ugyan es kb. 10 ... 20 masod- 
percig jar, majd megall (amikor a kar- 
buratorbdl kifogy a benzin). Az ezt ko- 
veto indftozaskor tobbe mar nem indul 
be a motor. A motor helyes indftasi 
sorrendje a kovetkezo: 

1. A gyujtaskapcsolo „0” allasbol 
„Gy” allasba kapcsolasa (a „Tiltas- es 
megallasjelzo” ziimmer hangjellel fi- 
gyelmeztet az elesitett allapotra). 

2. A fekpedal lenyomasat kovetoen 
az ablaktbrlb-moso-kapcsolokar meg- 
huzasa. Utobbi esetben az ablakmoso 
vfzszivattyu motorjan megjeleno Uhi 
12 V-os fesziiltseg a B jelfogot gerjeszti 
es a feklampakapcsolo Uh 2 12 V-os 
feszultsdge a b zaroerintkezdn keresz- 
till gerjeszti az A jelfogot, amely a za- 
roerintkezdjen keresztiil bntartasban 
marad, s a Z ziimmer elhallgat. Ugyan- 
akkor a LED-es akkufesziiltseg-foer- 
tekmero, mint iizemkijelzd es az elekt- 
romagneses iizemanyagszelep tapfe- 
szultseget kap. 

A motor esetleges lefulladasa nem 
jelent kulonosebb gondot, mert a ha- 
gyomanyos ujrainditozas, s az azt ko- 
veto motorbeindulas utan 10 ... 20 ma- 
sodpercnyi idonk van az U h 2 es az U h j 
hatastalanito jel beadasara (a fekpedal 
enyhe lenyomdsat kovetoen az ablak- 


+ 12V 
(30) 



16. abra. A gyujtas levetelekor autoniatikusan bekapcsolodo ; negypontos indftasgdtlo (AC pumpa tiltas ket ponton es T,^ y /- 

es es 15-ds pontjanak tiltasa) 
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torld-mosd-billendkar pillanatra torte- 
no meghuzasara). Az ujraindftozas so- 
ran gyujtaslevetelkor az iizemkijelzo 
elsotetul, majd gyujtasraadaskor a 
zummer jelez. A hatastalanftas elveg- 
zeset kovetoen az A jelfogd meghuz, a 
zummer elhallgat, s az uzemanyagsze- 
lep tapfeszultseget kap, melyet a LED- 
es akkumulatorfeszultseg-fdertekmerd 
vilagftodidda-sora jelez. 

A 75. abra aramkore hagyomanyos 
gyujtorendszeru gepkocsikhoz alkal- 
mazhato. A gyujtoaramkort ket ponton 
tiltja. Hagyomanyos indftozaskor a 
motor nem indul, mivel a Tr gy gyujto- 
transzformator 15-os pontja a B jelfogo 
b erintkezojen keresztiil megszakftott 
allapotu es az 1-es pontja az A jelfogo 
a erintkezojen at testelt. Egyidejuleg a 
„Tiltasjelzo zummer” jelez mindaddig, 
amig a gyujtast le nem vessziik. 

A motor helyes inditasi sorrendje 
azonosa 14. abrakapcsolasanal lefrtak- 
kal. Az Uhi es az Uh 2 hatastalanfto jelet 
szolgaltato gyari kezeloszervet itt nem 
neveztiik meg, azt a tulajdonos leleme- 
nyessegere bfzzuk. Az Uhi jel hatasara 
a C jelfogo meghuz es c erintkezojen at 
az U h 2 hatastalanfto jel meghuzatja az 
A es a B jelfogot, amelyek a b erintke- 
zon at ontartasban maradnak. A Tr gy 
1-es pontjanak testelese az A jelfogo a 
nyugvo erintkezojenek bontasaval 
megszunik es a 15-os pont a B jelfogo 
b erintkezojen at 12 V-os tapfeszultse- 
get kap. 

A motor esetleges lefulladasakor az 
ujraindftozas elott - a tiltas feloldasa 
celjabol - a ket hatastalamto jelet a 
megfelelo kezeloszervek mukodtetese- 
vel letre kell hozni. 

A 16. abra kapcsolasa ugyancsak 
hagyomanyos gyujtorendszeru gepko¬ 
csikhoz alkalmazhato. A negy tiltasi 
pont lenyegeben az elozd ket kapcsolas 
tiltasi pontjait tartalmazza (AC pumpa- 
tiltas ket ponton, valamint a Tr gy 15-os 
es 1-es pontjanak tiltasa). 

Az aramkorben az elengedett A jel¬ 
fogo a 3 nyugvoerintkezojen testeli a 
Tr gy gyujtotranszformator 1-es pontjat, 
aa elengedett zaroerintkezoje pedig a 
Tr gy 15-os pontjat es az elektromagne- 
ses uzemanyagszelep pozitiv tapfe- 
sziiltsegpontjat tiltja. A nehezebb 
aramkori hatastalanftas celjabol az 
elektromagneses uzemanyagszelep 
testpontjat ugyancsak tiltja a gerjesz- 
tetlen A jelfogo a_i zaroerintkezoje. Az 
A jelfogo ai zaroerintkezoje teszi lehe- 
tove e jelfogo ontartasat. A gyujtas be- 
kapcsolasakor az aj nyugvoerintkezon 
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77. abra. A „ketlepeses" hatastalani- 
to jel eloallitasa 


at a „Tiitasjelzo zummer” folyamato- 
san szol mindaddig, amfg az A jelfogo 
gerjesztest nem kap a hatastalanftas re- 
ven. 

Az Uhi es az Uh2 rovid idotartamu 
hatastalamto jel beadasa utan az A jel¬ 
fogo meghuz es a tiltasi pontokat a 
megfelelo erintkezoin keresztiil felold- 
ja, s egyuttal az elotetellenallas nelkiili, 
villogo LED-es „Uzemkijelzo” is fe- 
szultseget kap. Az Uhi pk az iranyjelzo 
kapcsolokar balra billentes^vel, az Uh2 
pedig a fekpedal lenyomasaval (a pot 
fekpedal-erintkezon keresztiil) az indf- 
tozast kovetoen valthato ki (50-es 
pont). Az Uh 2 kivalthato pi. az abran 
lathatoan az utolagos ablakventilator 
K a kapcsolojanak egy pillanatra torte- 
no felkapcsolasaval is. 

5. Komfort szoigaltatasu, rablas- 
gatlos immobiliserek 

A kovetkezokben ismertetett, egye- 
di rablasgatlos immobiliserek teljes 
koru kiszolgalast biztosftanak. A fele- 
dekeny, szorakozott, szetszort figyel- 
mu gepkocsivezetok reszdre keszftett 
kapcsolasok immobilisere automatiku- 
san kapacsol be a gyujtas levetelekor, 
vagy ha azt nem vessziik le, akkor a 
kocsibol torteno kiszallaskor. Tatongo 
ajtaju, jaro motoru (a rabid szamara 
kfnalkozo lopasi lehetoseget kfnalo) 
kocsinal az immobiliser elesftese az aj- 
to becsukasat kovetoen tortenik meg. 

Ha pi. a tulajdonos vagy a rabid 
beiil a kocsiba es becsukja az ajtot, a 
motor megall es az csak a kenyszeru 
hatastalanftasi muvelet elvegzese utan 
indfthato ujra. Az ilyen immobiliser az 
eligazfto, utasfto iizemmodjaval rend- 
szeres, kovetkezetes vedoberendezes- 
hasznalatra kenyszerfti a jarmuvezetot 
minden elindulasi szandek eseteben. 

Az alabbiakban ismertetett, negy 
kiildnbozd aramkori megoldasu immo- 


bilisernel az egyszeruseg kedveert 
egyetlen hatastalanfto jelet (Uh) tiintet- 
tiink fel. Ez elegendonek bizonyul, 
mint azt a kesobbiekben latni fogjuk. 
Amennyiben tovabbra is ragaszkodunk 
a ketlepeses hatastalanftashoz, akkor a 
77. abra egyszeru jelfogos aramkdret 
kell kiegeszfteskent alkalmazni. 

A kapcsolasokban harom, alapve- 
toen azonos feladatkdrt ellato jelfogot 
hasznalunk (lasd a 75. abrat). A muko- 
dest tiltd/engedelyezo A jelfogo ger- 
jesztetlen allapotban - mind a negy 
kapcsolasban - egy vagy tobb ponton 
tiltja a motor elindftasat. A „hatastala- 
nftast tiltd” B jelfogo az avatatlan sze- 
mely altali onindftozaskor a B jelfogot 
egyidejuleg ontartasba viszi (bi), mely 
a masik (b 2 es b 3 parhuzamosan kap- 
csolt) bontott erintkezojen at ezt kove- 
tden meggatolja az Uh hatastalanfto jel 
beadasat. Igy barmely kezeloszervet 
mukodteti a rabid, a motor nem indul. 
A „feledekenyseg, slendriansag jelfo- 
go”-nak nevezheto C jelfogo alapveto 
szerepe az, hogy a gepkocsibol valo 
kiszallaskor bontsa a mukodest enge- 
delyezo A jelfogo aramat a motor meg- 
allftasa celjabol. 

Amint az a 75. abran lathato, a ger- 
jesztetlen A jelfogo a 2 es a? munkae- 
rintkezoje az utolag beszerelt elektro¬ 
magneses uzemanyagszelep gerjeszto- 
tekercsenek mindket tekercspontjat 
tiltja (+12 V es testpont). A gyujtas 
bekapcsolasakor az a 2 nyugvoerintke- 
zon at tapfeszultseget kap a „Tiltas- es 
megallasjelzo”, amely hang- es villogo 
fenyjelzest ad. Egyidejuleg a Cjelfogo 
ci nyugvoerintkezojen at az elakadas- 
jelzo meghajtasahoz 12 V-os tapte- 
sziiltseget szolgaltat. Ha az Uh hatasta- 
lanfto pontra rovid idotartamra +12 V- 
ot adunk, akkor a D] diodan es a b 2 , b.3 
parhuzamosan kotott nyugvoerintke- 
zokon at az A jelfogd 12 V-os tapfe¬ 
szultseget kap, s az meghuz. A jelfogd 
testpontjat a gerjesztetlen C jelfogd c 2 
nyugalmi erintkezojen keresztiil kapja 
meg. A meghuzott allapotu A jelfogd 
ekkor az ai zaroerintkezojen at ontar- 
tasban marad es a 2 , a 3 erintkezoivel 
oldja a tiltasi pontokat (az uzemanyag¬ 
szelep gerjesztotekercsenek mindket 
csatlakozasat). Ezt kovetoen indftozva 
a motor most mar beindul es tartosan 
jar. Amikor a vezeto vagy az illetekte- 
len szemely amegszokott modon (tehat 
helytelenul) onindftozik, az 50-es pont¬ 
ra juto +12 V-os fesziiltseg a Bi-D 2 -B- 
C 3 -test aramuton at gerjeszti a B jelfo- 
got, s az meghuz es b j zaroerintkezojen 
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18. dbra. Kiszalldskor automatikusan bekapcsolodo, rabldsgdtlos, gyorsinditos, avatatlan indi'tozaskor motorhibat szimuldlo ketpontos indMsgdtlo 
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19. abra. Beszdlldskor automatikusan mukodesbe lepo, rablasgatlos, gyorsinditos, avatatlan inditozaskor motorhibat szimuldlo ketpontos indttdsgatlo 















keresztiil ontartasban marad. fgy mar 
az Uh hatastalanito jel sem tudja az A 
jelfogot gerjeszteni, mivel a B jelfogo 
b 2 es b 3 pdrhuzamosan kapcsolt nyugvo 
erintkezoi bontottak. Kozbevetoleg 
megjegyezziik, hogy a motor ennek el- 
lenere beindul es addig jar, mfg a kar- 
burdtorbol elfogy az uzemanyag (10 ... 
20 mp). A tol vaj ezt tapasztal va, motor- 
hibara gondol, mivel a kovetkezo onin- 
ditozds mar sikertelen iesz. Az indftis- 
tiltas-hatistalanitas most csak az eset- 
ben vegezheto el, ha a B jelfogd test- 
pontj&t valahol megszakftjuk. Erre az 
abran lathatoan tobb valaszthatd lehe- 
toseg kfnalkozik. A B jelfogo also te- 
kercsvegzddese a gerjesztetlen Cjelfo- 
go C 3 bontoerintkezojen keresztiil kap 
testet. Amennyiben a vezetoiiles mel- 
letti ajtot egy pillanatra kinyitjuk (majd 
becsukjuk), az Ebe es Ebep 6 t testeld ajto- 
nyit&s-erzekelok rovidzirat adnak, a C 
jelfogd meghuz, a C 3 es C 2 erintkezojdn 
keresztul megszakftja a B es az A jelfo- 
g 6 testpontjat, fgy mindket jelfogo el- 
enged. Igy most mar lehetoseg nyflik a 
gyari kezeloszervvel, ill. szervekkel 
valo +Uh hatastalanftd jel beadasara, 
amelyet a „Hatastalanftast engedelye- 
zo jelzo” LED-jenek (LED 3 ) villogasa 
mutat. 

Aki tobbszoros hatastalanftas-til- 
tast kfvdn elerni, az a B jelfogo alsd 
tekercsvegzodesere tovabbi testpoten- 
cidlt kell, hogy adjon. Ez lehetseges pi. 
egy utolag beszerelt GBh tiltas-oldo 
bonto nyomdgomb hasznalataval. 

A beszallast koveto, rabid altali ha- 
gyomanyos (jelen pillanatban helyte- 
len) indftozas utan a kovetkezo lepesek 
megtdtelevel indfthato a motor: 

1. A vezetoiiles melletti nyitott aj- 
tonal a Gfih gomb rovid idotartamu 
megnyomasa (LED 3 villog) 

2 . Az ajto becsukasa 

3. Hatastalanftd gyari kezeloszer- 
vek mukodtetese bekapcsolt gy ujtasnal 

4. Indftozas (LED 3 villogasa meg- 
szunik) 

A 8 -as pont szabadon hagyasa ese¬ 
ten a beszallast koveto, rablo altali 
(helytelen) indftozas utan a kovetkezo 
lepesek megtetelevel indfthato a motor: 

1. A vezetoiiles melletti ajto nyita- 
sa, majd csukasa (LED 3 villog) 

2. Hatastalanito gyari kezeloszer- 
vek mukodtetese bekapcsolt gy ujtasnal 

3. Indftozas (LED 3 villogasa meg- 
szunik) 

A motor - tulajdonos altali, beszal¬ 
last es ajtobecsukast koveto - elindfta- 
sanak helyes sorrendje: 


1 . Hatastalanito gyari kezeloszer- 
vek mukodtetese bekapcsolt gy ujtasnal 

2. Indftozas 

A leallftott motor ujboli indftasa, ha 
a kocsibol nem szallunk ki: 

l.Indftdzas. 

Ha a kocsibdl kiszdllunk es a gyuj- 
tist nem vessziik le, aklcor (a C jelfogo 
meghuz&sa az A jelfogo elengedesehez 
vezet) a motor 10 ... 20 mp ido utan 
lealp az iizemkijelzd dioddi kialszanak, 
s a „Tiltasr es megdllas jelzo” hang- es 
villog 6 fenyjelzdssel figyelmeztet az 
indrilsgatld automatikus bekapcsolo- 
dasara. 

A kovetkezo beszallast es ajtdbe- 
csukast kovetoen az indftdzas elott az 
indftasgdtlot a gyari kezeloszervekkel 
hatastalanftani kell. 

A 19. abran Idthato kapcsolasnal az 
A jdfcgdaz elengedett £llapot£ban az 
elektromdgneses iizemanyagszelep 
mukoddset es az indftomotor behuzd 
kapcsolomdgnesenek gerjeszteset tiltja 
(a 2 , ill. a 3 ). Az indftdsgatlo +Uh hatas¬ 
talanito jelenek beadasakor az aramut a 
kovetkezo: Dj-b 2 -A-C 2 -test. Az A jelfo¬ 
go ekkor meghuz es az aj zaroerintke- 
zojen at tartasban marad. Az ezt koveto 
indftdzas soran a motor elindul. Alio 
jarmu es jiro motor eseten az ajto ki- 
nyitasakor, a kocsibdl valo kiszallds- 
kor, majd az ajto becsapdsakor a C 
jelfogo meghuz, majd elenged, s C 2 
erintkezojen keresztul az.4 jelfogd ara- 
mat rovid idore bontja, s fgy annak 
tartoaramkore megszakad. Ennek ered- 
menyekeppen a motor 10 ... 20 masod- 
percnyi ido elteltevel ledll (amikor a 
karburatorbol kifogy a benzin). Az in- 
dftasgatlo automatikus bekapcsoloda- 
s^t a „Tiltas- es megallas jelzo” sfpolo 
hangja es villogo fenye hozza tudoma- 
sunkra. 

Abban az esetben, ha ill6 jarmu, 
jaro motor, behuzott kezifek s a veze- 
toules melletti nyitott ajtoval hagyjuk 
magara kocsinkat, akkor a motor folya- 
matosan jar tovabb, az nem all le. Az 
elektromagneses iizemanyagszelep ek¬ 
kor ugyanis tovabbra is kap tapfesziiit- 
seget a behuzott Ekf kezifek-kapcsolon 
es a nyitott ajto mellett gerjesztett C 
jelfogo C 3 zaroerintkezojen keresztul. 
Az ajto becsapasat vagy a kezifek leen- 
gedeset kovetoen a motor 10 ... 20 ma- 
sodperc ido elteltevel leall. A motor 
tovabbi folyamatos, megallasmentes 
mukodesehez ez ido alatt be kell adni 
az Uh hatastalanito jelet. A hatastalani¬ 
to jelet letrehozo gyari kezeloszervek 
mukodteteset minden esetben az onin- 


dftozas elott kell elvegezni. Az onindf- 
tdzaskor ugyanis a £ jelfogo meghuz es 
b 2 erintkezojenek bontasaval tiltja az 4 
jelfogd gerjeszteset, ill. tartoiramkore- 
nek letrejottet. A B jelfogo a kovetkezo 
aramutban kap gerjesztest: K gy (50)-Bi- 
D 2 -B-D 3 -C 2 -test. A meghuzojelre mu- 
kodo B jelfogo ezt kovetoen a b| zaro- 
erintkezdjen keresztul ontartasban ma¬ 
rad. fgy most mar csak a hatistalanftast 
tilto B jelfogo aramtalanftasat kovetoen 
van lehetdsegimk a gydri kezeloszer¬ 
vekkel val 6 hatastalanftasra. Ezt az ajto 
nyitasdval (C 2 nyugvoerintkezo bont) 
es a Geh megszakftogomb megnyoma- 
saval erhetjiik el, az elozo abra aramko- 
renek ismertetesenel leirt modon. 

A kapacsolas itt nem reszletezett 
egydb aramkoreinek mukodese az elo- 
zo kapcsolas tanulmanyozasa alapjan 
konnyen nyomon kovetheto. 

Az indftasgdtlo 7-es es 13-as pont- 
janak osszekotesekor (az abran szagga- 
tott vonallal rajzolva) nyitott ajto, meg- 
nyomott Gsh gomb es behuzott kezifek 
eseten, Uh hatastalanito jel nelkul is 
lehetseges indftdzni. 

A 20. abra kapcsolasaban a hagyo- 
manyos gyujtdrendszeru motoroknal a 
„mukodest tilto/engedelyezo” A jelfo¬ 
go az elektromdgneses iizemanyagsze- 
lep gerjesztotekercsenek mindket pont- 
jat es a gyujtdtranszformator 1 -es es 
15-os pontjat tiltja (A jelfogo a 2 es a 3 
erintkezoi). A ket LED-es iizemkijel- 
zovel ellendrizheto, hogy a motor mu¬ 
kodese soran az iizemanyagszelep mind¬ 
ket tekercsvegzodese megfelelo potenci- 
alon van-e. A nem hatastalanftott (ger¬ 
jesztetlen) A jelfogo eseteben, amikor a 
gyujtas be van kapcsolva, akkor az a 2 
ny ugalmi erintkezon at a „Tiltas- es meg- 
allasjelzd ,> fesziiltseget kap es hang, va- 
lamint villogo fenyjelzessel figyelmeztet 
az indftasgatld elesftett allapotara. 

A gyari kezeloszervekkel tortend 
rovid ideju hatastalanito jel aramutja a 
kovetkezo: D|-A-C 2 -C 3 -test. AzA jelfo¬ 
go a meghuzasat kovetoen az ai zaroe- 
rintkezojen at tartoaramkort kepez. 

Abban az esetben, ha nem vessziik 
le a gyujtast es kiszallunk a kocsibol, 
akkor az ajto nyitasakor a C jelfogo 
meghuz es C 2 , C 3 parhuzamosan kap¬ 
csolt erintkezoi megszakftjak az A jel¬ 
fogo tartoaramkoret, amely a motor le- 
allasat eredmenyezi. 

Ha valamely okbol menetkozben 
varatlanul lefullad a motor, egyszeruen 
ujra indftozhatunk (amennyiben nem 
nyitunk ajtot). 

(Folytatas a 239. oldalon. ) 
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21. dbra. Ajtonyitaskor automat ikusan elesedo, rablasgdtlos , gyorsindi'tos, avatatlan inditozaskor motorhibat szimulalo negypontos inditastilto 










Amit az autos is megtehet... 

Tippek, technikak az autotolvajok es -rablok ellen 


A napi sajto, a radio, a teve bosege- 
sen tajekoztat valamennyiunket az au- 
tobunozesrdl, a vagyonvedelem alaku- 
lasarol. Megis, szinte valamennyien 
konnyelmuek, felelotlenek vagyunk; 


(Folytatas a 236. oldalrol) 

Az avatatlan szemely a normal in- 
ditozaskor, amikor a tilto/engedelyezo 
A jelfogot nem huzatja meg, vagyis az 
indftdstiltast nem hatastalamtja, akkor 
a motor a felporgeteset kovetoen rovid 
ido utan leall. A tolvaj a tobbszori indi- 
tozast koveto motorlefulladdst tapasz- 
talva motorhibara gondol, ezert tobb- 
nyire felhagy a tovabbi probalkozassal. 

A motorhibdt a kovetkezokeppen 
szimulaljuk: A B jelfogo meghuzasa- 
kor, annak hi zaroerintkezoje a +12 V 
tiltasat oldja, a bi es b 3 pdrhuzamosan 
kapcsolt bontoerintkezdk pedig a test* 
pont tiltasat oldjak fel az A jelfogo ger- 
jesztetlen allapotaban. Amikor inditd- 
zunk, a jelfogo meghuz (K gy [15]-B- 
D 2 ;E ony -test). Amint felporog a motor, 
az Eony erzekelo bont, s a jelfogo elenged, 
amely a motor leallasat eredmenyezi. A 
motorhiba szimulalasat a tolouzemi 
erintkezo bekotesevel is elerhetjiik. 

A 21. dbra kapcsolasa kozel azonos 
felepitesu a 20. abran latottakeval. A 
motorhibat szimuldl6 aramkor itt ab- 
ban ter el, hogy a keslelteto jelet a 
, hutofolyadek homlokhuto elektromo- 
torjarol szarmaztatjuk. Az abran latha- 
toan az Mh elektromotort az inditozas 
idotartamara a sorosan kapcsolt D 2 di6- 
dan, Bi biztositon es a Ki kapcsoldn 
keresztiil felporgetjiik, amely most a 


Ferenczi Odon okl. vitlamosmernok 


nem gondolunk arra, hogy egyszer ve- 
liink is megtortenhet, hogy kocsinkat 
kifosztjak, netan ellopjak. Az elemze- 
sek azt mutatjdk, hogy az esetek tobb- 
segeben figyelmetlensegiinkkel, gon- 


megallasaig generdtorkent uzemel. Igy 
az a kapcsaira kotott B jelfogot gerjesz- 
ti, amely a ventilator fordulatszama- 
nak, ill. fesziiltsegenek egy bizonyos 
ertekre valo lecsokkenesekor, vagyis 
kesleltetve enged el. E modon, a ha- 
gyomanyos indftozds utan egy ideig jar 
a motor, majd megdlL Ez kb. 8 ... 12- 
szer ismdtelheto, mivel a£ jelfogd csak 
a gyujtashatastalanitas^ oldja fel, az AC 
pumpa tovabbra sem kap testpontot (az 
a 3 munkaerintkezo bontott). Igy, ami¬ 
kor a benzin elfogy a karburatorbol, a 
motor a tovabbiakban mdr nem porog fel. 

Az sem jelent gondot, ha a hutoven- 
tilator hokapcsoloja Uzemszeruen mu- 
kodteti a hutoventilator-motort. A motor 
ez esetben a benzin kifogydsaig jar, majd 
megall. A helyes inditozas a hatastalamto 
jel beaddsat kovetoen tortenhet 

Megjegyezzlik, hogy a kapcsolasok- 
ban levo diodak (F2) feltetlenul szlikse- 
gesek, meg azt se hagyjuk ki az dramkdr- 
bol, amelyet ugy ftelunk meg, hogy an¬ 
nak semmi szerepe sines! PI. a 20., ill. 21. 
dbra kapcsolasaban a D 5 , ill. a D 4 dioda 
arra szolgal, hogyha pi. az AC pumpa 
15-os pontjara a tolvaj repiil6zsin6rral 12 
V-ot ad a mukodteteshez, akkor ez a 
fesziiltseg ne jusson el a tovabbi tiltott 
pontokra, pi. itt a gyujtotranszformatorra. 

A kapcsolasokban ajanlatos tulme- 
retezett, harom-morzeerintkezds, 10 A 


datlansagunkkal „Mi” konnyitjuk meg 
a kocsifosztogatok, a tolvajok es a rab¬ 
lok dolgat. 

Minden autot el lehet lopni, persze 
nem mindegy, hogy milyen aron. Na- 


erintkezo-terhelhetosegu, 12 V ger- 
jesztdfesziiltsegu jelfogokat alkalmaz- 
ni (F3.) PI. EVIG KR 11 ELESTA LI- 
CENC; SCHRACK RL 301012; Rel- 
pol R 15 stb. E jelfogo U'pusok 11 labu 
foglalatba helyezhetok, fgy pi. a szer- 
vizbe torteno icocsileadaskor a foglala- 
tokba megfeleloen atkotott vak csatla- 
kozo dugok (vagy pi. 230 V-os, megfe- 
leloen atkotott rele helyezheto). 

A kapcsolasok gondos elkeszftese- 
re es beszerelesere fokozott figyelmet 
kell forditani. Az egyedileg epitett es a 
jarmuveben mukodtetett inditasgatlot a 
tulajdonosa csak a sajat felelossegre 
hasznalhatja, annak hibajabol eredo, 
nem vart esemenyek, karok masokra 
nem harfthatok. 

Az egyedi immobilisereket ajanl- 
juk azoknak megepitesre es felhaszna- 
lasra, akik felelosseget ereznek jarmu- 
viik megvedese irant. Nem ajanljuk 
azoknak, akik mellenyzsebbol kepesek 
visszavasarolni az ellopott jarmuvu- 
ket... 

Forrasirodalmak: 

1 Elektromagneses+izemanyagszelepek, vaku- 
umszelepek, emeleserzekelok: Auto Securit Ktt. 
1118 Bp., Villanyi lit 97. Tel.: 2094685 
F2 Diodak, piezo-zummogok, LED-ek: HAM-bazar, 
Bpest. IX., Lonyay u. 44. V. 54. Tel: 217-0262 
F3 Jelfogok, ipari kis relek: EVIG Villamosgepgyar 
Kft. 1103 Bp., Gyomroi ut 128. Tel.: 265-2225; 
265-0187 
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gyon keves az olyan auto (kiveve a 
megrendelesre kiszemelt nagy erteku 
jarmuvet), amelynek ellopasahoz a tol- 
vajok annyira ragaszkodnanak, hogy 
minden kovet megmozgassanak erte. 
Altalaban a legkisebb ellendllast va- 
lasztjak, ezert sokkal veszelyezteteb- 
bek azok az autok, amelyeket semmi- 
lyen vedelemmel nem latnak el. 

A maximalis biztonsdg a kulonbb- 
zo alapelveken mukodd, a vedekezest 
tobb oldalrol biztosftd vedelmi eljara- 
sok, eszkozok es berendezesek, a meg¬ 
talalast es orzest segito nyomkoveto- es 
azonosfto-rendszerek egyiittes alkal- 
mazasaval erheto el. Tehat nemcsak a 
koesi feltoreseeseten riaszto, figyelmet 
felhivo feny- es akusztik’ai jelzest ado 
berendezest kell alkalmazni, hanem az 
ellopas ellen vedo, a jarmu motorjanak 
elindftasat, ill. elvezeteset megakada- 
lyozo egyeb eljarast, eszkozt, berende¬ 
zest es szolgaltatast is. Ezek a „csendes 
tarsak” nem adnak semmilyen jelzest, 
azonban lehetetlenne teszik a motor be- 
indftasat (pi. elektronikus indftasgat- 
lok), illetve valamilyen modon megga- 
toljak a gepjarmu hasznalatat (pi. a kii- 
ldnbdzd mechanikus veddeszkdzok- 
kel), ill. megfelelo szolgaltatas igeny- 
bevetelevel lehetove teszik a jarmu ko- 
veteset es elfogasat. 

Mint mar az eddigiekbdl is lathato, 
egy gepjarmu hathatos vedelme igen 
osszetett feladat. Az eszkoztar nem¬ 
csak elektronikai egysegekbol epiil fel, 
hanem az a mechanikus veddeszkozdk- 
tol a megtalalast- es drzest segito 
nyomkoveto- es azonosfto rendszer- 
szolgaltatasokon keresztiil a muholdas 
navigacion (GPS) alapulo, feltalalasi 
rendszer-szolgaltatasokig terjed. 

Napjaink vedoeszkozei a legkor- 
szerubb es Iegfejlettebb technologiaval 
kesziilnek. Az ilyen.pl. feliiletszerelt 
SMD technologiaval kdszftett, minia- 
tiirizalt keszulekek amator munkaval 
nem kivitelezhetok. A miniatiirizalas 
pi. a kodkulcsok eseteben a legszembe- 
tunobb. Van pi. olyan transzponderes 
kodkulcs, amely egy 1,5 mm atmeroju 
iivegcsovecskeben tobbek kozott egy 
radioado-vevot is tartalmaz, mely a 
tapfesziiltseget induktfv uton kapja. A 
megtalalast segito jelados es a muhold- 
bazisu felligyelo rendszerek pi. napja¬ 
ink szamitogepes es kommunikacios 
„High-Tech” termekeinek es a GPS 
muholdrendszer igenybevetelevel val- 
tak megvalosithatova. 

A kozelmultban kifejlesztett es let- 
rejott igen sok uj vedekezesi eljaras es 


technika feltetelezi a termeszetes taje- 
kozatlansagot. Ezert a megfelelo isme- 
retek hianyaban a tudatlanok batorsa- 
gaval ne dontsiink! Alaposan gondol- 
juk meg, mit tegyunk, mit vegyunk, mit 
szereltessunk gepjarmuvunkbe, s pi. 
nagy 6 rt6ku jarmu^vuyik eseteben mi- 
lyen ,^ulso” vedelmi szolgaltatist ve¬ 
gyunk igenybe. Teny, hogy a konflik- 
tus, a bflnozds legujabb modszerenek 
elemz6$e szulj a legjobb vedekezesi 
megoldast. Tanuljunk masoktdl: az 
okos.ember masok karan tanul. 

A kovetkezokben e szempontok fi- 
gyelembe vetelevel osszefoglaljuk a 
kulonbozd vedekezesi lehetosegeket 
azoknak, akik feleldss^get dreznek 
gepjarmuvak megovasa, megvedese 
irant, kinek-kinek penztarcaja es ige- 
nyessege szerint. 

Kiilon ismertetjiik a testre szabott 
rablasgatlos, egyeni inditasgatlokat, 
mivel az utobbi idokben egyre terjed a 
- foleg nagy erteku gepjarmuvek -rab- 
lasos eltulajdonitasa. 

1. A gepjarmubunozesrol es 
megelozeserol altalaban 

1.1. A g&pjarmubundzes helyzetke- 
pe hazankban 

Az 1997-es evben mintegy 12 ezer 
autot loptak el Magyarorszagon es 
ezeknek eddig csak a toredeke keriilt 
meg. Jelenleg is tobb, mint otvenezer 
autot „keres ,, a rendorseg. Teny, hogy 
a bunmegeldzo tevekenysegre olyan 
nagy nyomas nehezedik, amely mellett 
egyre kevesbe varhato el a hatosag ha- 
tekony munkaja. Ennek oka nemcsak a 
hatosagi letszam- es koltsegkeretekben 
keresendo, sokkal inkdbb a Magyaror¬ 
szagon vegbemeno gazdasagi valtoza- 
sokban. A csapatmunkaban tevekeny- 
kedd gdpjdrmutolvajok mar jo nehany 
eve r4ereztek a fentiekben lefrt leheto- 
s6gekre, s tovabbd a keleti es a nyugati 
piac kozti funkciondlis kuldnbozdseg- 
re, a torvenyhozas altal nyujtott mini- 
malis kockdzatra, a kozbiztonsdg mi- 
benlet6re, fgy manapsag gyakorlatilag 
ovek a „terep”. Kifoszthatatlan, ellop- 
hatatlan gepkocsi nines. 100%-os biz- ■ 
tonsag nem letezik meg akkor sem, ha 
a kiadasokra nem kell tekintettel len- 
niink. 

A jelenlegi viszonyok kozott tudo- 
masul kell venni, hogy amit feltetleniil 
el akarnak lopni, azt el is lopjak. El- 
szant kuzdelmiinkkel mi csak a tolva- 
jok eselyeit tudjuk csokkenteni, illetve 


figy elmuket tudjuk a konny ebben meg- 
szerezheto zsakmany fele terelni. Az 
autotolvaj-bandak naprakeszen kove- 
tik, nem egy esetben meg is elozik a 
technikai fejlodest. 

A fentiekbol egyertelmuen belatha- 
to, hogy a szemdlyi tulajdon vedelme 
elsdswban a tulajdonosra tartozik, va- 
gyis 6 az elsd szimu feleldse vagyona 
v6delm6nek. Tote fiigg az, hogy gep- 
jarmuve, lakdsa, a lakdson beluli 6rte- 
kei, vikendhaza mennyire vdlik a buno- 
zok celpontjava, illetve mennyire ered- 
menyes azok vedelme. 

1.2. A gepjarmubundzes modszerei 

Napjainkban a kocsik ellopasa 
tobbnyire komoly csapatmunkaban 
tortenik. Vannak nyito-, lopoemberek, 
szallitok, pihentetok; van, aki a hataron 
atjutast intezi es lgy tovabb. 

Hogyan is torik fel a gepkocsikat? 
Egyeseket fel sem kell torni (pi. rosszul 
bezart pillangoablak, resnyire leeresz- 
tett oldalablak, veletleniil nyitva felej- 
tett ajto, koros zarszerkezet, amely 
konnyen nyithato, egyes zarakhoz ele- 
gendo egy meghajlitott drot stb.). 

Igen elterjedt az ismert zarkihuzos 
modszer, amelyet az egykulcsos jar- 
mutipusoknal aikalmaznak. Elofordul 
meg a fureszlapos, acellapos zarbizto- 
sitd felhuzas. Legegyszerubb modszer 
a masolt kulccsal (szerviz, automoso 
stb.) vald nyitds. Gyakori a pillangoab- 
lak, vagy oldaluveg betorese. PI. a gep¬ 
kocsi oldalablak-uveget acelgolyoval 
becsuzlizzak. Az ilyen berobbantott 
„j eg viragos” uveg (egy kesobbi alkal- 
mas idoben) pillanatok alatt belokheto, 
s fgy az ajto reteszelo gombja el6rheto- 
ve valik. Gyakori meg a hatso szelve- 
doiiveg kiemelese, vagy egyszeruen a 
durva modszerrel valo feltores. Elter¬ 
jedt modszer a regebbi tfpusoknal, 
hogy a gyujtaskapcsolot kiszerelik, s 
helyebe korabban vasarolt, azonos tf- 
pusu, termeszetesen kulccsal ellatott 
gyujtaskapcsolot szerelnek be. Sok re¬ 
gebbi riasztot ugy hallgattatnak el, 
hogy a felfeszftest kovetden „kisoprik” 
a biztosftokat. Tovabbi gyenge pont 
egyes kocsitfpusoknal a kiirt - es az 
akkumulatorvezetekek hozzaferheto- 
sege (pi. kurtvezetek, akku fokabel el- 
vagas lehetosege). Egyes tolvajok mar 
arrol is meggydzodtek, hogy a regebbi 
tfpusu riasztoknal az ajto felfeszftese 
eseten, ha az ajtot nyitva hagyjak, a kb. 

30 masodperc idotartamu riasztas utan 
(ha nem esukjak be az ajtot es nem 
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nyitjak ujra), nem jon letre tovabbi ri- 
asztas. Igy kesobb visszaterve, haborit- 
hatatlanul folytathatjak tevekenysegii- 
ket. 

Az autotolvajok viszonylag kdnnyu 
helyzetben vannak, hiszen az autogya- 
rak tobb tizezres szeriakat bocsatanak 
ki, fgy ismert elottuk a gepkocsik me- 
chanikai felepitese, zarrendszere, 
elektromos halozata (az akku, a kabe- 
lek, s a kiirt, esetleg a gyarilag beepitett 
vedoberendezes helye stb.), valamint a 
gyarilag beszerelt indftasgatlo tfpusa es 
(a regebbi mar ismert tipusok) hatasta- 
lanitasi modja. Ma mar a legkorszerubb 
inditasgatlok es riasztdk „feltoresi” le- 
hetosegeit is megtalaltak (lasd ke- 
sobb!). 

Egyre jobban terjed a daruskocsis, 
treleres, vagyis a lopokocsis jarmueltUT 
lajdonitas. Szallitoeszkozzel gyakorla- 
tilag minden auto elviheto. Egyetlen 
eszkoz van, amely „kesleltetoszerkent” 
hasznalhato, a robusztus, nagy meretu 
kerekbilincs, mely a macerasabb, mun- 
kaigenyesebb elszallitastol esetleg el- 
kedvelenftheti a tolvajcsapatot. A gep- 
jarmu-elszallftas soran semmi sem fi- 
gyelmezteti az egyebkent is karorom- 
mel bameszkodokat arra, hogy a szallf- 
tokocsira emelt vagy vonszolt auto 
esetleg lopott porteka. Ha szol az auto 
riasztoja, akkor is elviszik azt, hacsak 
a hallotavolsagban levo tulajdonos 
nem erkezik idoben a tett szfnhelyere. 
A nagyobb varosokban a vijjogo riasz- 
toju jarmuvek szallitasa annyira meg- 
szokotta valt, hogy ma mar senkinek 
sem tunik fel, hogy ki az aki lopja az 
autot, vagy ki az aki „szabalyosan” 
szallftja el. 

A szallitaskor e loallo karok (vonta- 
taskor gumikopas az oldalazva csuszo 
kereknel, sebessegvalto-rudazat paj- 
szerrel torteno iiresbe tetele, karos- 
szeriaseriiles stb.) tekinteteben teljes a 
kiszolgaltatottsag, minden adu a szalli- 
tok kezeben van, mi legfeljebb kibicel- 
hetiink. 

Vannak ^trukkos” lopasi modsze- 
rek is. Sok esetben az egyediil utazo 
gepkocsivezeto „felingerlesevel” lop- 
nak markasabb kocsikat. PI. piros 1am- 
panal szandekosan belemennek hatul- 
rol a kocsiba, a varakozo kocsit gyerek- 
kel lepisiltetik, a dukkot kdvel kezdik 
karcolni stb. A kocsibol e modon kicsa- 
logatott, hirtelen kiugro vezeto az ese- 
tek zomeben az indftokulcsot a kod- 
kulccsat (tavvezerlovel) egyutt a kocsi- 
ban hagyja es az ajtot sem zarja be. A 
lesben alio tettestarsnak csak be kell 


ugomia a kocsiba es maris szaguldhat 
vele, a felingerelt vezetoje nelkiil. 

Egyre jobban terjedoben van a nagy 
erteku kocsik eseteben az.un. beugra- 
sos mddszer is, amikor a kerti kapu, ill. 
a garazsajto nyitasa kozben lovasftja 
meg a (tobbnyire gyujtas- es kod- 
kulccsal fityegd, nem egy esetben jaro 
motoru) kocsit a tolvaj. 

Az eroszakos rablasok szama is no- 
vekvoben van, foleg a keleti orszagok- 
ban. Az autdrabldk legtdbbszdr ndket, 
idosebbeket es turistakat szemelnek ki 
aldozatiil. Legtdbbszor a lehuzott ko- 
csiablakon keresztiil leiitik a varakozo 
vagy epp kiszallo vezetot, s 15... 20 mp 
is elegendo arra, hogy megszerezzek a 
kocsit. 

A meg kevesekaltal ismert tovdbbi, 
igen hatasos mddszerekre szandekosan 
nem tdriink ki, hogy a bundzok ebbol 
modszertani kovetkezteteseket ne tud- 
janak levonni. 

Az elkovetesi modszerek allandoan 
valtoznak, ezert a vedekezesi modsze- 
reket, a megeldzest is modosftani kell. 

1.3. A biztositotarsasagokallasfog- 
lalasai 

Az autolopas ellen talan egyetlen 
hatasos „vedelem” a casco-biztositas, 
mar ha valahol befogadjak kocsinkat. 

Az autokereskedo - ha hitelre vasa- 
rolunk autot - elofrja a casco-biztositas 
megkoteset, a biztosito pedig az auto- 
kat ertekuk, lopas veszely eztetettsegiik, 
telephelyiik alapjan (negy csoportba 
sorolva) kiildnfele vedelmi eszkoz be- 
szerelteteset, ill. vedelmi szolgaltatas 
megletet kovetelheti meg. A biztosftas 
megkotesehez minimdlis feltetel a 
rendszamgravfrozas az uvegfeliiletek- 
be es az indftasgatlo. A kb. 3 ... 4 mill id 
Ft feletti erteku kocsiknal ezek melle 
meg riasztot is megkovetel a biztosftd. 
Ennel nagyobb erteku jarmuveknel, a 
veszelyeztetettsegtol fiiggoen akarmu- 
holdkoveto rendszerbe torteno bekap- 
csolodast is kikdthet. 

A vagyonvedelmi eszkozok konk- 
ret besorolasi feltetelei es a vonatkozo 
biztositasi feltetelek az adott gepkocsi 
tipusatol es koratol, ill. a szerzodo biz- 
tosftotarsasagtol fiiggoen elteroek le- 
hetnek. Az adott esetre ezert a tenyle- 
ges felteteleket az inditasgatlo/riasztd, 
s egyeb vedelmi eszkozok vonatkoza- 
saban a biztositasi szerzodes megkdte- 
se elott celszeru tisztazni. 

Ma mar az olyan eletszeru cselek- 
menyek, mint a kapunyitds, a buniigyi- 


Ieg fertozott teriiletekeri a kocsiba valo 
be- es kiszallas is komoly kockazati 
tenyezot jelentenek a nagy erteku ko¬ 
csik tulajdonosai szamara. Amennyi- 
ben valakit kivemek az autojabol, ne- 
tan eroszakkal vagy fegyverrel fenye- 
getnek meg, az jogosult a biztosftd kar- 
terftesere. 

A biztositok nem ismerik el a veze- 
to vetlenseget, vagyis sulyos gondat- 
lansagnak szamit, amikor az auto elrab- 
lasat megeldzoen pi. jaro motorral 
hagyta magdra jarmuvdt a tulajdonos a 
kertkapu, ill. garazsajto nyitasakor. A 
karvallott autotulajdonos ekkor nem 
jogosult a biztositoi karteritesre. A biz- 
tositok egyre inkabb sulyos gondatlan- 
sagnak szeretnenek tekinteni minden 
olyan kdriilmenyt, ami lehetove tenne 
szamukra - a nagyobb erteku autok 
eseteben - a karterites megtagadasat. A 
kozeljdvoben mar az is sulyos gondat- 
lansagnak fog szamitani, ha valaki nem 
veszi ki az indftokulcsot az autobol, 
amikor valamiert kiszali a kocsibol. 
Keseru valosag, hogy egyesek az elet¬ 
szeru, rovid idotartamu tevekenyseg, 
pi. telefonalas, ujsagvasarlas stb. miatt 
felelotlenul hagyjak el jarmuvuket. 
Nagy hibat kovet el az az autos, aki 
„csak beugrom egy pillanatra” felkial- 
tassal hagyja ott autojat, vedelmi esz- 
koz aktivalasa nelkul, netan nyitott aj- 
toval vagy lehuzott ablakkal. Rend- 
szerint ilyenkor fosztj^k ki vagy viszik 
el a jarmuvet. Ezert a nagyobb erteku 
kocsikba feltetleniil rablasgatlos im- 
mobilisert sziikseges beszereltetni. A 
rovid idotartamu gepjarmuethagyas 
eseten ugyanis az idoigenyesebb, ma¬ 
cerasabb vedoeszkozdk elesitdsere (pi. 
mechanikai vedoeszkdzdk felszerele- 
sere stb.) tobbnyire nem keriil sor. 

1.4. A vedelmi eljarasokrol altalaban 

Egy autot manapsag - ha van penz 
- „ konnyu” megvenni, de annal nehe- 
zebb megtartani. 

Elore bocsatjuk, hogy olyan vede- 
lem nines, ami tokeletes biztonsagot 
nyujt es az sem biztos, hogy ami kolt- 
segesebb, az egyuttal jobb vedelem is. 
Minel tobb vedelmi berendezes ovja 
jarmuviinket, annal valoszinubb, hogy 
a tolvaj egy masik, konnyebben moz- 
dfthatd autot szemel ki maganak (/. 
dbra). 

A leghatasosabb vedelmet a megfe- 
lelo tobbretegu (tobblepcsos) vedoesz- 
kozok segitsegevel es a megeldzo tak- 
tikai szempontok betartasaval mi ma- 
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Ultrahang 

erzeketok 


Kormanykerek-] 
zaras bilincs- 
szerkezet 


Ablakokba be-| 
maratott mini- 
rendszam 


Hatso ablak 
vedelem (futes- 
szal szakodasjeizo) I 


Zarhato tankscpka 
es benzincsobetet 
leszWas elen 


Motorteto- 
nyitaserzekelo 

Kodlampa- 

vedelem 

(szakadoszal) 


Biztonsagi 

etefantfvl- 

abtakzar 


Pedalbilincs 


Emel*s*rz*kel6 (ker£k- ts 
etszdlllt6s-v*delem) 


Kodszamos 

biztonsagi 

kezifekkar 



Kodszamos 
elektronikus zar 


mi 

' 

Poggyaszter ajta- 
nytas erzeketo 


h 

Kipufogo zarodugo 
(o motor etindftsanak 
megakadatyozosara) 

Kerekor. (Biztonsagi 
spec csavar. ill anya 
kerekiopas etten) 

Rejtett aramtatanJo 


^toryflas-erzekeio 


1. dbra. Eljardsok, eszkozok es berendezesek az autotolvajok ellen 


gunk tudjuk megteremteni. El kell don- 
tenunk, mennyire vagyunk kenyelme- 
sek, mennyi idot szanunk a biztonsdgot 
nyujto berendezesek dllando, rend- 
szeres, kovetkezetes haszndlatara. 

A gepjarmuvek vedelmet szolgalo 
eljarasokat, szerkezeteket a kovetkezo 
csoportokba sorolhatjuk (2. dbra ): 

- Lelektani es egyszeru gyakorlati ve- 
doeljarasok 

- Lopas elleni mechanikai vedoesz- 
kozok 

- Inditasgatlo kesziilekek 

- Autodrzo vedo- es riasztoberende- 
zesek 


- Megtalalast es orzest segfto nyom- 
koveto- 6 s azonosftdrendszerek 

- Muholdas jarmufeliigyelo rend- 
szerek. 

Ahhoz, hogy a 100%-os, idealis ve- 
detts£gi fokot megkozelfthessiik, egy- 
reszt az elerheto legjobb minosegu esz- 
kozoket, a lehetd legkepzettebb szak- 
emberekkelszereltessukjarmuvunkbe, 
mdsreszt a beepftett rendszer minel 
tobbretu (tobb elembol es alrendszer- 
bol osszedllftott) legyen. Reszesitsiik 
elonyben a biztonsagi rendszer kiva- 
lasztdsanal azokat, amelyek minket 
szemelyesen is kepesek megvedeni, ill. 


az erdszakkal elrabolt jarmuvet a veg- 
leges elvesztdstol megovni. 

Fontos tudni, hogy a ma kaphato 
szemely gepkocsik donto tobbsege gy a- 
rilag beszerelt indftdsgdtloval keriil 
forgalomba. Kiilonosen hatekony az 
elektronikus motor-management-ei 
(gyujtas- es befecskendezes vezerles- 
sel) szerelt jarmuvek gydri indftasvede- 
lemmel valo ellat£sa, amit az utolagos 
beepft£su eszkozok nem is kepesek 
azonos mert^kben potolni (3. dbra). 

M&r a kozepes arkategoriaju gep¬ 
kocsik tulajdonosai szamara is igen 
hasznosak (ill. megfizethetok) lehet- 



2. dbra. A rendszerbefoglaltfobb gepjdrmuvedelmi technikak 


3. dbra. Az inditastiltofunkcioval kiegeszitett elektronikus 
motorvezerles tombvdzlata 
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Korm6nyker6kre AUTOLOK 2000 
rogzithet6 flgyel- kormdnybtlines 
meztet6 idrcsQ / (F2.) 


(Ultrahangadd) 

Kormdnyzdras 
gyOjtdskapcsold 

Tdbbfunkcids LED az 
immobiliserhez (FI.) 

(Ajt6£rintkez6 a 
riasztbhoz) 

Biztonsdgi zdras bilincs 
szerkezet vagy peddlbilincs 

SVOBODA CONSTRUCT 
biztonsdgi berendez^s (F5.) 

(Ul£st 6rz£kel6 
riasztbpdrna) 



(Biztonsdgi zdras riqsztd- 
hatdstalanltb Mcsos 
kapcsold) 


(LMtrahangvevo) 


AUTOLOK-PROTECTOR 
sebess^gwiltd- fe k&f^kzdr, 
kddsdmos biztonsdgi 
tezittkzAr (F2.) 


MUL-T- LOCK 
sebessegvditd-zdr (F16.) 


4. abra. A vezeto munkatereben alkalmazhato fobb mechanikai vedoeszkozdk (a 
zdrojelekben az elektronikus vedoeszkozdk reszegysegeit tuntettiik fel) 


nek a megtalalast es orzest segito 
nyomkovetd- es azonosftdrendszerek, 
s a tehetosebbek nagy erteku kocsijai- 
nak vedelmeben pedig a muholdas jdr- 
mufelugyelo rendszerek. Terme- 
szetesen ezen tulmenoen is sziikseges 
valamilyen testre szabott, egyedi, esak 
altalunk ismert vedelmi eljaras, ill. esz- 
koz hasznalata. 

Van azonban egy tovabbi kategoria 
is, ami nem igenyel kulonosebb beru- 
hdzast, esak figyelmet, gondossdgot az 
autotulajdonostdl. Ennek legfontosabb 
kovetelmenye, hogy nehezitsiik meg a 
tolvaj dolg&t, amennyire esak lehet. 
Ezeknek az elemi elovigyazatossagi 
rendszabalyoknak, mas szoval taktikai 
ismereteknek a kovetkezetes betartasa- 
val (amely egyetlen filler kiadasat sem 
igenyli) elerhetjiik azt, hogy a bunos 
szandekok nem nalunk, hanem masnal 
realizalodnak... 

1.5. Az 6rz6’vedo eszkozok, mint 
kereskedelmi termekek 

Az autodrzd-vedo termekek a vo- 
natkozo nemzetkozi ajanlasoknak, ill. 
eloirasoknak megfeleloen erosen uni- 
formizalodtak. Kialakultak azok a 
technikai megoldasok, amelyek a leg- 
tdbbet a leggazdasagosabban kepesek 
nyujtani a felhasznalo szamara. A 
gyartmanyok kozott termeszetesen 
vannak lenyeges kiildnbsegek, ame¬ 
lyek megftelesenek megbizhato forrasa 
lehet az adott termek gyari (elso) beepf- 


tesenek meglete, mivel azt mindig ala- 
pos minosdgi vizsgdlatok eldzik meg. 

A vedelmi eszkozok kdpessegeinek 
es minosegenek megftelesenel vegyiik 
figyelembe azt, hogy a preefz, szaksze- 
rues lelkiismeretes beszereles legalabb 
olyan fontos, mint maga a beepitesre 
keriilo kesziiiek. 

Uj gepkocsiknal a garancialis, ill. a 
szavatossigi iddn beltil vegzett beavat- 
kozds s6rtheti a gyarto, ill. a forgalma- 
zo drdekeit, ami szdlsoseges esetben a 
jdtil&si kdtelezettsegek elvesztesehez 
vezethet. A garancialis korbe tartozo 
koc$ikn£l ezdrt aj&nlatos az drzo-vedo 
eszkdzok felszereltetds£t a gepkocsi 
mdrkadealer-hdldzatan beliil elvegez- 
tetni, lgy v6ve elejet a tov&bbi proble- 
maknak; 



5. abra. A haromszogletu pillango- 
iivegek kinyitas elleni vedelmere al- 
kalmas Koppany-fele biztonsagi ele- 
fantfiilablak-zdr 


Igen lenyeges, hogy esupan egyfaj- 
ta eszkoz, ill. rendszer nem kepes olyan 
foku vedelmi biztonsagot nyujtani, 
amelyre kizdrdlagosan tamaszkodha- 
tunk. Annak ellenere sem, hogy a gyar- 
tdk az dllandd technikai fejlesztessel 
igyekszenek naprakeszen ellenallni a 
tolvajok ujabb ^s ujabb trukkjeinek. 

Az ertekesebb gepkocsikba harom- 
negy evente ajanlatos uj riasztoberen- 
dezest es inditasgatldt szereltetni, mert 
e kesziilekek gyakorlatilag a mobiltele- 
fonok es a szamitogepek elavulasi se- 
bessegevel „oregszenek”. Az ismer- 
tebb, korosabb kesziilekek hatastalanf- 
tasahoz mind tobben ertenek, az uj esz- 
kozok pedig egyre felkesziiltebbek, uj 
hatdstalanft^si ismereteket kovetelnek 
meg, s azok ellenszeret meg esak kos- 
tolgatjak a tolvajok. Ez a megallapitas 
termeszetesen vonatkozik a mechani- 
kai yeddeszkozokre is (4. abra). 

Allando, folyamatos versenyfutas 
ez, de a jol kivdlasztott kombindlt (me- 
chanikai 6 s elektronikai) vedekezesi el- 
jarasok egyuttes alkalmazasaval meg- 
felelo biztonsagban erezhetjuk gepjar- 
mdvunket. 

1.6. Alapveto vedointezkedesek, 
egy-egy mondatban 

A haszn£lt, ill. uj szemelygepkocsit 
meg az atvetel napjdn ajanlatos ellatni 
valamilyen egyedi vddelemmel (pi. 
mechanikai vedoeszkoz stb.). 

A mechanikai szerkezetek eiienor- 
zese, megerosrtese - es kiegeszftese 

Elso teendok koze tartozik a meg- 
levo mechanikai szerkezetek ellenor- 
zd.se, kiigazftasa, megerositese, ugyan- 
is minden gepkocsitfpusnak megvan a 
gyenge pontja. Kerjlik ki errol a szer- 
vizszakemberek velemenyet is. A teen- 
dok, vagyis az alapveto intezkedesek 
az alabbiakban foglalhatok ossze: 

- vizsgaljuk meg a motorhazteto bow- 
denjenek elerhetoseget. Ha az 
konnyen elerheto, akkor azt utola- 
gosan felszerelt fern lap ala kell rej- 
teni. Kaphato kulccsal nyithato mo- 
torhazteto-nyitoszerkezet is, amely 
a tolvajoknak megnehezftheti a mo- 
torternyitasi lehetosdget (FI), 

- ellendrizziik a csomagtarto zarszer- 
kezetet; egyes tfpusok igen silany 
megoldasuak, 

- a regebbi gepkocsitipusok ajtoinak 
tobbsege egy fureszlappal, laprugo- 

*val stb. seriiles nelkiil pillanatok 
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6. dbra. Tartoszerkezet, amelybol egyszeruen kiveheto\ ill. visszahelyezheto a 

niagnosrddio 


alatt kinyithatd. Ez ellen hat£sosak 
az utolag beszerelhetd markaspeci- 
fikus zarbiztosftdk. Ezek a lemezbdl 
preselt kulonbozd veddprofilok a 
belso z£rat es rudazatot burkoljdk, 

- a gdpkocsitipusok tobbseg6nel a 
kormanyzdrat tarto csavarok tin. to- 
rocsavarok, amelyeket a gy arto a be- 
szereles soran nem minden esetben 
tor be. E csavarokat feltetleniil elle- 
norizniink kell, 

- az egykulcsos rendszeru (kozponti 
ztiras) tipusok esettiben a benzin- 
tank-sapktit feltetleniil csereljuk le 
mas biztonsagi zaras tipusra, mert 
ezeket tigy lopjak el, hogy azt lefe- 
szitik es e zarszerkezetrol keszult 
kulcsmasolattal nyitjak ki a kocsit, 

- az elefantftilekkel (pillangoabla- 
kokkal) ellatott tfpusokndl hasznal- 
junk ablaktamaszos pillangotiveget 
lezaro reteszeket (pi. Koppany-fele 
biztonstigi elefantftilablak-ztir, 5. 
dbra), 

- nemcsak ajanlatos, hanem a biztosi- 
tok altal megkovetelt az ablakuve- 
gekre felvitt kicsinyitett forgalmi 
rendszam, amely bizonyftd ereju 



7. dbra. Kereklopas elleni szamkom- 
binacios zar 


azonosftd jelzeskent szolgtil (ablak- 
tiveg-csere ndlkiil a gepkocsi nem 
egykonnyen adhato el, F8.), 

- a benzin leszivtisanak megakadti- 
lyoztistira hasznaljunk „rugos” ben- 
zindrt, amely a leszi v6cso bedugastit 
gtitolja meg. A biztonsagi ztiras 
uzemanyagtarttily-nyflaszardk es a 
biztonstigi ztiras ajtdval elltitotttfpu- 
sok a vandtil modon dolgozd benzin- 
tolvajok ellen vedtelenek, azt egy¬ 
szeruen lefeszftik, ill. kifeszitik, 



8. dbra . Tobb helyen tarolhato auto- 
szef-kazetta (FI4) 

- magnds autdrtididnk, CB-kesztile- 
kiink s egyeb HIFI-eszkozeink le- 
gyenek kivehetok (6. dbra). A csiki- 
csuki szerkezet pi. biztonsagi zaras 
legyen. Lehetoleg lopasvedett ke- 
sztilektipusokat vasaroljunk. (Ko- 
dolt vagy elolap leveteltit lehetove 
tevo tipusok stb.) Legkisebb anyagi 
kihatassal jar a ktildnbdzo gyartmti- 
nyti egyszeru, ill. rtigebbi radiotfpust 
imitalo takarofedel hasznalata, 


- leszerelesek ellen hasznaljunk pi. 
bels 6 antennat, vagy olyan egyeb 
antennat, amelyet parkolaskor pilla- 
natok alatt a kocsiba rejthetunk, 

- kerekeink elloptistinak megakada- 
lyozasara szereljiink fel minden ke- 
rekre kerekort (egyszeru nyitokul- 
csos, biztonstigi ztiras, s forgo vedo- 
hehgeres es szamkombinacios tipus, 
Itisd 7. dbra) Ha a ktisdbbiekben pi. 
a riasztdnkhoz emelestirzekelot is 
beszereltetiink, nemcsak a kereklo- 
p£si kfserletnel, hanem minden las- 
su megemelesnel (pi. treleres elszal- 
lfttisnal) is jelez a riaszto (FI), 

- a kombi tipusti gtipkocsik fedetlen 
„kirakatkent” tatongd csomagteret 
fedjiik le csomagter-lefedd polccal 
vagy roldval, 

- tetocsomagtartd helyett biztonsagi 
zaras turaboxot hasznlljunk (kem- 
ping- es sfboxok), s azt biztonsagi 
zdrral vedett tartorudakra szereljuk, 

- ha helytelenul is, de amennyiben 
iratokat, p6nzt, onvedelmi fegyvert 
kivanunk a kocsiban tartani, akkor 
szereljiink a kocsinkba (pi. az tiles 
ala) autoszefet vagy hordozhatd au- 
t6sz6f-kazett£t ( 8 . dbra). Tobb biz- 
tons^gi tarto alkalmazasa eseten a 
kazetta kulonbozd helyeken t£rolha- 
t6 (pi. autdban, lakdsban, jachtban 
stb., F14), 

- az ablaktiveg vandal modon torteno 
betorese, benyomasa ellen kevesbe 
szfnezett ablakuveg-fdliaval v6de- 
kezhetunk. A tolvajok kertilik az 
ilyen kocsikat, mert a berobbantott 
tiveget a folia egyben tartja, annak 
eltavolitasa idoigenyes, maceras 
muvelet (F14), 

- ha nemcsak varosban kozlekedunk, 
a vadveszelynek kitett teruleteken 
kocsink esetleges osszetorese ellen 
szereljtink fel az autosboltokban ol- 
cson vasdrolhato vadriaszto sip- 
part. A hangkeltd sfpokat a gepkocsi 
menetszele szdlaltatja meg es a let- 
rejott, az ember sz£m£ra nem hall- 
hato 16 ... 20 kHz frekvenciaju, fo- 



9. dbra A vadelharito sip: a vazlatos 
rajza; b hutordcson torteno elhelyezese 
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10. dbra. A LASER LINE 994 tipusu 
motarinditasgdtld egysegei (kozponti 
elektronika, idbbfunkcios LED-es 
kodolvaso is a kit kodkulcs (FI) 

lyamatos ultrahang-jelz^sek elza- 
varjdk a vadakat, lgy messzemen6en 
elkeriilhetdk a vadallatok dltal oko- 
zott balesetek (9. dbra), 

- ajtok nyitva felejtese ellen a rSgebbi 
tipusokba beszereltethetunk koz¬ 
ponti z£rrendszert. Az osszes ajto 
egyideju z&rasa es nyitasa megga- 
tolja, hogy nyitva feiejtsiik valame- 
lyik ajt6t (es a riasztot sem felejtjuk 
el elesfteni, ha kozos tavvezerlordl 
tortenik a mukodtetes, FI2). 

Lopas elleni tovAbbi mechanikai 
eszkdzdk 

A lop£s elleni biztonsagi rendszer 
alapja a mechanikai vedelem, amely- 
nek az a feladata, hogy a tett idoigenyet 
fokozza. Minden olyan intezkedes, 
amely a buncselekmeny elkovetesenek 
idejet noveli, elrettentoen hat. Ezert a 
vedelmi rendszerekben igen fontos 
szerep jut a mechanikai vedoeszkozok- 
nek. Tovabbi elonyiik, hogy egyesek- 
nek mar a latvanya is elriasztdlag hat es 
hasznalatuk mellozesevel azok kulcsa- 
it, a kocsin idegenek altal vegzendo 
tevekenyseg (szervizeles, alvazvedel- 



11. dbra. A GEMINI 5069 tipusu 
transzponderes motorindi'tds-gdtlo 
egysegei: kozponti elektronika, tobb- 
funkcios LED-es kodolvaso es a ket 
transzponderes kodkulcs , FJ) 


mi munkak, aut6mos£s stb.) eseten 
nem sziiks^ges atadnunk, lgy azokrol 
tudtunk nelkiil masolat nem keszitheto. 
Hdtrdnyuk, hogy minden alkalommal 
gondos felszerelesi (felhelyezesi)mun- 
kdt ig^nyelnek es menetkozben megfe- 
lelohelyet kell taldlni t£rol£sukhoz. A 
hatfsossig, ill. hasznossagf dapvetd 
feltdtele ugyanakkor a kovetkezetes, 
rendszeres haszn&lat (akkor is, mikor 
csak egy jtiHanatra ugrunk.be valaho- 
v*). 

A mechafikai v€d6eszkdz5k Segft- 
segevel el6rhet]itk, hogy p£v6 korm£py 
(pi. levehetd korm4»y), a ped41ok, a 
sebess£gv£lt6, ill. rudazata, valamint a 
kezifek ne legyen haszndlhatd. A ke- 



12. dbra. A SERPI STAR ND14 tipu¬ 
su kompakt autdriaszto (FI) 

rekbilincsek lehetetlenne teszik a kocsi 
elvezetesSt, ill. egyszeru mddon valo 
vontatdsat. Tovdbbi mechanikai esz- 
kdzkent johetnek szamftasba pi. a cso- 
vezet^kekbe iktatott biztonsagi zaras 
elz£rocsapok (pi. AC pumpa-zar). 

A mechanikai eszkozok ki valaszta- 
sandl es haszndlatanal figyelembe ve- 
endo fobb szempontok az al&bbiak: 

- lehetoleg a biztositok altal is elfoga- 
dott, a karosszeridhoz fixen rdgzftett 
mechanikai vedoeszkozt szereltes- 
siink kocsinkba (TYTAN-DIPOL 
vagy CONSTRUCT lop&sgatlo, 
FI 2, F5), 

- a hordozhato, fel-, ill. leszerelheto, 
a karosszeriahoz fixen nem rogzitett 
tipusok koziil ne vasaroljunk olcso, 
gyenge minosegu, ill. hamisftott ter- 
meket, vagy a muszaki megoldas, 
pi. a felszereles helye miatt a tolva- 
jok altal jatekszerk^nt eltavolithato 
mechanikai vedelmi eszkdzoket. 
Olyan tipust vasaroljunk, amely ga- 
rantalja az ot percen tuli roncsoiasos 
feltores elleni vedelmet (pi. a legu- 
jabb angol gyartmanyu AUTOLOK 
tipusok). A kereskedelmet elaraszto 



13. dbra. A SERPI STAR GR 46 tipu¬ 
su, modulrendszeru autdriaszto (FI) 


sil£ny term^kek eMvolftasdhoz egy 
profi tolvajnak 10... 15 masodperc- 
nyi ido is elegendonek bizonyul 
(F2), 

- huzamosabbid6retort6n61e611askor 
(pi. „csillaggarazs”), ill. lopasve- 
szelynek fokozottan kitett helyen 
haszndljunk nagy meretd, robusztus 
kerekbilincset, mely egy uttal a trele- 
res elsz^illitdst is kesleltetheti, mivel 
azt igen macer£ss£ teszi (F2 ), 

- ne feledkezzunk el a mar alapveto 
intezkedesi feladatok kor^ben emli- 
tett mechanikai eszkozok kovetke- 
zetes haszndlatarol sem (pi. spiral 
benzinor, elefantfiilablak-zar, hor¬ 
dozhato autdsz^f, biztonsagi zaras 
kipufog<5z£r6-dug6 stb.), 

- a gepjdrmu eilopdsi rizikdjanak 
csokkentese erdekeben a mechani¬ 
kai vedoeszkoz kulcsdt mas szemely 
(pi. szerviz, automoso, alvazvedo, 



14. dbra. A gepjarmube telepithetd 
Falcon szamitogepes biztonsagi rend¬ 
szer (F 4) 
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hotel-garazs, ,jobarat” stb.) reszere 
ne adjuk at, s a kulcsokat bizton- 
sagos helyen tdroljuk. Lehetoleg ne 
fixen beepitett kddszamos rend- 
szereket szereljunk be, mint pi. kod- 
szamos kdzifdkz£r, mivel a kodot a 
szervizszakembereknek meg kell 
adnunk. 

Lopas elleni motorind(t£sg£tl6k 

A jarmuvek megvedeseert folyta- 
tott hare ujabb eszkozeikent jelentek 
meg az elektronikus inditasgatlok (im- 
mobiliserek), amelyek lehetetlenne te- 
szik a gepkocsi motorjanak beindftdsat 
es mukodteteset, egyszoval azauto „sa- 
jat l£bon”, onerobdl torteno elvitelet. 
Az elektromos es az utolag beepftheto 
inditasgatlok tobbnyire a gyujtas, az 
iizemanyag ellatas es az indftomotor 
mukodeset tiltjak, vagyis blokkoljak 
(10. dbra). 

Az utolag beepftheto korszeru 
elektronikus indftdsgatlok abban ter- 
nek el az elektromos tfpusoktdl, hogy 
azok tobb ponton tiltjak a motor muko- 
deset (legalabb hdrom ponton) es ha- 
tastalanftasuk elektronikus kulccsal, pi. 
transzponderes vagy erintkezos kod- 
kulccsal tortenik (11. dbra). Ezek a 
hordozhato kodkulcsok nem tartalmaz- 
nak aramforrast (elemet), a mukode- 
siikhoz szukseges tapfeszliltseget pi. 
induktiv uton vagy az erintkezopane- 
Ion keresztiil kapjak az immobiliser 
elektronikajatol. Igy nines elemesere 
problema es kenyszeru mukodesi szii- 
net. 

A jelenleg forgalmazott legujabb 
gepkocsitfpusok tobbsegenel az immo¬ 
biliser mdr szeriatartozek. 

Az uj motorfejleszteseknel pi. a 
szeles korben alkalmazott elektronikus 
motormanagement rendszerek leheto- 
ve tettek az igen nagy hatekonysagu, 
avatatlan szemelyek szamara „nem fel- 
torheto” immobiliser-rendszerek kiala- 
kftasat. Mivel itt valamennyi lenyeges 
motorfunkcio (pi. programozott gyuj¬ 
tas es benzin-befecskendezds vezdrles 
stb.) mukodese az adott vezerloegyseg- 
nek van alarendelve, a mukodes letilta- 
sa hagyomanyos helyreallfto eszkd- 
zokkel nem oldhato fel. 

Az inditasgatlok kivalasztasandl es 
.hasznalatanal a fobb szempontok a ko- 
vetkezok: 

- ha utolag keriil indftasgatlo a jarmu- 
viinkbe, akkor lehetoleg a legkor- 
szerubb elektronikus ugrokodos, 
rablasgatlos tfpust valasszuk, 


amelynel rablas eseten a motor elin- 
dul ugyan, de rovid ido mulva meg- 
all (pi. kodolt jelre indulo, kdny- 
szerkddos tfpusok, pottaviranyftd a 
leallitashoz stb.), 

- a jelenleg forgalomban levo nyugati 
kocsik tobbsegenel h&rany, hogy az 
indftdkulcs es a vek egy. karikan 
fityego kodkulcs erdszakos elvdte- 
level a jarmu eltulajdonfthatd (pi. a 
kerti- vagy a garazskapu nyitdsakor, 
a csomagtartdban valo matataskor 
stb.). Ezdrt feltetleniil szereljunk be 
testre szabott egyeni indftasgatldt is, 
amelynel a motorindft^s esak a tulaj- 
donos dltal tudott, pi. a gyari kezelo- 
szervek adott sorrendben vald mu- 
kodtetesevel erheto el. Az indftas- 
g&tlo aramkort ugy kell megtervez- 
ni, hogy mis, nem mggfeleld keze- 
Ioszerv mukodtetfee hamis jelkent 
szolg^ljon 6s tbrolje a mdr vdletleniil 
helyes sorrendben mukddtetett ke- 
zeldszerv dltal adott, ES kapcsolat- 
ban megjelend jelet, 

- a praktikussdg 6 s a koltsegtakare- 
kossag jegy^ben egyre gyakrabban 
tal^lkozhatunk a riaszto ^s az indf¬ 
tasgatlo egybeepitesevel, ami az in- 
ditasvedelem hatasossagat rend- 
szerint tovabb csokkenti. A kiildn- 
a!16, kulon kezeloszervet (kodkul- 
csot, tdvvezerlot) igenyld minel 
szerteagazobb rendszerek teszik 
ugyanis bonyolultabba a bunozok 
mukodest helyreallfto munkajat. 
Ezert ilyen egy mukodtetd szerves 
rendszert ne szereltessiink jarmu- 
vunkbe, 

- az ertekesebb gepkocsik tulajdonosa- 
inak javasolhato a legujabb, a benzin- 
tankba beepitett tfpusok beszereltete- 
se. Ezek hatastalanftasa mar igen 
nagy nehezsegekbe iitkozik (FI). 

Autoorzo- es riasztdberendezesek 

Mivel a gepkocsikjelentos hanyada 
tobbnyire a barki altal hozzaferheto 
„csillaggarazsban” kenytelen parkolni, 
kezenfekvonek latszik az a biztonsagi 
megoldas, hogy barmilyen illetektelen 
beavatkozasi kfserlet eseten feltund ri- 
asztojelzes hfvja fel a kornyezetben le- 
vok es lehetoleg a tulajdonos figyelmet 
is az autot fenyegeto bajra (12. dbra). 

Mivel a riasztok esak jelzik a „tett” 
elkoveteset, ezert tovabbi vedelemrol 
is gondoskodni kell. A kocsi feltorese 
ellen nines mas vedelem, esak a jol 
zarhato, riasztoval (pi. radios riaszto- 
val) vedett garazs. 


Az autoorzo- es riasztdberendeze¬ 
sek kiyalaszt£san£l es hasznalatanal a 

figyelembe veendo fdbb szempontok a 

kovetkezok: 

- meg a riasztoberendezes beszerele- 
se elott hasznaljunk alriasztot. Mar 
onmagukban is igen hatdkonyak a 
muszerfalon villogd fenyek (villogo 
LED, kettos villogd LED), az ugy- 
nevezett pszichologiai riasztok, 
amelyekrol a tolvaj nem tudhatja, 
hogy az esak alriaszto-e vagy a va- 
loban beszerelt elektronikus riaszto 
bekapcsolt allapotat jelzi-e, 

- amennyiben uj vagy „casco-kepes” 
autdrol van szo es kivanunk is bizto- 
sftast kotni, a legegyszerubb a bizto- 
sftonal erdeklddni, hogy melyik tf- 
pust fogadja el. 

Sok olyan riasztokesziilek-tfpus ke- 
riilt az orszagba, ami nyugaton mar 
kifutoban levo, vagy eppen meg- 
szuntetett sorozat. A visszavonas 
oka, hogy ezek a berendezesek az 
egyre felkesziiltebb tolvajok elleni 
vedelemre mar nem felelnek meg 
(pi. egyes infravoros taviranyftos tf¬ 
pusok). Ide sorolhatdk pi. az egy sze- 
ru frekvenciageneratorral hatastala- 
nfthato radids-taviranyftoval ellatott 
tfpusok. 

Figyelembe veendo tovabba, hogy 
egyes gyarak megsziintetik a motor- 
iranyfto elektronikara vonatkozo 
garanciat, ha a gepkocsit nem a gyar 
sajat riasztojaval szerelik fel, 

- ne regi evjaratu riasztot valasszunk, 
ugyanis a regi, ismert tfpus hatasta- 
lanftasahoz egyre tobben ertenek, 

- alapkovetelmeny, hogy a riasztonak 
minosftese legyen a Magyar Bizto- 
sftok Szovetsegetol, 

- reszesftsiik elonyben a tobbreszes, 
modulrendszeru kesziilekeket a 
kompakt, az egydobozosakkal 
szemben, mert az elobbiek hatasta¬ 
lanftasa korlilmenyesebb (13. dbra , 
FI, F10, F13), 

- az igen nagy drtdku kocsik eseteben 
a tavvezerelheto riasztok kozlil esak 
az ujabb tfpusu, rablasgatlos, valto- 
zo kodolasut szereltessiik be jamnu- 
vlinkbe (dinamikus kod, ugro kod, 
veletlen - random - kod), mert a fix 
kodos konnyen lemasolhato, 

- olyan (lehetoleg szabotazsvedett) tf- 
pustcelszeru valasztani, amely sajat 
aramforrassal (akkumulatorral) ren- 
delkezik, nem a gepjarmube gyari- 
lag beszerelt kurtot mukodteti es ha- 
tastalanftasi kfserlet, pi. vezetekel- 
vagas eseten is megszolal, 
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- celszeru olyan tfpust beszereltetni, 
amelynel lehetoseg van pi. a rezgds- 
erzekelo es a belteri mozgaserzeke- 
16 idoszakos kikapcsolasara. PI. for- 
galmas uton leallvaa nagy leglokes- 
hullamokat okozd, nagymeretu jar- 
muvek, pi. kamionok, egyes jdrmu- 
vek turaztatott kipufogojanak a 
hangja, vagy villamlas, viharos ido 
sorozatos vakriasztisokat eredme- 
nyezhetnek. A belteri mozgaserze- 
ke!6 kikapcsoldsdval pedig a kocsi- 
ban hagyhatjuk pi. a macskankat, 
kutyankat, rnikozben a riasztd az 
egyeb funkcidival vedi az autot. 
Ezek az erzekelok tobbnyire a tav- 
iranyftoval hatastalanfthatok, mi- 
kozben - mint mar emlftettiik - a 
tobbi drzekelo aktfv marad, 

- celszeru olyan tfpust valasztani, 
amelynel a tavvezerlo segftsegevel a 
kocsi motorja leallithato es egyben 
vakriasztast, mas szoval panik riasz- 
tast is eloidezhetiink, ez az elrettento 
hatasa miatt Iehet hasznos. Az ilyen 
keszulekhez, amely a leallftas koz- 
ben is kepes panikriasztasra, ne sze- 
reltessiink utastdri (belteri) szirendt 
(FI, F10-F13), 

- hangos riasztds helyett celszeru pa- 
geres csendes riasztast alkalmazni, 
amikor csak a tulajdonos zsebeben 
vagy lakasaban tortdnik riasztas, mi- 
kozben a tolvaj gyanutlanul matat a 
kocsival. Ma mdr rddiotelefonos ri- 
asztastovabbftds is beepfthetd (FI, 
F13), 

- haszniljunk a kozponti zarral kom- 
bin£It elektronikus kulcsot, amely 
lgy kizarja az emberi feledd- 
kenysdget es elebe megy az alapveto 
emberi lustas£gnak. Ha ugyanis ez- 
zel bezdrtuk a kocsi valamenny i nyf- 
laszardjit, akkor egyuttal a riasztdt 
is elesitettuk (FI, FI 0-FI 3). 

1.7. Csucstechnikai vddointezke- 
d6sek egy-egy mondatban 

Fontos eloreldpdst jelentertek azok 
az ujabban bevezetesre kerlilo techni- 
kak, melyek nem a gdpkocsi koriili 
helyszfn riasztasara helyezik a hang- 
sulyt, hanem mdsok szdmdra lathatat- 
Ian/hallhatatlan radidhulldmokkal hfv- 
jak fel a gepjarmu-tulajdonosok es mas 
illetekesek (pi. rendorseg, tuzoltok, 
mentok, autdmento stb.) figyelmet a 
kesziilo vagy a mar megtortent akciora. 
Teljesen uj lehetosegek nyflnak meg a 
radiokapcsolat vagy a muholdkapcso- 
Iat felhasznalasaval: a jarmu tartozko- 
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75. dbra. A Falcon szamitogepes biz - 
tonsagi rendszer monitordn megjele- 
nokep (F4) 


dasi helyenek folyamatos nyomon ko- 
vetese, a gdpjdrmtf motor mukodesd- 
nek letiltasa stb. 

Gepjdrmu-megtalaldst es -drzest 
segfto nyomkoveto 6s azonosftd 
rendszerek 

Ha mar eltulajdonftottdk a gepjar- 
muvet, akkor a legsiirgosebb teendo a 
jarmtf mielobbi megtateldsa (egyes 
rendszerekben a jdrmu motorjdnak kes- 
leltetett leSllftisa), ill. annak megaka- 
dalyozdsa, hogy a jarmuvet az orszdg 
hat&rain kiviilre vigyek. 

A hazai gyakorlatban mar iizemelo 
es kiterjedt ugyfelhdlozattal rendelke- 
zo, megtalalast ds drzest segfto rend¬ 
szerek a kovetkezdk: 

- a CAMELEON 2001, valamint a 
Delfin gdpjdrmuvedelmi, felderftd- 
6s elfogd rendszer. Ezen orszigos 
megtaldldst segftd kdt rendszemel a 
jdrmu ellopdsa esetdn az abba besze- 
relt ridi6 add-vevd aktivizilddik. A 
riasztd vdszjelek az erre a cdlra szol- 
gdld elfogdhdldzattal drzekelhetdk, 
s a szukseges intezkeddsek (pi.: mo- 
torleallftds, elfogds) soron kfviil 
vegrehajthatdk. E szolgaltatdsok a 
szerdnyebb anyagi hattdrrel rendel- 
kezd autdsok szdmdra is eldrhetdk 
(F6,F7), 

- a kovetkezo, igen kedvezo koltseg- 
kihatisu szolgaltataskent emlfthetd 
a Comproject Kft. ugyancsak orszd- 
gos szolg^Itatdst nyujtd Falcon 
megnevezesu biztonsdgi rendszere 
(14. dbra , F4). A Falcon gepjdrmu- 
azonosftd, felderftd es orzd rend- 
szernel szamftogeppel osszekotott 
videokamera figyeli az utak forgal- 
mat, a kozteriileteket es a hataral- 
lomasokra hajto gepkocsikat es 
megkeresi a korozott, vagy az elve- 


szettkent bejelentett rendszamu ko- 
csit (15. dbra). A megelozd, orzo 
szolgaltatas eseten a videokep azo- 
nosfthatosagan tulmenoen radio- 
kod-alapu es chipkartyas rendszert 
alkalmaznak, amely kozteruleti el- 
lenorzeskor vagy hataratlepeskor 
egymashoz rendeli a jarmuvet 6s tu- 
lajdonosat. A rendszer a vedett es a 
korozott jarmuvek illegdlis hatarat- 
lepeset muszakilag lehetetlenne te- 
szi. Egyetlen megfigyeldallomas 
napi 40... 50ezer gepj^rmu ellenor- 
zesere kepes. A Falcon-rendszerek 
osszessegukben napi tobb millio (!) 
jarmu automatikus ellenorzeset lat- 
jak el 

- ugyancsak az „elo”, felfuto rend¬ 
szerek kozd sorolhatd (a nem szol- 
galtataskent, hanem ondll 6 sajat tu- 
lajdonunkkent iizemeltetheto) mo- 
biltelefonos, MOBI-SEC vedelmi 
rendszer. A teljes vedelmet szolgal- 
tato rendszer a jarmuben elrejtett 
mobiltelefon segftsegevel barmely 
illetektelen tevekenyseg eseten 
azonnali SMS uzenetet (un. GSM 
taviratot), majd telefonertesftest 
kiild tulajdonosdnak (szelektdltan a 
feltoresi mddokrol, vagy az elszallf- 
tasi esemenyrol). Tovdbba meggd- 
tolja a motorbeindftist, a jarmu ero- 
szakos, rablassal tortdno eltulajdo- 
nftasat. Itt nines rendszertagsdgi (ill. 
klubtagsdgi) dfj, csak beepftesi kolt- 
seg, mely az eddig emlftetteket meg- 
haladja. A MOBI-SEC rendszer be- 
dpftese es hasznalata elsosorban a 
nagyobb drteku szemdlygepkocsik 
tehetosebb tulajdonosainak jelent 
megfizethetd vedelmet autdik sza- 
m£ra. 

Ismert rendszerkent emlfthetd meg: 

- a CAR” rendszer, mely az eu- 
ropai orszagokra kiterjedo (az ii veg- 
feluletekbe homokfuvassal felvitt 
kddjelu) passzfv nyilvantartasi 
rendszer. Eredmdnyessdge a hatosa- 
gi ellenorzdsek hatekonysdganak a 
fuggvenye, 

- a bevezetesi munkak elokeszftesi 
szakaszaban tarto, az elektronikus 
rendszamtablakent es elektronikus 
jogosftvanykent (forgalmi enge- 
ddlykent) funkcionald, fdnykepes 
TROMF-kartya (Tdvleolvasos Ra- 
diofrekvencias Orszagos Multi- 
Funkcios kartya). Alkalmazasaval 
mintegy 0,5 ... 10 m tavolsagban 
erintes nelkiil azonosfthato es nagy 
sebesseg mellett is biztonsagosan le- 
olvashato az elektronikus rendszam. 
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Fedelzeti kamerak 


Analog erzekelok 



Kimenetek Egyeb 

bemenetek 


Veszgomb 


Utkozes- 

drzekelo 


16. abra. A SkyGuard muholdas jarmufeliigyeleti rendszer kibdvftett szolgdlta- 
tast nyujto rnobil egysegenek technikaieszkozei (FI) 


megkonnyftjuk a dolgat. Helyette fel- 
revezeteskent celszeru mas k6sziilek 
matricajat felragasztani, fgy megte- 
veszthetjiik azt, aki vedelmi rend- 
szerunket hatastalanftani akarja. 

A lopasi szandekot meghiusithatja 
tovabba a gepkocsi ablaklivegeinek 
szelebe kemiailag, ill. mechanikusan 
belemaratott (ill. bevesett vagy homok- 
fuvassal felvitt), kicsinyftett forgalmi 
rendszam vagy alvazszam. 

A megjelolt autoktol tartanak a tol- 
vajok, mi vel csak az osszes iiveg csere- 
jevel iehetne a gepkocsit ertekesiteni. 
Az ablakiivegeken levo azonosftojel- 
zes egyertelmuen bizonyitja az eredeti 
hovatartozast es megneheziti a gepjar- 
muvek azonossaganak megvaltoztata- 
sat. Ezzel a buniildozo szervek munka- 
jat is segiti a keresett kocsi felkutatasa- 
ban (F8, koltsege: 1000 ... 2000 Ft/ko- 
csi, az elkeszites idotartama: 6 ... 10 
perc). 


Muholdas navigacion (GPS) alapu- 
16 feltalalasi rendszerek 

Az egyre jobban terjedo muholdas 
jarmufeliigyelet a figyelt gepkocsiban 
es a koveto halozatnal (operator koz- 
pontnal) egyarant csucstechnologia al- 
kalmazasat tetelezi fel. A rendszer mu- 
kodesenek alapveto feltetele maga a 
szatellit ado-vevo halozat. A vedendo 
jarmuben a GPS vevokesziileken es a 
rendszert osszefogo szamitogepen tul- 
menoen egy osszetett, klilonbozo erze- 
kelokkel es egyeb periferiakkal ella- 
tott, immobiliseres riasztonak kell len- 
nie (16. abra , FI). Az operatorkozpont 
monitoran (SkyGuard rendszemel) a 
gepkocsi pillanatnyi foldrajzi helyzete 
es az osszes felugyeltallapotjellemzoje 
nyomon kovetheto es a sztikseges in- 
tezkedesek soron kfviil megtehetok 
(77. abra , FI). 

A muholdas jarmufeliigyelet jelen- 
leg elsosorban kamionok, nagy erteku 
szemelygepkocsik, kishajok, jachtok 
tehetosebb tulajdonosainak ajanlott, az 
olyan jarmuvek eseteben, amelyekre 
tobbnyire mar a casco biztositas meg- 
kotese nem kifizetodo (FI). 

2. Lelektani es egyszeru gyakor- 
lati vedoeljarasok 

Megelozo hatasu eszkozkent matri- 
cakat es azonosfto jelzeseket hasznal- 
hatunk. Fontos, hogy matricakkal ne 
tajekoztassuk a tolvajt arrol, milyen ve- 
delmet hasznalunk, mert ezzel csak 



77. abra. A kepernyo digitalizalt terkepen lathato a jarmu pillanatnyi foldrajzi 
helyzete es valamennyi feliigyelt dllapotjellemzoje (statusza) (FI) 
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Ujabban egyre jobban terjed a lat- 
hatatlan, csak ultraviola fenyben olvas- 
hato, felfestett azonosito jelzesek felvi- 
tele. Az azonositasra alkalmas adato- 
kat, rendszamot, alvazszamot a kocsi 
husz pontjara (a fenyezes megsertese 
es az auto megbontasa nelkiil) festdk- 
szorassal viszik fel, amely a kocsi lak- 
kozasan athatolva bedpiil a karosszeria 
elemek feliiletebe. A jelek csak roncso- 
lassal tavolfthatok el. Azok egy resze 
szabvanyositott helyre keriil, hogy a 
hatosagok konnyen es gyorsan elleno- 
rizhessek, a tobbit a megrendelo igdnye 
szerint helyezik eh Nemcsak az auto 
kiilseje, hanem belso karpitjai, borfta- 
sai is megjelolhetok, mindegy, hogy 
alapanyaguk textil, bor, muanyag vagy 
gumi (F8/2, koltsege: 20 ... 23 E Ft + 
afa/kocsi, az elkeszites idotartama: 2,5 
...3 ora). 

Uvegbenyomas ellen foliazassal 

A betoresvedelmi es biztonsagi fo- 
liak alkalmasak a vandalizmusbdl, bu- 
nozesbol adodo karok megelozesere, 
ill. csokkentesere. Az ontapado, atlat- 
szo, szivos-rugalmas polieszter Film es 
az uveg egyiitt megbizhato szovetseget 
alkot, betores eseten a szilankokra tort 
liveg a polieszter filmen marad, s azt 
igen nehez eltavolitani. Ha azt is sza- 
mftasba vessziik, hogy ph sotet folidt 
hasznalva az nem engedi be a forrosa- 
got, csokkenti a nap vakitasat, a k&rpi- 
tok kifakulasat, s hogy megdrizhetjiik 
az inkognitonkat, s tovabba hogy egy 
esetleges baleset soran nem robban az 
arcunkba a benniinket koriildlelo iiveg, 
mar nem lehet ketseges az auto iivegfe- 
ltileteinek foliazasa (F15. A folia ara: 
4700... 5800 Ft/m 2 + munkadfj). Kizd- 
rolag csak olyan folidt szabad felra- 
gasztani, amely rendelkezik a Kozleke- 
desi Fofeliigyelet engedelyeveh 



18. dbra. AUTOLOK-PROTECTOR 
sebessegvalto- es kezifekzar (F2) 


Egyszeru, gyakorlati vedoeljdrasok 

Ha a vasarlas napjan meg nem lat- 
tuk el gepkocsinkat valamilyen egyedi 
vedelemmel, akkor az esti Ieallaskor a 
kovetkezo kenyelmetlen, de sziikseg- 
szeru gyakorlati fogasok valamelyiket 
alkalmazhatjuk a motor beindftasanak 
megakadalyozasara: 

- huzzuk id a gyujtotranszformator es 
a gyujt£seloszt<5 kozott levo nagy- 
fesz-kabelt vagy vegyiik le a gyuj- 
taselosztd fedelet es vigyuk ma- 
gunkkal (katalizatoros motoroknal 
kerlilendo!), 

- a rdgebbi tipusoknal a konnyen elta- 
volfthato akkumulatorkdbelt, vagy 
magat az akkumulatort vigyuk fel 
lakasunkba, 

- a gyujtdtranszform£tor 1-espontjat 
testeljuk le egy nem feltuno repiilo- 
zsinorral (csak hagyomanyos gyuj- 
tas eseten alkalmazhato), 

- az elektronikus gyujt£sn£! a vezer- 
loegyseg + l5-os tkpfesziiltsdg-csat- 
lakozojit huzzuk le 6s ugy tegyiik 
vissza, hogy az ne legyen 6szrevehe- 
to, . 

- szakitsuk meg az elektromos AC 
pumpahoz meno vezeteket (iktas- 
sunk be a vezetekbe egy dugaszol- 
hato csatlakozot). Dfzeleknel ele- 
gendo az adagolo szivattyu csatla- 
kozojanak lehuzasa, 

- a toldiizemi szabalyozorendszer 
elektropneumatikus szelepenek ger- 
jesztdtekercserol huzzuk le a csatla- 
kozdt, ekkor a motor alapjarata 
megszdnik, 

- j6l megzavarhato a motor mdkode- 
sehez n61kul6zhetetlen villamos 
rendszer az egyes biztosftdk itme- 
netileg hib^sra val6 kicserel^vel 
stb. 

3. Lopas elleni mechanikai vedo- 
eszkdzok 

A lop£s elleni mechanikai vedoesz- 
kozok koziil itt csak a jelenleg legna- 
gyobb biztonsdgot nyujtd tfpusok vaz- 
latos ismertetesere teriink ki. Ezek a 
kdvetkezdk: 

- AUTOLOK PROTECTOR (18. db¬ 
ra), mely a sebessegvdltd es a kezi- 
fek egyiittes rogzitesere, az AUTO¬ 
LOK 2000 (79. dbra) pedig a kor- 
manykerek vedelmeben forradal- 
mian uj megoldas. Acsucsminosegu 
acelbol keszult angol termekek ki- 
valo nemzetkozi minositesekkel 
rendelkeznek. Hasznalatukat azert 


ajanljak, mert a biztosftdk altal eloirt 
5 percen beliil (sot azon tul) a leg- 
profibb tolvaj sem tudja azokat elta- 
volitani. A hazdnkban kaphato 
egydb mobil mechanikai „vedelmi 
eszkozok” tobbsdgdnek az eltavoli- 
tdsdhoz 10 ... 15 masodpercnyi ido 
elegendo. Az AUTOLOK PRO¬ 
TECTOR nyolczarocsapos kulcs- 
csal, 10 000 zarkombinacidval ke- 
sziil. Konnyu kezelhetosege, meg- 
bizhatdsdga 6s kedvezo ara miatt 
igen kozkedvelt. Meretei valtoztat- 
hatdak, lgy barmely autdtipusra al- 
kalmassd tehetd (F2, ara: 10 ... 12 E 
Ft brutto). 

Az AUTOLOK 2000 egyediilallo 
kormdnybilincs latvanya is mar elret- 
tento es igen „szivosan” ved. Barmely 
autotipus volanjarap^r masodperc alatt 
felteheto. Szinte az egesz kormanyt le- 
fedi, ezert kormanyiv kivagassal, a kor- 
many leszedesevel nem tavolithato el. 
Ellenall iitesnek, furasnak, fureszeles- 
nek es feszegetesnek. A legzsakot is 
vedi. Specialis kulccsal 10 millio zar- 
kombinacioval keszlil (F2, ara: 20... 24 
EFt). 

A biztositok (a nagyszamu vissza- 
elesek miatt) csak a beepftett mechani¬ 
kai eszkozoket fogadjdk el casco kote- 
seneh annak ellenere, hogy e ket tfpust 
igen hatekony eszkoznek tartjak. En- 
nek ellenere a hazai kereskedelemben 
elerheto, a jarmu utastereben hasznal- 
hato hordozhato mechanikai vedoesz- 
kozok koziil ezen ket termek alkalma- 
zasa eseten erezhetjuk valamelyest biz- 
tonsagban autonkat, 

- jelenleg a legnagyobb biztonsagot a 
karosszeriahoz fixen rogzftett me¬ 
chanikai vedoeszkozok nyujtjak. 
Ilyen pi. a SVOBODA es PART¬ 
NER Kft. altal forgalmazott- es be- 



79. dbra. AUTOLOK 2000 kormdny- 
bilincs (F2) 
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20. abra. A beszerelt CONSTRUCT 
biztonsagi berendezes (F5) 


szerelesre keriilo CONSTRUCT 
megnevezesu biztonsagi berendezes 
(20. abra), amely lezart allapotban 
az auto sebessegvalto-rudjat rogzfti. 
A padlozat ala beepftett berendezes 
szinte hozz&ferhetetlen, s a beszere- 
lest kovetoen megbonthatatlan, ha- 
gyomanyos szerszamokkal meg- 
munkalhatatlan. A beszereles un. 
onmegszakito, vagy mas neven on- 
biztosito feju csavarok es csavar- 
anyak hasznalataval tortenik. Eze- 
ket roncsolassal, furassal, marassal 
lehet csak megbontani, ill. eltavoli- 
tani. A teljes berendezes a zarszer- 
kezettel egyiitt teljes mertekben 
egyenerteku a biztonsagi szefek mi- 
nosegevel. Gyakorlatilag az osszes 
gepjarmutipusba beszerelheto. A 
szereles csak specialis, erre szako- 
sodott muhelyekben tortenik. (F5, 
koltsege tfpustol fiiggoen brutto 38 
... 60 E Ft/kocsi). 

Ebbe a kategoriaba sorolhato meg 
az igen jol bevalt MUL-T-LOCK se- 
bess6gvalt6 zar is. Jellemzoi: mecham- 
kai kotes a sebessegv£lt6 kar es az al- 
vaz kozott (27. abra) a z&rszerkezet 
rendkiviil magas szintu technoldgiat 
tartalmaz, a kulcs tobbszoros vddelmi 
rendszere kizarja a masolas lehetose- 
get, a szerkezet a MABISZ dltal mino- 
sitett. A biztonsagos vedelem, az eszte- 
tikus kivitelezes es a konnyu kezelhe- 
toseg elerese celjabol a berendezest 
csak beszerelessel forgalmazzak. 


- a „hordozhato” mechanikus vedo- 
eszkozok koziil emlftesre meltoak 
meg a treleres elszallftast is megne- 
hezfto, angol gyartmanyu Bulldog 
autokerek-bilincsek (22. abra , F2). 

A robusztusabb felepitesu kerekbi- 
lincsek idoigenyesebbe vagyis macera- 
sabba tehetik a jarmu treleres elszalli- 
tasat vagy ellopasat es latvanyuk 
egyuttal elriasztolag is hat. A szinte 
mozdithatatlanna tett jarmuvunket var- 
hatoan nem az elsokent szallftjak ill. 
lopjak el, lgy idot nyerhetiink es esetleg 
megmenthetjiik az eltunestol. A kerek- 
bilinccsel rogzitett kerek kiszabaditasa 
rendkiviil Mradsagos munka, s a lopo- 
kocsival val6, k£rokozas nelkiili elszal- 



22. abra. Bulldog autokerek-bilincsek 
(F2) 



21. abra . MUL-T-LOCK sebessegvdl- 
tdzar 


litas is koriiltekintobb, hosszabb idot 
igenylo feladat. 

A kerekbilincs hasznalata a kezko- 
szolo, idorablo felrakasa miatt a jarmu- 
viikkel sokat kozlekedok szamara nem 
elonyos, viszont az esti leallaskor a 
„csillaggar£zsban” alio jarmuveknel 
hatdsosan egeszitheti ki az inditasgat- 
los, riasztos vedelmet. Kiilonosen igaz 
ez a ritkan hasznalt, huzamosabb idore 
leallitott jarmuvek eseteben. Tovabbi 
hatranyuk, hogy hasznaiaton kfviil 
megfelelo helyet kell talalni a tarola- 
sukhoz (F2, aruk a 22. abran lathato 
sorrendben: brutto 55 E Ft, 30 E Ft es 
20EFt). 

A lopas elleni legsziiksegesebb me- 
chanikai vedoeszkozoket mar az 1.6. 
szakaszban felsoroltuk. Ismetelten 
meg kell emliteniink, hogy a benzin 
leszi v&s&t a kulcsos tanksapka es a biz- 
tonsdgi zaras ajto nem gdtolja meg, 
mert azokat tobbnyire barbar mddon 
ki-, ill. lefeszftik, s a kar lgy ketszeres, 
mert a benzint is kilopjak es a karos- 
szeriat is megrongaljak. A csak spiral- 
rugos benzinor (melyet a beontocsobe 
- balra forgatva - kell becsavarnunk) 
meg a kis 6tmer<5ju csovek bedugasat is 
megg^tolja, ez6rt a tolvajok az ilyen 
autdt dolgukvegezetleniil otthagyjak. 
(Ara: 300... 600 Ft) 

A g^pkocsiban nem tanacsos erte- 
keket, k6szp6nzt, iratokat stb. tarolni. 
Ha elkerulhetetlen a dolog, akkor sze- 
reljiink a kocsinkba (pi. az tiles ala) 
biztonsagi zdrral ellatott, hordozhato 
kazettaju autoszefet (8. abra). Egy 
komplett okmanycsomag (utlevel, sze- 
melyi igazolvany, gepjarmuokma- 
nyok: forgalmi, vezetoi engedely, kor- 
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23. abra. Gyujtdshatdstalamtds tapfeszultseg-megszakftassal 


nyezetvedelmi zold kdrtya, tovabba 
add-, betegbiztosftasi, tarsadalombiz- 
tositasi igazolvany stb.) elvesztese ese- 
ten ugyanis annak az adott szerveknel 
vald potldsa, nem beszelve a tobbszori 
sorban allasrol es a csak ideiglenesen 
kiallitott okmanyokrdl-, a fenykepcsi- 
naltatastol az illetekbelyegekig kozel 
30 E Ft kiadast jelenthet. 

A kereskedelemben jelenleg a ha- 
zai TREZOR, tovabba az osztrak ill. 
belga autoszef vasarolhato meg. Igen 
elonyos a masodikkent emlitett auto¬ 
szef, ill. helyesebben „kezi trezor” 
hasznalata. Massziv acellemezbol ke- 
sziilt, biztonsagi zarral efl&tott, tuzbiz- 
tos, specidlis szivacsbelessel boritott, 
hordozhato kazettabol es biztonsagi 
tartd(k)bdl all. Elonye, hogy tobb biz¬ 
tonsagi tarto megfelelohelyre vald sze- 
relese eseten a kazetta kiildnbdzd he- 
lyeken tarolhato biztonsagosan (pi. au¬ 
to, lakas stb. Meretuk kb.: 220 x 1 10 x 
58 mm. (Ara7... 16 E Ft, F14). 

4. Inditasgatlo keszulekek 

Az elektronikus inditasgatlo keszu¬ 
lekek az illetektelenek szamara lehetet- 
lenne teszik a gepjarmumotor beindfta- 
sat es mukodteteset. Ez a megallapitas 


csak addig igaz (a gydrilag beszerelt 
tipusok tobbsdgenel), mfg a tolvaj ke- 
zeiigyebe nem keriil az indftokulccsal 
tobbnyire egy karikan levo kodkulcs. 

A fentiek kivddesere ezdrt egyes 
gyartok a szdmkddos megoldast (me- 
lyet csak a tulajdonos ismer) rdszesitik 
elonyben (pi. francia kocsitipusok). 
Hatr&iya, hogy a felzaklatott jarmuve- 
zetdk tobbsege megfeledkezik a maga 
valasztotta szamsorrol. Persze a jaro 
motoru kocsik beugrasos modszerrel 
valo elrablasa ellen ez a megoldas sem 
ved. Egyetlen hatasos megoldaskent 
johet sz4mit£sba a regebbi evjdratu ko- 
csikn£I az egyedi, testre szabott, csak 
altalunk ismert motormukodes-tiMs 
(pi. a tiltas feloldasa a meglevo gyari 
kezeloszervek adott sorrendben valo 
mukodtetesdvel es reed-relds hatastala- 
nitassal, hamis kezeloszervek beiktatd- 
saval stb.). 

Az utdiag beszerelheto gyari indi- 
tasgatlok (aruk 25 E Ft-tol kezdodik) 
automatikusan kapcsolnak be egy ido 
utan, a motorleallitast kovetoen. A ki- 
kapcsoJasuk (a konnyen eltulajdonftha- 
to) elektronikus kulccsal vagy transz- 
ponderes kulccsal tortenik (a szam- 
jegy-kombinacios mukodtetest ugyan¬ 
is a gy&rtdk tobbsege elveti). Ezek leg- 


alabb harom ponton tiltjak a motormu- 
kodest. Az utdiag keszftett sajat indi- 
tasgatldnk eseteben a kovetkezo muko- 
des-tiltdsi pontok johetnek szamitasba: 

- a gyujtas (ill. gyujtoelektronika) 
plusz vezetekenek, a 15-os pontnak 
(vagyis a primer kornek) a megsza- 
kftasa ( a 23. abran Ki), 

- hagyomanyos gyujtasnal a megsza- 
kfto erintkezo vagy a gyujtotransz- 
formator 1 -es pontjanak testelese (a 
24. abran K 2 ), 

- hagyomanyos gyujtasnal az elozo 
ket modszer (a 15-os pont megsza- 
kftdsanak es az 1 -es pont testelese- 
nek) egyiittes alkalmazasa (a 25. ab- 
ran Kj - K 2 ), 

- az inditomotor behuzo-kapcso- 
lomagnesenek gerjesztestiltdsa az 
50-es pont megszakftasaval (a 26. 
abran K.6), 

- az elektromos AC pumpa tapfesz- 
tiltasa (a 27. abran K 7 ). (Mechani- 
kus AC pumpaju kocsikndl a kiege- 
szito elektromagneses iizemanyag- 
szelep, vagy elektromagneses vaku- 
umszelep gerjesztesenek megszakf- 
tisa), 

- a gyujtas nagyfeszultsegu (szekun- 
der) aramkorenek a gyujtotranszfor- 
mator 4-es nagyfesz. pontja es a 
gyujtdseloszto kozott pi. nagyfe- 
sziiltseget bontani tudo releerintke- 
zovel, biztonsagi zaras kapcsold al- 
kalmazasaval (28. abra), 

- a toloiizemi szabalyozasi rendszer 
vezerloberendezesenek tapfeszlilt- 
seg-tilt&saval az alapjarati fordulat- 
szam megsziintetese (hiba szimula- 
las). Az elektropneumatikus szelep 
gerjesztoaramanak megszlintetese- 
kor a motor az alapjaraton nem 
(esetleg rendellenesen) mukodik, 

- gyujtaszavaras a gyujtoelektronika 
tapfeszultsegenekO,!... 1 mpidoko- 


4/ 



formdtor 



24. abra. Gyujtdshatdstalamtds a megszakftderintkezo tes¬ 
te les eve l- 


25. abra. Gyujtdshatdstalamtds tdpfeszultseg-megszakftas- 
sal es a megszakftderintkezo egyideju testelesevel 
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26. abra. Inditashatastalanitas az ii 
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zokre tortdnd megszakftAsAval. 
Kaphatok olyan kismdretu modu- 
lok, amelyek a motor akadozd, da- 
dogo mukoddset eredmenyezik (ka- 
talizAtoros motoroknAl nem alkal- 
mazhatd!), 

- a fdAramkor megszakftAsa az akku- 
mulAtor pozitfv vagy negatfv pdlu- 
sAnAl Aramtalanftd fdkapcsoldval, 
ill. reldvel (a 29. dbrdn K 4 , ill. K 5 ). 
A biztosftdk, ill. cdlszeruen kismeg- 
szakftd lehetdve teszi, hogy Aramta- 
lanftAs eseten a vedelmi keszulekek 
es a vArakozofdny stb. mukodtetheto 
legyen. RovidzArlat vagy onindftd- 
zAs a kismegszakfto kioldAsAhoz ve- 
zet. Hasznalhatunk tovabba pi. 
Aramtalanftd-dugos akkumulAtorsa- 
rut (50. abra), Aramtalanftd „bekat”, 
akku gyorscsatlakozot, amelyekkel 
szerszAm es segedeszkoz nelkiil 
egyszeruen es gyorsan oldhato az 
akkumulator Aramkore. Egy esetle- 
ges balesetkor megakadalyozhato 
veliik a zArlatbol keletkezo tuz. 
Leghatekonyabbak azok a megol- 
dasok, amikor az egyes mukodtetd 
funkciokat klildn-kiilon tiltjuk le. Az 
egyes aramkorok megszakftAsa rend- 
szerint relek segftsegevel tortenik. Mi¬ 
nel tobb Aramkdri pont megszakftasa- 


rdl gondoskodunk, a helyreAllftAs annal 
munkaigenyesebb, fgy a vedelem hate- 
konysaga is annAl nagyobb lesz. 

Aramtalanftd fdkapcsoldkent nagy- 
Aramu reldt (12 V, min. 200 A-t kap- 
csolni tud6 tfpust), vagy bowdenhuza- 
los Aramtalanftd fdkapcsoldt alkalmaz- 
zunk. 

A rele vagy a fdkapcsold az akku- 
mulatorhoz minel kozelebb legyen (a 
lehetd legkisebb feszultsdgesds drdeke- 
ben). A bowdenes mukodtetds lehetdvd 
teszi, hogy a fdkapcsoldt a kocsi utas- 
terdbdl (rejtetten) mtfkodtessiik, s a 
motorzaj se jusson be, (ellentdtben pi. 
a kozfalra szerelt fdkapcsold esetevel) 
a merev akkumulator fokAbelen ke- 
resztiil. 

Az inditasgatlok mukodtetd egyse- 
gei es hatasossaguk 

A gyAri indftAsgatlok legtAmadha- 
tdbb pontja a mukodtetd egysdg: az 
drintkezos es a transzponderes kod- 
kulcs. Ezert mindenkeppen celszeru 
valamilyen egyeb indftastiltasi funkci- 
ot is alkalmaznunk, amelyet csak mi 
ismeriink. A kiilonAllo, minel szerte- 
agazdbb rendszerek teszik ugyanis bo- 
nyolultabba a tolvajok mukodest hely- 


reAlIito munkAjAt. Ez sziikseges azert, 
mert a gyari indftAsgAtldk sem sebezhe- 
tetlenek. 

A regebbi gyAri indftasgAtldk egy 
rdszdnel pi. a gyujtAskapcsolora, ill. a 
hAlozatra adott 17 ... 30 kV-os nagy 
fesziiltsdggel annak kddrendszere 
megbenfthato. Eztkovdtden kod nelkiil 
egy jd gyujtAskulccsal vagy a vezete- 
kek megfelelo Atkotdsdvel mAr indftha- 
to is a gepkocsi motoija. Az utolagosan 
beszerelt indftAsgAtldk nagyfesziiltseg- 
gel nem sokkolhatok, ettdl legfeljebb 
az erintopanel (pi. a tdbbfunkcids 
LED) megy tonkre es a tovAbbiakban 
mAr a tulajdonos sem tudja a motort 
beindftani. Ezert egyszertfbb az indf- 
tAstiltAsi pontokat kifejteni (lepdsen- 
kent kiiktatni) a kocsi rendszerebdl. 


28. abra. Gyujtdshatdstalamtas a 
nagyfesziiltsegu dratnkort bonto biz- 
tonsagi zaras kapcsoloval 

Ehhez atlagosan 3 ... 6 ora sziikseges. 
Egyszerubb tfpusnal, s hanyag szereles 
eseten eldg megszabadftani az indftas- 
gatlot a tapfesziiltsegtdl es mAris mehet 
az auto. 

Mar a tobbszoros kodkerdezessel 
rendelkezo ugrokodos rendszerek is 
hatastalanfthatok. Az ilyen rendszerek 
kodjanak megfejtesdhez egy megfelelo 
programmal es egy PC-vel a tobb mil- 
iio kddvariacid AtfuttatAsahoz mintegy 
2... 6 ora elegendo. A legujabb, legkor- 
szerubb tfpusok hatastalanitasahoz a 
mintegy 8 oras munkaido mellett is sok 
tiirelem es megfelelo gyakorlat kell. 

Mi is a helyzet a markaszervizek 
hazatajan? A gyari indftAsgatlok kod- 
kulcsa jeladoval (transzponderrel) 
egyiitt (mintegy 10 E Ft-ert) lemAsoN 



27. abra. Uzemanyag-eLlatas megsziintetese az ACpumpa tdpfeszultseg-tiltasd- 

val(FlFU) 
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cso\6 
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Z9. dbra. Inditas- is gyujtdshatdstala- 
nitdsafodramkdr megszakitasdval 


hato. A szervizekben haszndlt kdzi szd- 
mitdgdppel viszonylag gyorsan &frha- 
td a motorelektronika zdrdkddja, amely 
a jarmuben is elvegezhetd, csak meg 
egy, a tipushoz tartozd jeladds „szuz- 
kulcs” sziikseges hozza, meg persze 
szervizfelszerelds. A jarmu rendszama 
utan kiderftheto alvazszdm alapjan 
egy, a markaszervizben dolgozo „be- 
epitett” embertol is lehetosdg nyflik 
potkulcs rendelesere. Hit ezdrt is sziik- 
seges a tobblepcsds, s csak altalunk 
ismert hatastalanftdsi mddszerek alkal- 
mazasa. 

5. Autoorzo vedo- es riasztobe- 
rendezesek 

Az elektronikus riasztdk kfndlata 
megdobbento, a 7000 Ft-os egyszeru 
kesziilektol ennek kb. tizszereset kos- 
talo, 40 funkcios szuper-riasztoig. Az 
ilyen keszulek kiildnbdzd modulokkal 
(erzekeld periferiakkal) kiegeszftve 
100 E Ft-ot meghalado szamlat is kite- 
het (szereles nelkiil). 

Az atlagautosok szamara az alkal- 
mi tolvajok ellen a leghatdsosabb ve- 
delmet egy j6 minosegu, „nem regi ev- 
jaratu”, tudasszintben kozepkategoria- 
ju riaszto es egy, az autogyartol fiigget- 
len indftasgdtlo egyuttes hasznalata es 
egy valamilyen mechanikus vedoesz- 
koz biztosithatja. 

Igen fontos a lelkiismeretes szak- 
szeru beszereles (pi. a vezetekek be- 
agyazasa a gyari kabelkorbacsokba, a 


kozponti egysdg rejtett helyre szerelese 
stb.) es a tolvaj szamara ezen tulmeno- 
en valamifdle varatian „triikk” (pi. 
utasterbe szerelt, a bent iildknek elvi- 
selhetetlen hangereju szirena, az indi¬ 
tas utan kesleltetett mptorledllMs stb). 

Csafc vasdrol- 

junk. AMABISZ altal mindsftett ter- 
mekek listdja az Interneten megtalalha- 
to (http://www.hbrt.hu), tel.: 318- 
6900, fax: 337-5394. Kedvezo, ha a 
keszuldkrdi kulfoldi mmdsftdsi igazo- 
lasokat is fel tud mutatni a forgalmazd, 
ill. a beszerzdst vagy beszereldst vegzo 
ceg. 3*. ■ \ * v > 1 * i- * 

Mind) tdbb fajta drzdkeldt szerelte- 
tiink a riasztonkhoz, annil tobb fajta 
vddelmi szolg&tatast drhetiinJc el. 
Alapvetd a nyfldsz£rd, mis szdhasznd- 
lattal a hdjvddelem (ajtok, motorhdzte- 
to, csomagter), iitds-, rezgds- 6s eme- 
leserzekeles, az utasteri mozgas-drze- 
keles (ultrahangos, infravords mozga- 
sdrzekelo) es a fesziiltsegeses figyele- 
sdn alapulo, a kiilonfele fogyasztdk be- 
kapcsolasakor bekovetkezo riaszto-ak- 
tivdlds. 

A korszeru radids tavvezerld az au- 
td minden nyfldsz£rdj£t (ajtdk, abla- 
kok, tolotetd) becsukja 6s egyuttal a 
riasztd is elesedik. 

A betores megelozesdre szolgdlnak 
a rezgds 6s utdsdrzekelok. Ezek az esz- 
kozok azdrt nem tudjak igazan ellatni a 
feladatkoriiket, mert megfelelo drze- 
kenyseg be£llitasa utan mir nemcsak a 
betoresi szandekra figyelmeztetnek, 
hanem a kornyezet zajaira is riasztast 
vagyis vakriasztast valtanak ki. Az er- 
zekenyseg csokkentesevel pedig mar a 
betoresi szandekra sem riasztanak. Ke- 
rekvedelem celjaira a rezges- es titeser- 
zdkelok nem alkalmasak. 

Csak a behatol&s ut^ni allapotban 
jeleznek (amikor az autoban mar vala¬ 
miiyen kar keletkezett) a; 

- hejvedelmet, vagyis a nyil^szdrok 
(ajtok, motor- 6s csomagter) vedel- 
met szolgald erzekeldk, 

- a tervedelmen alapulo ultrahangos 
belteri mozgaserzekelok, 

- a fesziiltsegeses figyelesen alapulo 
jeladok. 


Pozitlv 

vezetekek 



30. dbra . Aramtalamto-dugos akku- 
muldtorsaru 

Ezek kozul vakriasztast elsosorban 
az ultrahangos mozgdsdrzdkelok vdlt- 
hatnak ki. Egyes korszerd tfpusok fi- 
gyelik, hogy melyik erzekeld hanyszor 
v^lt ki riasztast. Ha pi. a rezges es moz- 
gdserzekeld fel 6rin bellil harmadszor 
jelez, mikozben a tobbi drzekeld sem- 
mit sem erzdkelt, akkor azt a tovdbbi- 
akban az elektronika bizonyos idotar- 
tamra nem veszi figyelembe. A koze- 
pes £rkategdriaju kdsziilekeknel az ult¬ 
rahangos es a rezgeserzdkelo a tavira- 
nyitoval kivansagunkra hatdstalanitha- 
to, mikozben a tobbi erzekeld akti v ma- 
rad. 

A riasztdsi jelad^s mddszerei es ke- 
sziilekei ismertek. Az akusztikai riasz- 
tas eszkozei: a riaszto kiirtok, pneuma- 
tikus kiirtok, piezoszirenak stb. Optikai 
jeladasrarendszerint a kocsi sajat vesz- 
villogojat vagy stroboszkopos jeladot 
hasznalnak. 

Ujabban egyre jobban terjed a pa- 
geres es a radiotelefonos riasztasi jel- 
adas, ill. riasztasi jeltovabbitas. Az 
ugyancsak a riasztokkal egybeepitett, 
de kiilon is letezo kiilonfele jeladok 
(pagerek) a tolvaj szamara teljesen esz- 
revetlenul mukodnek, szemelyi hivo- 
kent az autos zsebeben jeleznek, ha a 
kocsi koriil valami nines rendben. A 
szaknyelven „pager”-nek (ado-vevo 
kapcsolat) nevezett radiorendszer egy, 
a gepjarmuben elhelyezett radioaddbol 
es egy kismeretu, zsebben hordozhato 
radiovevobol all. Riasztaskor az ado 
kodolt veszjeleket sugaroz, ami radio- 
hullamok utj^n jut el a hatotavolsagon 
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beliil tartozkodd gepkocsi-tulajdonos- 
hoz, vagy mas megbfzott vevdkezelo- 
hoz. A pager-adok hatotavolsagat 
rendszerint 2 km-ben adjak meg, a va- 
losagos ertek fiigg az adbfrekvenciatol, 
a modulacios modtol es az adoteljesft- 
menytdl. A 2 ... 4 W teljesftmenyu, 
frekvenciamoduldlt 27, ill. 430 MHz- 
es kesziilekek hatotavolsaga szabad 
terben 1000 ... 1500 meter. Betonepu- 
letben a veteli lehetoseg gyakorlatilag 
minimalis. Az europai elofrasok az 
AM-rendszereknel az adoteljesftmenyt 
1 W-ban korlatozzdk. Ennek ellenere a 
27 MHz-es pager adok alkalmazoi 
rendszerint (szabaly talanul!) nagyfrek- 
vencias CB-radiderdsftot (a kereskede- 
lemben kb. 10 ... 15 E Ft-ert kaphato, 
foleg olasz gyartmdnyu boostert) il- 
lesztenek a pager-ado es a CB-antenna 
koze. Igy akar 100 W feletti adotelje- 
sftmeny is kisugarozhato, ami mar to- 
keletesen elegen do egy varosnegyeden 
beltili elerhetdseghez. Ehhez terme- 
szetesen a kocsin (vagy a garazsban 
rejtetten) egy megfelelo CB-antenna is 
sziikseges. Annak eselye pedig, hogy a 
varhatoan igen ritkan elofordulo, he- 
lyet valtoztato es csak rovid ideig tarto 
(szabalytalanul nagy adoteljesftme- 
nyu) radiojel-tovabbftast a hatdsagok 
eszleljek es azonosftsak, gyakorlatilag 
nulla. A kereskedelemben kiilonbozo 
frekveneiaju es hatotavolsagu tfpusok 
kaphatok {FI, F10, F13, aruk 18 ... 26 
EFt + afa). 

A riasztok mukodteto egysegei es 
hatasossaguk 

Az igen nagy szamu riasztokeszu- 
lek-kinalatbol igen nehez a valasztas. 
Annak vedettnek kell lennie: 

- kodlopas ellen, 

- a riaszto beindulasakor a villogo el- 
akadasjelzo izzolampak valamelyi- 
kenek kapcsaira adott rovidzar, 
vagy a tobb szaz V-os feszultseg 
raadasaval szemben (a zarlat ellen 
biztositok, a feszultseglokesekkel 
szemben nagyfesziiltsegu vedodio- 
dak) stb. 

Hogy mi is a valosag? Milyen tfpust 
vegyiink? Nehez a kerdes. Ne vasarol- 
junk regi, Fix kodu tdviranyitos tfpust, 
mert ezek frekvencia-vegigfuttatassal 
hatastalanfthatok. 

A regebbi ugrokodos riasztok, ame- 
lyek meg csak pi. 30 fele koddal doi- 
goztak ugyancsak konnyen kikapcsol- 
hatok kb. 50 E Ft-ert beszerezheto kod- 
masoloval. Ez a kesziilek a tulajdonos 


kozeleben, akkor amikor a tavirany fto- 
javal hatastalanft, lehallgatja es meg- 
jegyzi a nyito jeleket, s ezt kovetoen 
kepes mar onalloan nyito jeleket kulde- 
ni. 

Ma mar a „vegtelen” szamu koddal 
mukodo legkorszerubb riasztok hatas- 
talanftasahoz is beszerezheto kodfejto 
(kb. 5000 dollar). Ez a taviranyftojaval 
a nyitast vegzo tulajdonos kozeleben 
elfogja a tavirany ftobol kuldott jelsoro- 
zatot es az ezt kovet^ tovabbi ket-ha- 
rom vetel utan megfejti a nyitdkulcs 
logikajat, s raallva arra, a kovetkezok- 
ben mar maga is kepes onalloan nyitni. 
A kodmegfejtes meggatolasara a legu- 
jabb kesziitektfpusoknal 4 ... 5 meterre 
csokkentettek a tavvez^rlo nyito-hato- 
tavolsagat. Mivel a nyito kddok csak 
kozvetlenul a tulajdonos altal mukod- 
tetett tavvezerld kozeleben vehetok, 
fgy a „radioelektronikai kodfejtes” le- 
hetosege minimdlisra csokken. A pa- 
nikriasztasi funkcio termeszetesen to- 
vabbra is nagyobb tavolsagrol mukod- 
tetheto. 

A kodfeltoresi tevekenyseg meghi- 
usitasara a napjainkban megjelent leg- 
ujabb rendszernel a tavirany fto mukod- 
tetesekor nem csak a kodjel jut el a 
gepkocsihoz, hanem onnan vissza is 
jon egy kodjel a taviranyftohoz, amire 
valaszul a taviranyfto egy annak meg¬ 
felelo kodot kuld a gepkocsihoz. Csak 
e pillanatok alatt lezajlo „iizenetvaltas” 
a befejezfevel kovetkezik be a vedelmi 
rendszer hatastalanftasa. 

6. Megtalalast es orzest segito 
nyomkoveto es azonosito reijd- 
szerek 

A CAMELEON 2001 gepjarmuve- 
delmi felderito es elfogo rendszer 

A CAMELEON 2001 gepjarmu 
felderfto- es elfogo rendszernel a ve- 
dendo jarmube egy kis meretu, radio- 
frekvencias ado-vevot epftenek be. A 
kesziilek a jarmu illegalis hasznalata 
eseten aktivizalodik, vagyis az riaszto 
jeleket sugaroz, amit a j&rmuben iilok 
nem eszlelnek. Ezek a veszjelek az erre 
a celra keszftett, specialis elfogohalo- 
zattal erzekelhetok. Ilyen elfogo halo- 
zati kesziilekek tobbek kozott a rendor- 
jaror-gepkocsikban, taxikban, a fout- 
vonal melle telepftve (automata megal- 
lfto egysegkent) es a hataratkelohelye- 
ken talalhatok. 

Ha a gepkocsivezeto a kommunika- 
cios kulcsaval egyutt eltavolodik az au- 


totol, bizonyos ido elteltevel a jelado 
automatikusan figyelo allapotba valt. 
Illetektelen uzemszeru hasznalat ese¬ 
ten a veszjelek sugarzasa beindul. A 
lopott kocsi elfogasaban (megfelelo 
kozlekedesbiztonsagi feltetelek megle- 
te eseten a jarmu motorjanak leallftasa- 
ban) tobbek kozott rendorjardrok, taxi- 
sok, polgarorok, gepjarmuoktatoi au- 
tok vezetoi, hatarorok es a foutvonal 
melle (kdzlekedesbiztonsagi szem- 
pontbol megfelelo helyre) telepftett au¬ 
tomata mukodesu megallfto egysegek 
vesznek reszt. Amikor az autot megal- 
lftjak vagy bekeriil valamely ik automa¬ 
ta megallfto egyseg hatokorzetebe, ak¬ 
kor a kocsi elakad£sjelzdje villogni 
kezd es egyidejuleg kozli a kocsiban 
ulokkel egy hang, hogy a vedelmi rend¬ 
szer mukodesbe lepett, a motor 16 ma* 
sodperc mulva megall ...10 masodp>erc 
...5 masodperc! 

A biztonsagi rendszer igen fontos 
eleme a szamftogepes adatnyilvantar- 
tas es diszpecserszolgdlat, mely folya- 
matos muszakban dolgozik, s az elfo- 
gott autoval kapcsolatos tennivalokat 
rendorsegi es tulajdonosi oldalon 
egyezteti. 

Az elektronikus vedelmi rendszer a 
teljes orszaghataron, Budapest es 65 
v^ros koriil mukodik, a teljes orszagos 
kiepftes folyamatban van. Az automata 
vedelmi berendezeseken kfviil folya- 
matosan tobb mint KHXFmobil egyseg 
telepftesevel vedik a varosok utjait. 
Ezeket a mobil berendezeseket rendor- 
segi, polgarori, taxis es gepjarmuokta- 
toi autokba telepftettek, ill. folyamato- 
san telepftik. 

A szolgaltatas igenybevetele az ol- 
csdbb es a kozepkategoriaju gepjarmu- 
vek szerenyebb anyagi lehetdspggel 
rendelkezo tulajdonosai szamara is 
igen kedvezo: kesziilekar brutto 23 E Ft 
+ klubtagsagi dfj 6300 Ft/ev + a jarmu¬ 
be szereles koltsege autotfpustol fiig- 
gden brutto 5 ... 10 E Ft (F6). 

KRA02, KR03 (Delfin) gepjarmu- 
vedelmi felderito rendszer 

E biztonsagi rendszernel a radio- 
hullamokat kibocsato kesziilek jeleit 
tobbek kozott a jarorszolg&latot telje- 
sfto rendoroknel levo es a hataratkelo- 
helyeken felszerelt vevok fogadjak 
(3300 vevo). A lopott auto ellenor- 
zesekor a jelvevo kesziilek csipogo 
hangot ad. A kesziilek e modon probara 
teheti a mit sem sejto autotolvajok es 
csempeszek idegeit, mivel az ilyen va- 
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ratlan helyzetben azt sem tudjak, hogy 
hoi kene kikapcsolni azt a keszuteket, 
amelynek Ietezes6rdl eddig fogalmuk 
sem volt. 

A jelenleg elokeszftes alatt alio, 
BM-tendert nyert uj rendszer (1997) 
nemcsak akusztikus, hanem digitalis 
jelek tovabbftdsara is kepes. A jelvevo 
ezaltal arrol is drtesiil, hogy milyen tf- 
pusu, szfnu es gyartasi szamu autonak 
kellene kiadnia ezeket a jeleket. Ez a 
mddszer jelentdsen csokkentheti azok- 
nak a lopott autoknak a szdmat, ame- 
lyeket az erre szakosodott banddk at- 
festve, alvazsz4m4t atutve hamisftott 
forgalmi engedellyel kfvannak tovdb- 
badni. 

A kozeljovoben meg mintegy 900 
jelvevot szerelnek fel a hataratkelohe- 
lyeken, ill. a jardrozo renddrautokban. 
A ketfele jeladdrendszer ara - beszere- 
lessel egyiitt - g^pkocsitipustdl fiiggo- 
en 30 ... 36 E Ft bruttd + 2 E Ft evi 
nyilvantartasi dij (F7). 

Falcon gepjarmu-azonosito, -felde- 
rito es -orzo rendszer 

A Falcon orszdgos kiterjed6su in- 
formatikai rendszer gepkocsik nyilvan- 
tartasara, felderftesere es orzesere szol- 
gal. A szamftogeppel osszekotott vide* 
okamera figyeli a gepkocsikat es meg- 
keresi a korozott vagy az elveszettkent 
bejelentett rendszdmot. 

A rendszer szamftogepes videoegy- 
sege automatikusan felismeri az 4116 es 
a mozgo jarmuvek rendszamat, radid- 
frekvencids azonosftd rendszere azok 
radiofrekvencias kodjat, az azonosftd 
kartya pedig egyertelmuen egymashoz 
rendeli a gdpjarmuvet es annak tulajdo- 
nosat. A felismert adatok alapjan adat- 
bdzisaban azonosftja a jarmuveket es 
az fgy nyert informdcidkat kommuni- 
kacios csatorndin a kfvant helyre to- 
vabbftja. 

A Falcon szoftvere masodpercen- 
kent 10 kep feldolgozdsdra kepes. Ez- 
zel a teljesftmennyel 3 ... 120 mdteres 
tavolsagtartomdnyban meg a 160 km/h 
sebesseggel haladd gepkocsioszlopban 
levo autok rendszamdt is tobb mint 
95%-os pontossdggal olvassa le. 
Egyetlen megfigyelo allomas napi 40 
... 50 ezer gepjarmu ellenorzesere ke- 
pes\ A Falcon rendszerek osszessegilk- 
ben napi tobb millio (!) jarmu automa- 
tikus ellenorzeset latjak el. A mobil 
allomasok segftsegevel megakada- 
lyozhato az orszagon beliili illegalis 
jarmuhasznalat, a hataratkelohelyeken 
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telepftett 411omasokkal pedig eldrheto, 
hogy a lopott jarmuvek ne lephessek at 
a hatart. 

A rendszer specialis szamftogep- 
bol, a hozza csatlakoztatott, gyors zari- 
deju, nagy drzekenysegu szfneskame- 
rabol, kartyaazonosftdbdl es*az azono- 
sftandd autdban levd jeladdhoz illesz- 
tett radiofrekvencias vevdkesziilekbol, 
nagy felbontasu szfnes monitorbdl es a 
radios adat4tvitelre alkalmas kommu- 
nik4cids egysegbdl 411 (14. abra). 

A vizualis azonosft4s soran a vide- 
okamera altal latott eld kepet a szamf- 
tdgdp folyamatosan kiertekeli, azon 
megkeresi a rendsz4mt4b!4t 6s meg41- 
lapftja, hogy mi van r4frva. Az lgy le* 
olvasott rendsz4mot megkeresi a saj4t 
adatb4zis4ban es meghat4rozza, hogy 
azt eredetileg milyen gyartmanyu 6s 
szfnu gepjarmure adta ki a rendorseg 
(15. abra). 

Amennyiben a rendszam kordzdtt- 
kent szerepel az adatbazisban, arra a 
rendszer akusztikusan 6s kepemyo vil- 
logtatassal figyelmeztet. Ezalatt a kere- 
sett kocsi kepet kint tartja a szfnes mo- 
nitoron es egyidejuleg r4dion kisuga- 
rozza a megfigyelt gepkocsi rendsza¬ 
mat es a hozza tartozo jarulekos infor- 
maciokat. 

A Comproject Kft. jarmuvek igeny 
szerinti orzesere es vddelmere, vala- 
mint a lopott, illetve illeg4lisan hasz- 
n41t j4rmuvek felderftesdre, felkutat4- 
s4ra orsz4gos szolgaltatast nyujt a Fal¬ 
con Security Club biztons4gi szerveze- 
t6be belepo ilgyfeleknek, mint rend- 
szertagoknak. Ez a szervezet az ejjel- 
nappal mukodd orszagos informatikai 
rendszerre t4maszkodva a polg4rors6g, 
valamint a v4m- 6s pdnziigydrseg koz- 
remukodesevel I4tja el feladatat. 

A klub tagjai gepj4rmuvuk video- 
kep alapj4n tortdnd azonosfthatos4g4n 
tul a radiokod-alapu vedelem lehetdse- 
g6vel is 61hetnek. Olyan jeladdt szerel¬ 
nek j4rmuviikbe, amely a Falcon rend¬ 
szer ellenorzdpontjahoz kozeledve an¬ 
nak felszolftd radiojelzesere, rovid idd- 
tartamra kodot sugaroz, amellyel azo¬ 
nosftja a jarmuvet. Ketfele (ill. harom- 
fele) szolgaltat4s veheto igenybe: 

- annak a nem klubtagnak, akitol mar 
elloptak a jarmuvet, felveszik az 
adatait a Falcon rendszer adatbazi- 
saba es nyomban elindul a folyama- 
tos kereses. A keresoszolgalat meg- 
bfzasi dfja: 20 E Ft/12 ho + afa, 

- a masik lehetoseg a megelozd, orzo 
vedekezes a Falcon klubtagsag. 
Koltsege: 6 E Ft belepesi dij + 1500 


Ft havi dij + 20 E Ft radidjeladd + 2 
E Ft beszereldsi dfj. Tovabbi szdl- 
galtataskdnt 8 E Ft chipkartya es 
plusz az 4fa. 

A rendszertagok klubkartyai mint¬ 
egy nyolc gepeltoldalnyi terjedelem- 
ben taroljak a tulajdonos es a jarmu 
adatait. Ez a hitelkartyakkal azonos 
meretu csipk4rtya renddri ellenor- 
zeskor vagy hataratlepeskor (a hatarok- 
ra folyamatosan 170 db fix telepftesti 
szamftogepes berendezest helyeznek 
el) egyertelmuen egymashoz rendeli a 
jarmuvet es tulajdonosat. A hatar4tke- 
lokon felallitott Falcon berendezesek 
azt is megakad41yozzak, hogy a rend¬ 
szer altal nyilv4ntartott es v6dett jar¬ 
muvek illeg41isan elhagyhass4k hazan- 
kat. 

Amikor egy Falcon klubtag tulaj- 
donaban levd vedett jarmu kozeledik a 
hatarallomashoz (vagy egy kozteriile- 
ten levd mobil allomashoz), akkor egy 
figyelmeztetd jelzest ad a sz4mftdgep a 
kezelojenek. A klubtag gepjarmu venek 
az ellenorzdse ez esetben a rendszam, a 
r4didkod, tov4bb4 a csipk4rtyat is ki- 
valtoknak a k4rtya alapjdn is tortenhet. 

A vizu41is azonosftas a videokame- 
raval folyik a fentebb lefrt modon. A 
radiokod azonosft4s soran a hataratke- 
lohely (vagy mobil allomas) szamfto- 
gepenek lekerdezo jelere a vizsgalando 
gepjarmube telepftett radidjeladd kisu- 
g4rozza a saj4t egyedi kodj4t, amelyet 
a szamftogep osszevet a saj4t adatb4zi- 
saban levd egyeb inform4cidkkal 6s 
megdllapftja, hogy az adott jeladohoz 
tartozd gepjarmu korozes, ill. vedelem 
alatt all-e vagy sem. A szamftogep kar- 
tyaolvasdjaval a tulajdonosnal levd 
chipkdrtya segfts6gevel igen gyors el- 
lenorzes lehetseges. 

Csipkartyajuk csak azoknak van, 
akik autojuk vedelmeben ezt a tobblet- 
biztonsdgot nyujtd kartyat kivaltottak 
es ezzel egyidoben onk6nt vallaltak azt 
a kotelezettseget, hogy kozuti ellenor- 
z6s sordn ezt a k4rty4t az ellendrzest 
vegzo szemelynek dtadjak. 

Az utak forgalmat, a kozteruleteket 
es a hasznaltauto-piacokat a rendorseg 
6s az Orszagos Polgdror Szovetseg 
gepjarmuveibe telepftett berendeze- 
sekkel ellenorzik, ill. kovetik nyomon 
(F4). 

Mobiltelefonos biztonsagi rend¬ 
szerek 

Egyre jobban elterjedoben vannak 
a mobiltelefonos, autovedelmet szol- 
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g#j£:$iiztonsagi rendszerek. A MOBI- 
biztonsagi rencfezer szolgaltatasai 
tobbek kozott az alabbiak: 

- azonnali SMS iizenetet (un. GSM 
taviratot), majd telefonertesftest 
kiild (szelektalva autofeltoresi mo- 
dokrdl, ill. elszallftasi esemenyrol), 
a jarmuben elrejtett mobiltelefon a 
tulajdonosanak, vagy megbfzottja- 
nak, 

- meggatolja az autoriaszto kodmeg- 
fejteses hatastalanitasat, 

- lehetetlenne teszi a motor beindfta- 
sat, 

- S.O.S. funkciot is aktivalhat a jar- 
muven taviranyitassal (pi. egy auto- 
elszallftasi iizenet megerkezese 
utan) telefonjan a tulajdonos, 

- antiagresszios vedelmet is nyujt pi. 
a jarmu eroszakos eltulajdonftasa 
eseten, amikor taviranyitassal leal- 
lfthato az auto motorja a feklampak 
folyamatos villogtatasa utan), 

- GPS muholdas helymeghatarozo 
berendezes meglete eseten folyama- 
tosan kiildheti az eltulajdonftott jar¬ 
mu helykoordinatait a felligyelo 
kozpontnak. 

A MOBI-SEC rendszer esak a meg- 
felelo kodsorozat ismeretevel passzi- 
valhato. A kodbevitel tortenhet tele- 
fonhfvassal, automatikus DTMF 
uzemmodban, vagy a jarmuben elhe- 
lyezett DTMF kodado tasztaturajarol. 
(Az utobbi megoldas biztonsagi funk- 
cio, pi. melygarazsban alio jarmu ese¬ 
ten hasznalatos.) 


A rendszer funkcioinak osszes kod- 
ja a tulajdonos altal barmikor megval- 
toztathato (biztonsagi funkcio). Beepf- 
tesi koltsege kb. 100 E Ft + afa (F9). 

7. Muholdas helymeghatarozo es 
navigacios rendszerek 

A leghatekonyabb vedelmi rend¬ 
szerek a bazisallomassal mukodd, 
GPS-es kapcsolattarto, felligyelo rend¬ 
szerek. Ezekrol reszletes ismertetest 
adtunk mar a Radiotechnika 1998/5. es 
6. szamaban. 

Tovabbi segftseget nyujthatnak az 
egyre jobban terjedo mobiltelefon me- 
retu muholdas kezinavigatorok (F3) es 
a gepkocsikba telepftheto komplett na- 
vigacios rendszerek. 

Forr^sirodalmak: 

FI Immobiliserek, riasztok, muholdas jar- 
muvedelem: Auto Securit Kft. 1118 Bp., 
Villanyi ut 97. T.: 209-4685 
F2 AUTOLOK es Bulldog mechanikus ve- 
ddeszkozok: Barta Trading Kft., 1172 
Masodik u. 20. T.: 258-0734; 06-20- 
934-2849 

F3 GPS navigatorok: Guards Tavkozlesi 
Rt.-Satcomuzletag, 1077 Bp., Rotten- 
biller u. 33. T.: 461-3083 
F4 Falcon Gepjarmu Biztonsagtechnikai 
rendszer: COMPROJECT COMPU¬ 
TING LTD. 1106 Bp., Halas u. 2/a. T.: 
260-6260 

F5 CONSTRUCT mechanikus biztonsagi 
berendezes: SVOBODA es PARTNER 
Kft. 1137 Bp.; Radnoti M. u. 38. T.: 340- 
4163, 06-30-951-8854; 1211 (Csepel), 
Kossuth L. u. 12. T.: 06-60-331-000 


F6 CAMELEON gepjarmuvedelem: 
KARC-INVEST Klub. 1085 Jozsef krt. 
31/b, T.: 318-1860; 317-5163. Informa- 
cio: Motorpresse Kft. T.: 251-5000 
F7 Delfin gepjarmuvedelem: Karc Bt. 1044 
Bp., Vecsey K. u. 19. T.: 370-9093; 
379-5115; 379-5116 

F8 Azonosito jelzesek ablakuvegekre: 
KOPP es KOPP Bt. 1164 Bp., Muko u 
9. T.: 400-3178; 400-0760; 06-30-941- 
5124; 8/2: Csak UV-fenyben lathato 
azonosito jelzesek: UVIOLA Safemark 
Salamon ceg, 1031 Bp., Szentendrei ut 
179. T.: 242-000; 8/3: Glas Repair 
System, T.: 06-24-410-806 
F9 Mobiltelefonos biztonsagi rendszerek: 
AUTO-VIZUAL Kft. 1142 Bp., Dorozs- 
mai u. 166. T.: 251-0730; 06-20-934- 
9128 

F10 Autovedelmi berendezesek: Trioda Kft. 
1183 Bp., Gydmroi ut 79-83. T.: 296- 
0700 

F11 Autobiztons£gi eszkozok: DOVER Kft. 
1106 Bp., Jaszberenyi ut 24-36. T.: 
262-0735; 261-5052/365, ill. 444 
FI2 Kdzponti zarak, TYTAN-DIPOL sebes- 
segvaltozar: AUTRON Kft. 1138 Bp., 
Szekszardi ut 18. T.: 350-0363; 349- 
1129 

FI 3 Riasztok, immobiliserek, pagerek: RTK 
SECURITY Kft. 1034 Bp., Timar u. 22. 
T.: 368-4325 

FI 4 Trezorok, autokerekbilincsek, utelza- 
rok: TREZOR-LIKTOR Kft. 5600 Be- 
kescsaba, Nleshazi u. 18. T.: 06-66- 
441-832 

FI 5 Foliazas uvegbenyqmds ellen: G^l es 
T^rsa Kft. 1037 Bp., Bdcsi u. 163. T.: 
250-1991; FI5/2 Toro Peter, 1022 Bp., 
Loczy L. u. 8. T.: 326-6509; 325-1129 




Megtalalhato a 



iElektronika 


lapokban! 
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